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 الخلاصة
عند  2012الأول ولغایة كانون  2012درس التركیب الكمي والنوعي لمجتمع لافقریات القاع  للمدة من كانون الثاني        

 Al-Rasheedتقع بالقرب من محطة كھرباء الرشید  S2 احدھما. أربع محطات على نھر دجلة في محافظة بغداد
Power Plant (RPP)  وS1  تقع أعلاھا لتكون محطة سیطرة ومحطتین أخرى S4وS3   بعد محطة كھرباء الرشید

وحدة تصنیفیة تتبع الى أربع رتب تصنیفیة  44تم تشخیص . لتقییم التأثیرات البیئیة من خلال المقارنة مع محطة السیطرة
و كانت نسبتھا  Oligochaetaھلاب قلیلة الا Annelidaوحدة منھا تعود لمجموعة الدیدان الحلقیة  11: توزعت كالآتي

 Arthropoda  وحدة تصنیفیة لشعبة المفصلیات 18و % 73بلغت  المئویة العددیة الأعلى بین مجامیع اللافقریات إذ
و أربع وحدات تصنیفیة  13%وبنسبة مئویة  Molluscaوحدة تصنیفیة تعود لشعبة النواعم    11و % 9وبنسبة مئویة 

تباینت لافقریات القاعیة  في توزیعھا المكاني والزماني في  .%5وبنسبة مئویة  Nematodaیة لشعبة  الدیدان الخیط
درست مؤشرات الوفرة النسبیة . في محطات الدارسة 2م/فرد  64987-352الدراسة الحالیة، تراوحت  الكثافة الشھریة  بین

وقد لوحظ انخفاض واضح في مؤشر تجانس ظھور الأنواع و مؤشر الثباتیة ومعامل شانون وینر للتنوع الاحیائي و 
وبشكل عام أظھرت . RPPالمؤشرات البیئیة المدروسة في المحطة الثانیة الواقعة تحت تأثیر المتدفقات الخارجة من 

 .على تنوع لافقریات القاع  عند المحطة الثانیة RPPالنتائج وجود تأثیر سلبي واضح لمتدفقات ال
 

. محطات كھرباء، تنوع إحیائي، لافقریات القاع، نھر دجلة :كلمات مفتاحیة
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 المقدمة 
خرى، إذ إن ھذه النظم لأیعُدّ تلوث المیاه مشكلة عالمیة لاسیمّا المیاه الداخلیة كالأنھار والبحیرات والمسطحات المائیة ا      

المائیة معرضة للعدید من العوامل البیئیة المختلفة اعتمادا على شكلیائیة التربة للجسم المائي والتغیرات المناخیة والنشاطات 
بیعة المسطحات المائیة ونوعیتھا بصورة جیدة لابد من توفر المعلومات الكافیة عن الأحیاء التي ولمعرفة ط [1] البشریة 

 Benthic Invertebrates إذ یمكن أن یوفر الكائن الحي دلیلا على نوعیة بیئتھ وصحتھا واللافقریات القاعیة تقطن فیھا 
یھا، یتأثر تركیب مجتمع اللافقریات القاعیة بالخصائص التي تقطن فمن أھم المجامیع التي تصف نوعیة البیئة المائیة 

وكمیة الأوكسجین المذاب والأس  الفیزیاویة والكیمیاویة للمسطحات المائیة منھا طبیعة القاع والعمق ودرجة حرارة الماء
عیة والمنزلیة  ألھیدروجیني ودخول العناصر الثقیلة والمواد السامة إلى البیئة المائیة من المصادر الزراعیة والصنا

. وللمغذیات تأثیر غیر مباشر فیھا فالمغذیات تحفز نمو النباتات المائیة مما یؤدي إلى زیادة المادة العضویة في الرواسب
بدراسة القاعیات لأربعة مواقع مختارة على نھريّ  [2]فقد قام حظیت اللافقریات القاعیة بكثیر من الدراسات في نھر دجلة 

غداد، إذ وجد أن التركیبة الحیوانیة كانت متشابھة إلى حد كبیر في النھرین كلیھما وكانت السیادة للدیدان دجلة ودیالى في ب
إذ عرضت دراستھم  [3]ا فضلا عما قام بھ ھذ.  Chironomidaeوالبرغش غیر الواخز Oligochaetaقلیلة الاھلاب 

ن من النتائج أن مجموعة الدیدان قلیلة الاھلاب ھي السائدة التباین الموقعي والفصلي لاحیاء القاع في نھر دجلة، وقد تبي
راع الثرثار ذفي  [4]لك درست لافقریات القاع من قبل كذ. Chironomid larvaeفضلاً عن یرقات البرغش غیر الواخز

لة وقد شكلت راع الثرثار ونھر دجذوحدة تصنیفیة من اللافقریات القاعیة في  26ونھر دجلة إذ تم أثناء الدراسة تشخیص 
فأجریت من أجل التعرف على التنوع الاحیائي لافقریات  [5]أما دراسة . الحشرات الغالبیة العظمى من الوحدات التصنیفیة

 [6]كما قام . نواع السائدة والثابتة في بیئة النھرینّلأالمیاه في نھريّ دجلة والفرات في منطقة وسط العراق، وتحدید ا
 147وع اللافقریات المائیة في نھر دجلة قرب محطة كھرباء الدورة  في جنوب بغداد إذ سجلت بدراسة بیئة وانتشار وتن

إذ قام  [7]ومن الدراسات عن التلوث العضوي لنھري دجلة و دیالى منھا دراسة . وحدة تصنیفیة تعود للھائمات الحیوانیة
باستعمال تقنیة الترذیذ لمعالجة التلوث العضوي المرتفع في نھر دیالى وبالتحدید في المنطقة القریبة من نقطة تصریف 

التي ھدفت إلى التعرف على درجة  [8]فضلاً عن دراسة . المیاه المعالجة من محطة تصفیة المیاه الثقیلة في الرستمیة
ودیالى عن طریق دراسة حیاتیة والعوامل الفیزویایة  والكیمائیة ودراسة الواقع  التلوث العضوي في میاه نھريّ دجلة

بدراسة بیئیة لمجتمع بعض العوالق الحیوانیة في نھر دجلة عند مدینة بغداد إذ  [9]وكذلك قام . الإحیائي لمیاه النھرین
لإدارة البیئیة دراسة في  [10]أجریت في حین . أظھرت النتائج أن میاه نھر دجلة أظھرت تنوعا جیدا من العوالق الحیوانیة

لقد بینت نتائج الدراسة  ، لبعض الانشطة في نھر دجلة وتأثیرھا في نوعیة المیاه ومجتمع الأحیاء القاعیة ضمن مدینة بغداد
لنواعم بنسبة للافقریات القاعیة تلتھا امن امن المجموع الكلي % 68.17 وقد شكلتا لدیدان الحلقیة مرتبة تصنیفیة 24تواجد

  .%1.34وأخیرا القشریات بنسبة % 4.10ومن ثم الحشرات بنسبة % 26.39
تسبب محطات تولید الطاقة الكھربائیة تلوثاً لمیاه نھر دجلة نتیجة تصریفھا للمیاه الحارة الحاویة على المركبات العضویة 

لأضرار للكائنات الحیة المائیة في بیئة النھر، ساعة لكل وحدة وبدرجة حرارة عالیة مسببة ا/ 3م 430التي تصرف بمقدار 
إن النفط الأسود والماء الساخن المستعملان لتشغیل محطة الرشید الحراریة ھما المصدران الرئیسان للتلوث الھوائي 
الخلط  والمائي في الموقع بالرغم من وجود وحدات لمعالجھ المیاه الصناعیة ممثلة بأحواض معادلة الدالة الحامضیة وأجراء

الجید فضلا عن وحدات السیطرة الخاصة بتنقیة الھواء الناتج عن احتراق الوقود من الملوثات لجعلھ ضمن الحدود 
.  [11]المسموح بھا بیئیا  

على التركیب والكمي ) RPP(ھدفت الدراسة الحالیة الى معرفة تأثیر المتدفقات الخارجة من محطة كھرباء الرشید 
. لافقریات القاع  من خلال استعمال مجموعة من أدلة التنوع الإحیائي والنوعي وتنوع مجتمع

 
طرائق العمل 

إلى  2012في مجتمع لافقریات القاع جمعت العینات الشھریة  للمدة من كانون الثاني   RPPلمعرفة تأثیر متدفقات      
:- حددت كالآتي) 1(من أربع محطات شكل   2012كانون الأول 

  RPPبالقرب من متدفقات  ال ) (S2المحطة .كم 1ب    RPPموقع محطة الرشیدقبل ) 1S( المحطة
. كم2بعد المحطة الثالثة ب ) S4( المحطة. م500بعد المحطة الثانیة  ب) S3( المحطة

 Ekmanم تحت سطح الماء بوساطة كراءة اكمان  1  –0.5جمعت عینات شھریة من المحطات قید الدراسة من عمق     
Grab0.5بعد ان تم غسلھا بمیاه النھر عبر مناخل مختبریة ذات حجم ثقوب % 4العینات بإضافة الفورمالین  ، وحفظت 

ملم عندھا عزلت العینات بوساطة مجھر تشریحي ثم فحصت العینات تحت المجھر المركب وشخصت الأنواع اعتماداً على 
: وتم حساب المؤشرات البیئیة الآتیة. 2م/ائج ب فرد وعبر عن النت [13 , 12]المفاتیح التشخیصیة الآتیــــــــــــة 

𝑹𝑹𝑹𝑹( . [14]حسـب ھــــــــذا المؤشر اعتمــادا على المعادلــة التي وردت في :(Ra)مؤشر الوفرة النسبیة 1- = 𝑵𝑵
𝑵𝑵𝑵𝑵

×
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏  (
. عدد الأفراد العائدین لكل وحدة تصنیفیة في العینة= N :إذ إن
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Ns = العینةالعدد الكلي للأفراد في .

 
   [15].حســب وجـود وتكرار كل نوع  حسب الصیغة التي وردت في  ( S ) :مؤشر الثباتیة 2-

    (S = 𝑛𝑛
N

× 100 ) 
. عدد العینات التي یوجد بھا النوع n   =:  إذ إن

N  =عدد العینات الكلي .
:   (H)مؤشر شانون وینر للتنوع   -3

 اللافقریة المشمولة بالدراسة واستعملت معادلة شانون وینر حسب ما ورد فيحسبت قیم ھذا المؤشر شھریا للمجموعات 
[16] .

   

.      عدد الأفراد للنوع الواحد في المحطة=  ni :إذ أن
N             =المجموع الكلي للأفراد في نفس المحطة      . 

فرد یعد تنوعاً / بت 1القیم الأقل من ،إذ أن البت تساوي معلومة واحدة (.bit/ Ind) فرد/ وعبر عن النتائج بوحدة بت   
 .فرد یعد تنوعـاً عالیـا/ بت 3قلیلاً، بینما القیم الأكثر من 

 The species uniformity index (E)مؤشر تجانس ظھور الأنواع   4-
]. 17[مؤشر تجانس الأنواع حسبت وفق الصیغة التي وردت في 

E = H / Ln S 
 .عدد الأنواع في الموقع=  Sقیمة معیار شانون وینر،  H =،(.H max )تساوي أكبر قیمة نظریة للتنوع  Ln S: َّإذ إن

 
النتائج والمناقشة  

نھر دجلة قرب محطة كھرباء الرشید التنوع في مجتمع اللافقریات القاعیة  في 
وحدة   11: توزعت كالآتي، )2(وحدة تصنیفیة تنتمي لأربع مراتب تصنیفیة  شكل  44تم خلال الدراسة الحالیة تشخیص

 و كانت نسبتھا المئویة  الأعلى بین مجامیع اللافقریات إذ  Oligochaetaقلیلة الاھلاب منھا تعود لمجموعة الدیدان الحلقیة
وحدة تصنیفیة تعود لشعبة 11 و% 9ة وبنسبة مئويArthropoda وحدة تصنیفیة لمجموعة المفصلیات  18و  %73بلغت 

. %5وبنسبة مئویة  Nematodaوحدات تصنیفیة لشعبة  الدیدان الخیطیة  أربعو% 13وبنسبة مئویة  Molluscaالنواعم 
، فتوزعت الكثافة الكلیة بین أعلى ) 3(تباینت اللافقریات القاعیة  في توزیعھا المكاني والزماني في الدراسة الحالیة شكل 

سجلت خلال شھر كانون  2م/فرد 352بینما اقل كثافة بلغت  S2سجلت خلال شھر آذار في  2م/فرد 64987بلغت  كثافة
قد سجلا  أعلى كثافة شھریة ، بینما كانت منخفضة  S2,S3من نتائج الدراسة الحالیة ان وبدا واضح  .S4الأول  في 

.  S1,S4في
لكلیة تزامن مع التغیر في درجات الحرارة إذ بدأت الكثافة الكلیة وبصورة عامة بدا واضحا ان الزیادة في  الكثافة ا

بالارتفاع التدریجي من شھر شباط  لتصل الى ذروتھا خلال شھري آذار ونیسان، ثم بدأت بالانخفاض التدریجي خلال 
 .رباءالكھبالقرب من المتدفقات الخارجة من محطة تولید الأشھر الحارة من السنة في جمیع محطات الدراسة 

ان الكثافات العالیة للافقریات القاعیة في الدراسة الحالیة مرتبط بتواجد الدیدان الحلقیة ویرقات الحشرات،  فاغلب الزیادات 
في الكثافة السنویة لم یتأثر بصورة واضحة عن زیادة كثافة الأنواع الأخرى كونھا  ظھرت بأعداد منخفضة طیلة مدة 

 . الدراسة
 [18] الحلقیة قلیلة الاھلاب دلیل على وجود إجھاد بیئي في مواقع الدراسة ان سیادة الدیدان 

: Oligochaetaتقسیم درجات التلوث حسب كثافة الدیدان الحلقیة   [19]اقترح إذ 
 .یدل على وجود تلوث طفیف 2م /فرد 1999  -100كثافة من  -

 .یدل على وجود تلوث متوسط 2م/فرد 5000  –1000كثافة من  -

. یدل على وجود تلوث عالٍ  2م/فرد 5000اكثر من  -

خلال  S1ذا تلوث عالٍ خلال شھر آذار  وتموز وذا تلوث قلیل أو معدوم في الموقع  S2وحسب ھذه التقسیمات یعد الموقع  
. یعد تلوثاً  Tubificidaeوسیادة انواع عائلة  Oligochaeta ان قلة الدیدان الحلقیة  [20]بینما اقترح , شھر شباط 

محطة الكھرباء لھا تأثیر واضح في مجتمع لافقریات القاع واستجابتھا للتغیرات البیئیة إذ اختفت أنواع عدیدة تكون إن  
كما ان  . [21]حساسة للتغیرات البیئیة وسادت أنواع أخرى مقاومة للتلوث طویل الأمد التي تستعمل كمؤشر حیوي للتلوث
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تتراكم بھا الملوثات أو من خلال ھضم الرواسب وجزیئات الغذاء المتراكمة في طبیعة معیشتھا في القاع مع الرواسب التي 

. [23,22]القاع جعلھا معرضة للتلوث بصورة مباشرة 
في بحیرة  [24]و   [3,2]أعلى مما سجلت في نھري دجلة ودیالى إن الكثافة الكلیة المسجلة في الدراسة الحالیة كانت 

تطرح مواد عضویة الى نھر دجلة التي ویعود ذلك الى تأثیر محطة الكھرباء التي , في مبزل الیوسفیة [25]القادسیة و 
. S2تستفاد منھا لافقریات القاع سیما وانھا سجلت اعلى كثافة لھا بالقرب من تلك المتدفقات عند 

المشخصة للافقریات القاعیة المعزولة من محطات مختلفة لنھر دجلة قرب احتسبت قیم معیار التنوع للوحدات التصنیفیة 
بت في /فرد 4.4 فأظھرت نتائج الدراسة الحالیة ان أعلى قیمة للتنوع حسب مؤشر شانون وینر بلغت: محطة كھرباء الرشید

S4  ذا المؤشر سجلت في وان معظم  المحطات اقتربت من ھذه القیمة واقل قیمة لھ) 4شكل (خلال شھري آذار وتموزS2 
لذا فان نتائج الدراسة الحالیة تشیر إلى أن تنوع لافقریات القاع  تراوح بین . بت/ فرد 0.7خلال شھر آذار إذ وصلت الى 

، كون مؤشرات التنوع [26]تنوع قلیل الى تنوع جید في نھر دجلة خلال محطات وأشھر الدراسة وھي مشابھة لما سجلھ 
القیم العالیة لمؤشر شانون وینر كما أن [27]. دد الأنواع في العینة وتوزیع الأفراد ما بین ھذه الأنواع الاحیائي تشیر إلى ع

على تنوع عالٍ لمجتمع احیائي معافى   3وتدل القیمة الأعلى من  5-0فقیم ھذا دلیل  بین  [28]دلیل على التنوع العالي 
من واحد إلى وجود ضغوط بیئیة ناتجة عن التلوث والتي تؤدي إلى اختفاء وسلیم یقطن بیئة مستقرة  بینما تشیر القیم الأقل 

كما یعد نھر دجلة  في محطات ومدة الدراسة  معتدلة التلوث العضوي الى  ثقیل التلوث . [29]الأنواع الحساسة وھجرتھا 
ثقیل = فرد  /بت  1ث و اقل منمعتدل التلو= فرد /بت  3-1ماء نظیف  و = فرد /بت  3اكثر من : فوفقا لقیم ھذا الدلیل 

 . التلوث 
وبدا واضحاً من نتائج الدراسة الحالیة ان اعلى قیمة لمؤشر شانون كانت في آذار ونیسان وتشرین الأول وكانون الأول 

سبب التغییرات المغذیات، وقد یعود  وھذا قد یعود الى زیادة منسوب المیاه مما ادى الى تقلیل الملوحة والعسرة وتوفر
 لفصلیة في قیم التنوع الى طبیعة دورة حیاة كل نوع، فبعض الانواع تزداد كثافتھا في فصل الربیع والبعض الآخر فيا

ان تنوع لافقریات القاع یعود لعدة أسباب منھا وجود المواد الصلبة العالقة في المیاه الناتجة عن الخلط  .أواخر الصیف
ان قلة لافقریات القاع نتیجة لزیادة الكدرة  [30]إذ أشار  S2ا واضح في الموقع العالي لقناة التصریف لمحطة الكھرباء وھذ

المسجلة  في دراسة إن قیم التنوع المسجلة في ھذه الدراسة جاءت اعلى  من تلك  .[6]وكذلك وجود المخلفات النفطیة 
في دراستھ عن نھر الفرات  [5]الباحث نفسھ، وسجل 0.48-1.9، إذ ســـــــــــــــــجل قـیماً تراوحـــت مــــــا بین [31]

في تشرین الأول  1.28في آذار و  0.63لشھر نیسان وآیار على التوالي وسجل قیماً ما بین  0.9-1.93قیماً تراوحت ما بین 
وسجلت التغیرات  1.76-2.55فقد سجل تنوعاً تراوح ما بین  [32]وكانت الدراسة الحالیة مقاربة لدراسة . لنھر دجلة

الفصلیة للتنوع الإحیائي للافقریات القاعیة لنھري الدیوانیة والدغارة ارتفاعاً في أشھر الخریف والشتاء، بینما كانت متذبذبة 
في دراستھا لمسطحات مائیة متدرجة [33] بین الارتفاع والانخفاض في أشھر الربیع والصیف، أما القیم المسجلة من قبل

عراق، وقد أظھرت النتائج تذبذباً في تنوع اللافقریات القاعیة في جمیع مواقع الدراسة، إذ سجلت الأشھر الملوحة وسط ال
. 29.5الحارة أعلى القیم للتنوع البایولوجي في نھر الفرات 

كأعلى  1.5تراوحت بین ) 5كل ش(اظھرت نتائج الدراسة الحالیة ان قیم مؤشر تجانس ظھور الأنواع في محطات الدراسة
كأقل قیمة سجل خلال العدید من أشھر الدراسة لاسیما في الأشھر  0.3و 0.2و S4قیمة سجلت خلال شھر آذار وتموز في 

وھذا ما یدل على وجود ضغوط بیئیة أثرت في توزیع ) 3شكل ( S2,S3التي سجلت فیھا أعلى الكثافات الكلیة في 
وان مؤشر تجانس ظھور الأنواع یشیر إلى نمط وكیفیة توزیع الأفراد ما بین الأنواع، وكلما ، سیما اللافقریات القاعیة

وبذلك تعد الأنواع او الوحدات التصنیفیة . اقتربت الأفراد بعضھا من بعض من ناحیة الكثافة اقتربت القیمة من واحد
من ان قلة  [15]وھذا یتفق مع ما أشار إلیھ المسجلة بالدراسة الحالیة  متجانسة في ظھورھا في بعض أشھر الدراسة ،

ان نتائج . مؤشر تجانس ظھور الأنواع یؤشر إلى سیادة أنواع قلیلة بكثافات عالیة مما یعد مؤشرًا على وجود ضغط بیئي
في أمریكا الجنوبیة وھو  Maceioفي نھر ماسیو   0.75فقد سجل معدلاً للقیم بلغ [15]الدراسة الحالیة جاءت متقاربة مع  

إذ   [31]وكانت قیم مؤشر التجانس في الدراسة الحالیة متقاربة مع التي جاء بھا . مقارب لما سجل في ھذه الدراسة
 .في نھر الفرات  0.71 – 0.90في نھر دجلة، وتراوحت ما بین  0.75 – 0.91تراوحت قیم مؤشر تجانس الأنواع بین 
أن معظم الأنواع المشخصة تراوحت بین قلیلة ونادرة وكانت الدیدان الحلقیة  ) 1(بینت نتائج معامل الوفرة النسبیة جدول 

كما واظھرت النتائج أن الانواع , وقلیلاً في المحطات الأخرى% 41فقط اذ بلغت نسبتھا  S3وفیراً في المحطة الثالثة 
Prestina longesita  وMicrotendipes sp. وPomatiopsis  lapidaria وBrachypodontes variabilis  

اختفت عن المحطة الاولى مما یدل على حساسیتھا للتغیرات الحاصلة جراء التصاریف  Polynices tuberculaو
وحدة تصنیفیة وزادت عدد الوحدات التصنیفیة المشخصة في  38، اذ سجلت المحطة الاولى الخارجة من محطة الكھرباء

. على التوالي 41و 42و  43لتصل الى   S4, S3, S2لمحطات ا
 S2في حین عد من الانواع الثابتة في  S3,S4عد من الانواع الطارئة في  Tubifex tubifexأما مؤشر الثباتیة فأن النوع  

  ، لذا عد من الانواع%25كان معدل ثباتھا أقل من   Prestina longestiaوكان ھذا مشابھ للنوع  S1ولم یتواجد في 
فعد وفقاً     Cerithium feifferiuاما النوع  S2وعد من الانواع الثابتة في   S1,S4ولم یظھر في  3الطارئة في المحطة 

خیطیة من الانواع بینما كانت الانواع التابعة لمجموعة الدیدان ال. لمؤشر الثباتیة من الانواع الطارئة في جمیع المحطات
الثابتة في جمیع محطات الدراسة ، وقد یعود ذلك لكون  الدیدان الخیطیة تمتاز بقدرتھا على اختیار الموطن المناسب فضلا  
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وقصر  Cryptobiosisعن قدرتھا على مقاومة الجفاف، كما انھا معروفة بقدرتھا على تعلیق الایض بعملیة تسمــــــــــى 

 .[35,34]ـا وبھذا فھـــــــــي تستطیع ان تتغلب علــــى الظروف البیئیـــــة المـــــــــــــتطرفةدورة حیاتھــــــ
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للافقریات القاعیة في محطات الدراسة على نھر دجلة بالقرب من محطة  2م/الكثافة الشھریة فرد  )3(شكل 

. كھرباء الرشید  خلال مدة الدراسة 

 
وینر للافقریات القاعیة  في محطات الدراسة  على نھر دجلة بالقرب من محطة  معامل شانون –)  4(شكل 

.  كھرباء الرشید  خلال مدة الدراسة

 
معامل تجانس ظھور الأنواع للافقریات القاعیة  في محطات الدراسة  على نھر دجلة بالقرب من محطة كھرباء ) 5(شكل 

. الرشید  خلال مدة الدراسة
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Abstract 
         Quantitative and qualitative composition of benthic invertebrate communities was 
studied during the period from January to December2012 at four stations that were 
selected on the Tigris River at Baghdad Province. One of the stations S2 located near 
Al-Rasheed Power Plant (RPP) to represent the ecological features of the plant site, 
whereas other stations, S1 were located at  the upstream of the RPP as a control station 
to investigate the ecological characters of the Tigris River.  
Moreover, the two other stations S3 and S4 were located down to the impact of RPP to 
reflect the possible effects of the plant on the ecology of the river by comparison with 
the control stations. The present study recorded 44 taxa belong to 4 order which are: 11 
taxa belonged to Annelida(Oligochaeta) which recorded the highest percentage73% of 
the total number of benthic invertebrates, 18 taxa belong to Arthropoda with 9%, 11 
taxa belonging to Mollusca with 13%, 4 taxa belong to Nematoda with 5%, monthly 
density ranged 325 – 64987 Ind. /m2 at all stations. Generally the result of biodiversity 
indicators shows the negative effect of thermal effluent of RPP on benthic invertebrate 
community at S2. 
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