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  دراسة التركيب الكروموسومي لسمكة أبو الزمير العميق 
Mystus pelusius( Solander in Russell,1794) 

  
  أسماء سامي إبراهيم الخياط    

  هبة حسين رسن صحين 
  جامعة بغداد ، )ابن الهيثم(كلية التربية للعلوم الصرفة  قسم علوم الحياة ،

   
  2015كانون الأول  28،قبل في: 2015تشرين الثاني 16استلم في:

  
  الخلاصة 

 Mystusالعميق  سمكة أبو الزميرل Karyotypeالهيأة الكروموسومية أجريت الدراسة الحالية للتعرف على          
pelusius   الوحيد لعائلةالتي تعد الممثل Bagridae  ،نهر دجلة في منطقة الكريعات  اصطيادها من التي تمفي العراق

في الذكور  تضمن طراز كروموسومي و 2n=32نتائج أنها ذات عدد كروموسومي ثنائي الأظهرت و بمحافظة بغداد ،
2n=( 6m+13sm+7st+6t) وعدد اذرع Fundamental number  FN=51  في الإناث   تضمنو

2n=(6m+12sm+8st+6t)  وعدد اذرعFN=50أن الزوج التحت وسطي السنترومي ً      ر ، و لوحظ أيضا
Submetacentric (sm) الأول هو الأكبر حجماً ضمن الكروموسومات الثنائية الأذرعBiarmed.  بينت النتائج أن كما

، وعليه فإنها تتبع نظام تحديد الجنس Homogametyوالانثى متماثلة الأمشاج  Heterogametyالذكر متباين الأمشاج 
(XX/XY) إذ يمثل الكروموسوم ،(X) بكروموسوم تحت وسطي السنتروميرSubmetacentric (sm)  متوسط الحجم

  صغير الحجم. Subtelocentric (st)بكروموسوم تحت نهائي السنترومير  (Y)والكروموسوم 

   و نظام تحديد الجنس Mystus pelusius  ،Bagridaeالهيأة الكروموسومية ، الكلمات المفتاحية: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

293 |  علوم الحياة   

2016) عام 2العدد (  29لمجلد ا     مجلة إبن الهيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                                        

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 29 (2) 2016 

  المقدمة 
ً لقيمتها الغذائية العالية، إذ اعتمدت لسد النقص الحاصل في      تعد الأسماك من الثروات الطبيعية المهمة اقتصاديا

المخلفات السمكية بوصفها علفاً المصادر الغذائية ومواجهة الزيادة السكانية لدى الكثير من الشعوب، كما يعاد تصنيع 
ن دور البعـــض منـــها في القضــــاء على ناقلات ـــللدواجن والمواشي وأنواع اخرى تربى كأسماك للزينة، فضلاً ع

  ].5و 4و 3و2 و1عن تلوث المياه [ الأمراض واستعمالها كمؤشرات احيائية للكشف
إذ أن المعرفة ] 6[ مهمة وأكثر دقة مما توفره الدراسات المظهريةإن الدراسات الوراثية الخلوية توفر معلومات      

وفهـم وتفسير أفضـل للعلاقات بين  ]7[ موثوقة عـن تطور السلالات المتزايدة عن الكروموسومات يمكن أن توفر معلومات
ً غنياً ، ]9[ وتربية وإنتاج الأسماك ]1[ هميتها فـي التصنيف، التطـور والوراثةفضلا عن ا ]8[ الأنواع كما توفر نهجا

ً أجر ].10[ منخفضة للغـاية لتمييز التنوع الاحيائي فـي الأسمـاك بالمعـلومات بتكاليف الكثير من الدراسات  تيعالميا
لكن على الصعيد المحلي هناك القليل من الدراسات الوراثية التي  ].16و15و14و13و12و11[ الوراثية عن الأسماك
ً بالعدد الكبير والحجم الصغيرشملت تحديد الهيأة   الكروموسومية، إذ امتازت الهيأة الكروموسومية للأسماك عموما

] 18[ Barbus sharpeyi] منها دراسة لسمكة البني 17و 6[ للكروموسومات مما شكل صعوبة للباحثين في هذا المجال
الملوكي  ، البلعوطB. luteusالحمري وكلاً من سمكة  ]20[ B. grypusوالشبوط ] B. xanthopterus ]19و الكطان 

Chondrostoma regium  والبنيني كبير الفم وCyprinion macrostomum ]4،[  لذا فإن هناك حاجة كبيرة لدراسة
 ً    التي تعد الممثل الوحيد لعائلة  Mystus pelusius، و منها سمكة أبو الزمير العميق  الأسماك العراقية وراثيا

Bagridae    .ذكُِـرَ تنوع الأعداد الكروموسومية بين الأنواع العائدة لجنس في العراقMystus ]17 [ فقـد بينت دراسة
 M. bocourti ،M. albolineatusالجنس في تايلند أن العدد الكروموسومي المسجل في أسماك لهذا لثلاثة أنواع عائدة 

       ، بينما سجل العدد]6[ في الهند M. ngasepسمكة  في العدد نفسه وسجل ] 2n=56 ]21هو  M. singaringanو 
 .Mفي دراسة اخرى أجريت لسمكة نفسه  وتكرر العدد  ]22[في تايلـند  M. wyckiiكة مفي س 2n=54الكروموسومي 

vittatus A  2في حين سجل العدد الكرموسومي  ]17[في الهندn=58  في سمكتيM. vittatus B  وM. guilo  في
تحديد  الدراسة الحالية إلىهدفت ]. لذلك 24[ M. macropterusفي سمكة  2n=60والعدد الكروموسومي ] 23[ ند اله

  . Mystus pelusiusفي سمكة المياه العذبة العراقية أبو الزمير العميق  (Karyotype)العدد والطراز الكروموسومي 

  
  المواد وطرائق العمل

من نهر ناث إ 10ذكور و  10وبواقع  Mystus pelusius) سمكة من اسماك أبو الزمير العميق 20تم اصطياد (        
دجلة في منطقة الكريعات بمحافظة بغداد ونقلت حية بأوعية بلاستيكية مجهزة بتهوية صناعية لتوفير الاوكسجين إلى 

للعلوم الصرفة/ جامعة بغداد، ووضعت الأسماك في كلية التربية ابن الهيثم -مختبر البيئة المتقدم في قسم علوم الحياة
ً بماء خال من الكلور ومجهزة بتهوية صناعية لتوفير الاوكسجين وفي ظروف المختبر.  أحواض زجاجية مملوءة مسبقا

 cm 20.5و  cm 15بينما تراوحت أطوالها القياسية بين  cm 23.4و  cm 18.2تراوحت الأطوال الكلية للذكور بين 
أما الإنـاث فتراوحت ، gm 70و  gm 36في حين تراوحت أوزانها بين ،  cm 22و  cm 16.4الشوكية بين  وأطوالها

وأطوالها الشوكية  cm 21.2و cm 16القياسية بين بينما تراوحت اطوالها  cm 24.5و  cm 18.3أطـوالها الكلــية بيــــن 
  .gm 113و  gm 50في حين تراوحت أوزانها بين ،  cm 22.5و  cm 17.5بين 
ً من الماء مضاف ml 750ي أوعية حاوية على ف الأسماك بوضعهاخدرت        5إلى  3من زيت القرنفل لمدة  ml 1 له ا

  ].25[دقائق لصعوبة السيطرة عليها أثناء تحديد وزنها وحقنها بالكولجسين 
ً للأســماك التحضيرات الكروموسومية من خـــلايا الكـــلية تم اعداد         Air-drying techniqueلتـــقنــية  وفــقــا

]. ثم فحصت التحضيرات الكروموسومية بالمجهر الضوئي 27و 26والمعتمدة في اغلب الدراسات الوراثية للأسماك [
لكل سمكة  Metaphaseخلية عند الطور الاستوائي 250لتقدير العدد الكروموسومي في  100xالمركب بقوة تكبير 

عداد الطرز إلدراسة و Amscope Microscope Digital cameraلاستوائية بكاميرا وصورت الأطوار ا
  الكروموسومية . 

  

  النتائج والمناقشة 
) نتائج فحص ودراسة كروموسومات الأطوار الاستوائية لخلايا الكلية في ذكور وإناث 2) و (1( ن أوضح الجدولا      

إن أغلب الأطوار الاستوائية لخلايا ]3[في المياه العراقية  Mystusعد الممثل الوحيد لجنس تي تسمكة أبو الزمير العميق وال
ً  استوائياً طور 538إذ لوحظ تكرار هذا العدد الكروموسومي في ، 2n=32الكلية كانت ذات عدد كروموسومي ثنائي  من  ا
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ً استوائي اً طور 497خلية مفحوصة في الذكور وفي  2,500مجموع  خلية مفحوصة في الاناث والذي  2,500 من مجموع ا
و  20يمثل العدد الأعلى مقارنة بالأعداد الكروموسومية الملاحظة في خلايا الكلية الاخرى المفحوصة التي تراوحت بين 

هو العدد الأقل تكراراً في الأطوار الاستوائية المفحوصة لعينات الذكور والإناث  31إذ لوحظ أن العدد الكروموسومي  31
 هو العدد الأكثر تكراراً  25في الإناث، في حين أن العدد الكروموسومي الثنائي  86في الذكور و  94ذ بلغ مجموع تكراره إ

في الإناث لكنه لا  195في الذكور و  212في الأطوار الاستوائية المفحوصة لعينات الذكور والإناث إذ بلغ مجموع تكراره 
في الأعـــــداد  الاختلافهذا  ود، وقـــد يعـــــ2n=32يزال أقل تكراراً بكثير مقارنة بمجموع تكرار العدد الكروموسومي 

ئر أثناء إعداد التحضيـرات الكروموسومية أو اإلى الخس الملاحظة للأطوار الاستوائية المفحوصة سوميةالكرومو
الذي ينتج  Hypotonicإلى إفراط المعاملة بمحلول منخفض التوتر  ودأو قد يع] 28[لــــمجاورة الإضافـات من الخلايا ا

في كلا  (2n)العدد الكروموسومي الثنائي  32واعتماداً على هذه النتائج يمثل العدد ]. 29ة [عدة أطوار استوائية ناقص
التي   Bagridaeهـذا مع العدد الكروموسومي لعـــائلة يتفق و.) a-2 و a-1الجنسين لسمكة أبو الزميـر العميق شــــكل (

 Liobagrusفي سمكة  2n=28 تنتمي إليها أسماك أبو الزمير العميق إذ يتـراوح العدد الكروموسـومي فيها بين
andersonii ]2 [ 2وn=60  في سمكةMystus macropterus ]24 ،[ بينما أظهرت النتائج أن الطراز الكروموسومي

) b-1(شكل  Fundamental number FN=51وعدد الأذرع  2n=(6m+13sm+7st+6t)في الذكور تضمن 
) إذ أن b-3(شكل  FN=50وعدد الأذرع  2n=(6m+12sm+8st+6t)والطراز الكروموسومي في الإناث تضمن 

ن الاختلاف في الزوج الكروموسومي الجنسي والمتمثل بزوج من اختلاف عدد الأذرع بين الذكور والإناث ناتج ع
 Submetacentric (sm)وسطية السنترومير التحت  (XX)المتماثلة  Sex chromosomesالكروموسومات الجنسية 

تحت وسطي  (X)المكون من كروموسوم  (XY)في الأنثى مقارنة بالزوج الكروموسومي الجنسي غير المتماثل 
إلى حدوث  ودمن الذكور الذي يع Subtelocentric (st)السنترومير  تحت نهائي (Y)وكروموسوم  (sm)السنترومير 

المتمثلة بعملية الانقلاب ضمن السنترومير  Chromosomal rearrangementعملية إعادة الترتيب الكروموسومي 
Pericentric inversion ويتفق عدد الأذرع الملاحظ في ذكور وإناث ] 30[خلال نشوء وتطور الكروموسومات الجنسية

 ].23[116و  26الــــذي يتــــراوح بيـــــن  Bagridaeسمكة أبو الزمير العميق مـــــع عـدد الأذرع المسجل في عـائلـة 
الأول هو الأكبر حجماً ضمن الكروموسومات  (sm)وسطي السنترومير الكما لوحظ من خلال النتائج أن الزوج تحت 

الذي يؤدي إلى اختلاف حجم  DNA ذلك لاختلاف المحتوى من الحامض النووي ودوقد يع Biarmedائية الأذرع الثن
  ].32[ مميزة Cytotaxonomicقد يكون سمة تصنيفية خلوية ] أو 31[ الكروموسومات

سومي مسجل في يتضح من النتائج أن العدد الكروموسومي لذكور وإناث أبو الزمير العميق هو أقل عدد كرمو      
العدد الكروموسومي المسجل في سمكة الخشني  الأسماك العراقية المدروسة لحد الآن، إذ أوضحت دراسات محلية سابقة أن

Liza abo  2هوn=48  وبطراز(4m/sm+44st/t) ]33[ في سمكة البلعوط نفسه ، كذلك سجل العدد الكروموسومي
، في حين سجل العدد ] 4[ (14m+30sm+4st)ولكن بطراز كروموسومي تضمن  Chondrostoma regiumالملوكي 

 (36m/sm+14t/st)وبطراز كروموسومي تضمن  Garra rufaفي سمكة الكركور الأحمر  2n=50الكروموسومي 
 ولكن بطراز Cyprinion macrostomumفي سمكة البنيني كبير الفم نفسه وتكرر العدد الكروموسومي ] 34[

وكذلك سجل العدد  ]4[في الإناث  (6m+23sm+13st+8t)في الذكور و (6m+24sm+12st+8t)تضمن  كروموسومي
ولكن  B. grypusوالشبوط  B. xanthopetrusـطان ك، الBarbus sharpeyiفي أسماك البني  2n=98الكروموسومي 
 في النوع الثاني (16m/sm+82st/t)ـراز طوع الأول، في حين سجـل الـفي الن (44m/sm+54st/t)  بطراز تضمن

  ].20و19و18[ في النوع الثالث (22m+64sm+12st)والطراز 
 ت وبطرز تضمن Barbus luteus يفي سمكة الحمر 2n=148وأخيراً سجل وجود العدد الكروموسومي        

(80m+52sm+16st)  في الذكور و(80m+51sm+17st) 4[ في الإناث.[  
والـعائد لعائلة  Mystusلومات المتوفرة في الدراسات المذكورة سابقاً فإن العدد الكروموسومي لجنس وبناءً على المع       

Bagridae  بيـنما أظهرت نتـائج الدراسة الحالية لسمكة أبو الزمير العميق أنها ذات عـدد ،  ]6[ 60و  54يتـراوح بين
 ]31[ 60و  28الذي يتراوح بين  Bagridaeوهو يتفق مع العدد الكروموسومي المسجل لعائلة  2n=32كروموسومي 

هذا  ودوقد يع Mystusواعتماداً على ذلك فإن العدد الكرموسومي للنوع المدروس حالياً هو الأقل بين الأنواع العائدة لجنس 
وسومية (إعادة الترتيب الكروموسومي) لبعض إلى حدوث التغيرات الكروم (2n)الانخفاض في العدد الكروموسومي 

المتضمن التحام الكروموسومات الأحادية الأذرع  Robertsonian fusionالكروموسومات كاندماج روبرتسين 
Uniarmed  تحت نهائية السنترومير(st) Subtelocentric  ونهائية السنتروميرTelocentric (t)  وتكوينها

 Submetacentricالسنترومير  وتحت وسطية Metacentric (m)سطية السنترومير لكروموسومات ثنائية الأذرع و
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(sm) الحذف ،Deletion  أو نوع من الانتقالاتTranslocations  وحدوث الانقلاب ضمن السنترومير على مختلف
 والعكس (sm, m) إلى كروموسومات ثنائية الأذرع (st, t)تغيير الكروموسومات الأحادية الأذرع  ؤدي الىالمستويات ي

 وللجنسنفسها وقد يفسر هذا الاختلاف والتنوع في العدد الكروموسومي للأنواع العائدة للعائلة  ].36و 35و 6صحيح [
ومنها سمكة أبو الزمير العميق إلى الاختلاف في الظروف البيئية التي تتغير طبيعياً أو صناعياً نتيجة الأنشطة البشرية  نفسه

إذ تؤدي هذه التغيرات على مستوى المادة الوراثية (الكروموسومات) إلى التكيف ] 37و  27[ في الأماكن البيئية المختلفة
  ].38[مع التغيرات البيئية 

يمكن أن يمثل  Bagridaeمقارنة بالعدد الكروموسومي للأنواع العائدة لعائلة   M. pelusiusفي  2n=32إن العدد        
الأنواع  اومنه Siluriformesمن الأنواع العائدة لرتبة  %45.7إذ أن  ]39[سمة مميزة للنوع أو يرتبط بتاريخها التطوري 

وهذا  2n=56ذات عدد كروموسومي أعلى من  %39.5و  2n=56ذات عدد كروموسومي أقل من  Mystusالعائدة لجنس 
قد ثبت (استقر) أكثر مقارنة بالأنواع ذات العدد الكروموسومي  (2n)يشير إلى أن انخفاض العدد الكروموسومي 

 Mystusواع العائدة لجنس للأن (FN)أشارت دراسات عالمية إلى تنوع الطرز الكروموسومية وعدد الأذرع ] 31[الأعلى
تضمن  اكروموسومي اإذ اظهرت جميعها طراز M. singaringanو  M. bocourti ،M. albolineatusومنها أسماك 

(22m+22sm+12st/a)  وFN=100 ]21[ وفي دراسة أخرى أظهرت سمكة ،M. guilo تضمن  اطراز
(12m+34sm+4st+8t)  وFN=108  أما سمكةM. vittatus B ات طراز كروموسومي فكانت ذ

(10m+30sm+12st+6t)  وFN=110 ]23[  وتضمن الطراز الكروموسومي لسمكةM. vittatus A 
(6m+18sm+30a)  وFN=78 ]17 اما سمكة [M. ngasep  فقد تضمن طرازها الكروموسومي

(12m+22sm+8st+14t) وFN=90 ]6[  إن هذا التنوع الملاحظ في الطرز الكروموسومية وعـدد الأذرع للأنواع
إلى التغيرات الكروموسومية ومنها اندماج روبرتسين  ودومنها سمكة أبو الزميـر العميق قد يع Mystusالعائدة لجنس 

ات الثـنائية الأذرع إلى المسبب لانخفاض العدد الكروموسومي أو زيادة العدد الكـروموسومي من خلال تجزئة الكروموسوم
فضلاً  Duplicationكل على حد أو معاً أو مع التضاعف  انالعمليت انكروموسومات أصغر أحادية الأذرع وقد تحدث هات

  ].42و 41و 40و 30[والانقلاب ضـمن السنترومير حذفكالعن عمليات اخرى 
ثنـائيـة الأذرع تـرافـقها زيادة في عـدد الاذرع  Mystusأغلب الكروموسومات للأسـماك العائـدة لجنس يلاحظ أن        
(FN) ذات العدد الكروموسومي المنخفض تكون ذات عدد أذرع  وبالتالي حتى الأنواع(FN)  عالٍ وهذا يـدل على أن

ً  Mystusومنها جنس  Bagridaeاك العائدة لعائلة مالأس زيادة  إذ أن تنوع الطراز الكروموسومي مع] 23[ متنوعة وراثيا
ونظراً لتنوع الطراز الكروموسومي في ] . 43[ عدد الكروموسومات ثنائية الأذرع يدل على درجة أرقى ضمن سلم التطور

) مقارنة بالكروموسومات smو  mسمكة أبو الزمير العميق وامتلاكها لعدد أكبر من الكروموسومات الثنائية الأذرع (
ً متقدماَ ضمن سلم التطور مقارنة بالأنواع العائدة لجنس ) فقد تحتل هذه tو  stالأحادية الأذرع (  Mystusالسمكة موقعا

أقل، هي أقل رقياً ضمن  (FN)المدروسة عالمياً مما يدل على أن الأنواع ذات الكروموسومات الأحادية الأذرع الأكثر و 
  ].44[سلم التطور 

بينت الدراسة الحالية للطراز الكروموسومي لذكور وإناث سمكة أبو الزمير العميق تمييز الكروموسومات الجنسية، إذ        
ونهائية  Metacentric (m)أظهرت الذكور والإناث تماثلاً في عدد الكروموسومات وسطية السنترومير 

) فهي smكرموسومات تحت وسطية السنترومير (بينما لوحظ وجود اختلاف في عدد ال . Telocentric (t)السنترومير
ً كرموسوم 12 ً كرموسوم 13 في الاناث وا  8) فهي st في الذكور وكذلك في عدد الكرموسومات تحت النهائية السنترومير (ا

كرموسومات في الذكور. مما يؤكد وجود الزوج الكروموسومي الجنسي المكون من كرموسوم  7كرموسومات في الاناث و
)X وسطي السنترومير () تحتsm) مع كرموسوم (Y) تحت نهائي السنترومير (st وبناءً على ذلك عُدَّت الذكور متباينة (

  ).b-2 وb-1 (شكل  Homogametyوالاناث متماثلة الامشاج  Heterogametyالامشاج 
تخص التركيب الكروموسومي لعدد  فضلا عما بينته الدراسات الوراثية المحلية القليلة السابقة و الحالية من معلومات       

  Comparativeمحدود من أنواع الأسماك العراقية ، الا ان هناك حاجة لإجراء دراسات وراثية جزيئية مقارنة 
molecular  genetic  studies   للتحري عن العلاقات التطوريةEvolutionary  relationships  للأسماك و

من اجل تحديد موقعها ضمن سلم التطور و فهم وتفسير العلاقات بين الأنواع   Phylogenetic historyتاريخها العرقي  
  بشكل ادق و افضل .
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Abstract  
      The present study was done to identify the karyotype of Mystus pelusius fish , which is the 
only representative of the family Bagridae in Iraq, they have been caught from Tigris river in 
AL-Kraat area of Baghdad city, the results show that the diploid chromosome number was 
2n=32 and the males chromosomal types included 2n=(6m+13sm+7st+6t)and fundamental 
number FN=51, in females chromosomal types included 2n=(6m+12sm+8st+6t)with 
FN=50,also it observed that the first submetacentric pair was the largest within the biarmed 
chromosomes .The results revealed that the male heterogamety and the female homogamety , 
accordingly it follows the sex determination system (XX / XY) , as the (X) chromosome 
represented by medium sized submetacentric (sm)chromosome and (Y)chromosome by small 
sized subtelocentric (st) chromosome.  
                                                                                           
Key word: Karyotype, Mystus pelusius, Bagridae and Sex determination system.  

 
    
 
 
 


