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  الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه نھر الغراف في محافظة واسط    
  

 رشا موحان سلمان
 مناتي جميل سعد

  قسم علوم الحياة/ كلية العلوم /جامعة واسط 
 مھند رمزي نشأت 

  دائرة البحوث الزراعية/وزارة العلوم والتكنولوجيا/والسمكيةمركز الثروة الحيوانية 
  

 2015/حزيران/7قبل البحث في : 2015/نيسان/7استلم البحث في :
  الخلاصة

درسѧѧѧت التغيѧѧѧرات الشѧѧѧھرية فѧѧѧي الخصѧѧѧائص الفيزيائيѧѧѧة والكيميائيѧѧѧة لميѧѧѧاه نھѧѧѧر الغѧѧѧراف ضѧѧѧمن محافظѧѧѧة واسѧѧѧط          
.اذ يقѧѧѧѧع  نھѧѧѧѧر الغѧѧѧѧراف فѧѧѧѧي الجѧѧѧѧزء  2015إلѧѧѧѧى كѧѧѧѧانون الثѧѧѧѧاني  2014للمѧѧѧѧدة مѧѧѧѧن آبلتقيѧѧѧѧيم نوعيѧѧѧѧة ميѧѧѧѧاه  النھѧѧѧѧر بيئيѧѧѧѧاً 

الجنѧѧѧوبي الشѧѧѧرقي مѧѧѧن العѧѧѧراق و تحѧѧѧيط بѧѧѧه  مسѧѧѧاحات شاسѧѧѧعة وخصѧѧѧبة مѧѧѧن  الأراضѧѧѧي الزراعيѧѧѧة. تѧѧѧم اختيѧѧѧار ثѧѧѧلاث 
كѧѧѧم  15م عѧѧѧن سѧѧѧدة الكѧѧѧوت . وتقѧѧѧع المحطѧѧѧة الثانيѧѧѧة علѧѧѧى بعѧѧѧد  500محطѧѧѧات للدراسѧѧѧة، المحطѧѧѧة الأولѧѧѧى تقѧѧѧع علѧѧѧى بعѧѧѧد 

ѧѧوتمѧѧاطع (كѧѧد تقѧѧى عنѧѧة الأولѧѧد  -ن المحطѧѧى بعѧѧع علѧѧة فتقѧѧة الثالثѧѧا المحطѧѧة) .أمѧѧد  18موفقيѧѧة عنѧѧة الثانيѧѧن المحطѧѧم مѧѧك
دخѧѧѧول النھѧѧѧر الѧѧѧى ناحيѧѧѧة الموفقيѧѧѧة. ھѧѧѧدفت الدراسѧѧѧة الحاليѧѧѧة قيѧѧѧاس قѧѧѧيم و تراكيѧѧѧز مؤشѧѧѧرات المѧѧѧاء  لѧѧѧذا تѧѧѧم جمѧѧѧع العينѧѧѧات 

م و ) ◦28.4الѧѧѧѧى  12.1م و المѧѧѧѧاء ()◦37.2الѧѧѧѧى 12( شѧѧѧھريآ وأظھѧѧѧѧرت النتѧѧѧѧائج مايѧѧѧѧأتي: مѧѧѧѧديات درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة الھѧѧѧѧواء
) ملغѧѧѧѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧѧѧѧر والمتطلѧѧѧѧѧѧѧب الحيѧѧѧѧѧѧѧوي 9.3الѧѧѧѧѧѧѧى 2.7) والاوكسѧѧѧѧѧѧѧجين الѧѧѧѧѧѧѧذائب (7.8الѧѧѧѧѧѧѧى  7.2الاس الھيѧѧѧѧѧѧѧدروجيني (

) وحѧѧѧѧدة عكѧѧѧѧورة  والمѧѧѧѧواد الصѧѧѧѧلبة الذائبѧѧѧѧة 74الѧѧѧѧى21.44) ملغѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧر و عكѧѧѧѧورة الميѧѧѧѧاه (7.1الѧѧѧѧى  0.2للاوكسѧѧѧѧجين (
)ملغѧѧѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧѧѧر والتوصѧѧѧѧѧѧيلية  0.059الѧѧѧѧѧѧى    0.0006ر والمѧѧѧѧѧѧواد الصѧѧѧѧѧѧلبة العالقѧѧѧѧѧѧة () غѧѧѧѧѧѧرام/ لت0.99ѧѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧѧى   0.26( 

  388) جѧѧѧѧزء بѧѧѧѧالألف والعسѧѧѧѧرة الكليѧѧѧѧة (1.19الѧѧѧѧى 0.64) مايكروسيمنز/سѧѧѧѧم والملوحѧѧѧѧة ( 1860الѧѧѧѧى490الكھربائيѧѧѧѧة (
ات )والبايكربونѧѧѧѧѧ 52.07الѧѧѧѧѧى  3.69) ملغѧѧѧѧѧم/ لتروالمغنيسѧѧѧѧѧيوم(160.32الѧѧѧѧѧى100) ملغѧѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧѧر والكالسѧѧѧѧѧيوم ( 504الѧѧѧѧѧى

) ملغѧѧѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧѧѧر 3.18الѧѧѧѧѧى0.034) ملغѧѧѧѧѧѧم /لتѧѧѧѧѧر النتѧѧѧѧѧѧرات(180الѧѧѧѧѧى  80)ملغѧѧѧѧѧѧم /لتѧѧѧѧѧر والكبريتѧѧѧѧѧѧات ( 180الѧѧѧѧѧى 130(
)مѧѧѧѧѧايكروغرام/لتر والنسѧѧѧѧѧبة المئويѧѧѧѧѧة 25الѧѧѧѧѧى 12.2) ملغѧѧѧѧѧم/ لتѧѧѧѧѧر والقاعديѧѧѧѧѧة الكليѧѧѧѧѧة( 0.225الѧѧѧѧѧى  0.02والفوسѧѧѧѧѧفات (

ثѧѧѧѧѧѧا. أظھѧѧѧѧѧѧرت النتѧѧѧѧѧѧائج ان ) م/10.7الѧѧѧѧѧѧى   2.5)% وسѧѧѧѧѧѧرعة التيѧѧѧѧѧѧار(306.29الѧѧѧѧѧѧى 33.25للاشѧѧѧѧѧѧباع بالاوكسѧѧѧѧѧѧجين(
  مؤشرات المياه كانت ضمن المحددات العراقية لمياه الانھار.  

  
  نھر الغراف، سدة الكوت، الخواص الفيزياوية والكيمياوية، محافظة واسط.كلمات مفتاحية: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
   البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول
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  المقدمة  
وتبѧѧرز أھميѧѧة المѧاء الخاصѧѧة فѧѧي حيѧѧاة  ]1الاساسѧѧي للحيѧاة وھѧѧو شѧѧرط ضѧѧروري لوجѧود الحيѧѧاة[يعѧد المѧѧاء المقѧѧوم  

الانسان للشرب والاستعمالات الأخرى كالزراعة والملاحة والصناعة فضلاً عѧن الجوانѧب الترفيھيѧة التѧي تعتمѧد علѧى المѧاء 
تردي بمعѧѧدلات متصѧѧاعدة وسѧѧريعة خѧѧلال . لѧѧوحظ فѧѧي السѧѧنين الأخيѧѧرة إن نوعيѧѧة ميѧѧاه نھѧѧري دجلѧѧة والفѧѧرات بѧѧدأت بѧѧال ]2[

]، إذ ازدادت مشكلة التملح بسبب الغسل المسѧتمر للتربѧة وتѧأثير التبخѧر ونوعيѧة 3مجراھما وحتى مصبھما في شط العرب [
المياه الواردة للعراق ونقص مناسيب المياه وقلѧة الأمطѧار ، كѧذلك أثѧرت شѧبكات البѧزل فѧي نوعيѧة الأنھѧار الرئيسѧة بصѧورة 

]. ھدفت الدراسة الحالية دراسة الصفات الفيزياوية والكيمياوية لمياه نھر الغراف الذي يعѧد مѧن أھѧم مصѧادر الميѧاه 4كبيرة [
العذبة في محافظة واسط. ونظرآ لقلة الدراسات على تقييم مواصѧفات ميѧاه نھѧر الغѧراف لѧذا تضѧمنت الدراسѧة الحاليѧة تقѧدير 

ن حѧѧدود محافظѧѧة واسѧѧط مѧѧن مواقѧѧع مختلفѧѧة علѧѧى طѧѧول النھѧѧر للمѧѧدة مѧѧن بعѧѧض المحѧѧددات البيئيѧѧة لميѧѧاه نھѧѧر الغѧѧراف ضѧѧم
  .  2015ولغاية كانون الثاني 2014آب

  المواد وطرائق العمل    
نھѧѧѧر الغѧѧѧراف ھѧѧѧو  أكبѧѧѧر فѧѧѧرع لنھѧѧѧر دجلѧѧѧة، لѧѧѧذا فھѧѧѧو يسѧѧѧتمد خصائصѧѧѧه مѧѧѧن نھѧѧѧر دجلѧѧѧة. يبلѧѧѧغ طѧѧѧول النھѧѧѧر         
م عنѧѧѧد نقطѧѧѧة تقاطعѧѧѧه مѧѧѧع نھѧѧѧر  10دجلѧѧѧة إلѧѧѧى  م مѧѧѧن نقطѧѧѧة التفѧѧѧرع مѧѧѧن نھѧѧѧر 17.4كѧѧѧم مѧѧѧع عمѧѧѧق متغيѧѧѧر  230

). ويكѧѧѧѧون تصѧѧѧѧريف الميѧѧѧѧاه مѧѧѧѧن ھѧѧѧѧذا 1الغѧѧѧѧراف (الشѧѧѧѧكل  الفѧѧѧѧرات فѧѧѧѧي منطقѧѧѧѧة الأھѧѧѧѧوار قѧѧѧѧرب محافظѧѧѧѧة ذي قѧѧѧѧار،
النھѧѧѧѧر بѧѧѧѧالتزامن مѧѧѧѧع الأوصѧѧѧѧاف الھيدرولوجيѧѧѧѧة لنھѧѧѧѧر دجلѧѧѧѧة، ومعѧѧѧѧدل التصѧѧѧѧريف السѧѧѧѧنوي لنھѧѧѧѧر الغѧѧѧѧراف  مѧѧѧѧن 

وجѧѧѧѧد كثيѧѧѧѧر مѧѧѧѧن نمѧѧѧѧو النباتѧѧѧѧات مثѧѧѧѧل (نبѧѧѧѧات القصѧѧѧѧب الصѧѧѧѧعب تحديѧѧѧѧده بسѧѧѧѧبب التذبѧѧѧѧذب السѧѧѧѧنوي الكبيѧѧѧѧر وقѧѧѧѧد 
Phragmites australis رديѧѧѧѧات البѧѧѧѧونب Typha domengensis  مبلانѧѧѧѧوالشCeratophyllum 

demersum   ]5 درѧѧѧѧل وتقѧѧѧѧة والنخيѧѧѧѧيل الحقليѧѧѧѧزرع بالمحاصѧѧѧѧعة تѧѧѧѧة واسѧѧѧѧراف أراضٍ زراعيѧѧѧѧر الغѧѧѧѧيط بنھѧѧѧѧيح .[
] . تكمѧѧѧن الاھميѧѧѧة الاسѧѧѧتراتيجة لھѧѧѧذا النھѧѧѧر كونѧѧѧه يѧѧѧزود محѧѧѧافظتي ذي قѧѧѧار والبصѧѧѧرة 6[ 2كѧѧѧم9325مسѧѧѧاحتھا ب  

بالميѧѧѧاه مѧѧѧن خѧѧѧلال مشѧѧѧروع مѧѧѧاء البصرة،فضѧѧѧلاً عѧѧѧن تزويѧѧѧده بالمѧѧѧدن الواقعѧѧѧة علѧѧѧى ضѧѧѧفتية كѧѧѧالحي وقلعѧѧѧة سѧѧѧكر 
 والرفѧѧѧاعي والنصروالشѧѧѧطرة والغراف،وسѧѧѧيد دخيѧѧѧل والدوايѧѧѧة بالميѧѧѧاه وتصѧѧѧل اطѧѧѧراف النھѧѧѧر الѧѧѧى مѧѧѧدن الاصѧѧѧلاح
والفھѧѧѧѧѧود والحمѧѧѧѧѧار والجبѧѧѧѧѧايش ويعѧѧѧѧѧد مصѧѧѧѧѧدراً للكثيѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن انѧѧѧѧѧواع الاسѧѧѧѧѧماك الاقتصѧѧѧѧѧادية والثѧѧѧѧѧروات الحيوانيѧѧѧѧѧة 

  ].7الاخرى[
ولغايѧѧѧة شѧѧѧھر 2014جمعѧѧѧت عينѧѧѧات الميѧѧѧاه مѧѧѧن محطѧѧѧات الدراسѧѧѧة بمعѧѧѧدل مѧѧѧرة واحѧѧѧدة شѧѧѧھريا" للمѧѧѧدة مѧѧѧن شѧѧѧھر آب       

سѧѧѧم تحѧѧѧت سѧѧѧطح المѧѧѧاء لغѧѧѧرض 20حѧѧѧوالي  وأخѧѧѧذت نمѧѧѧاذج الميѧѧѧاة مѧѧѧن الطبقѧѧѧة السѧѧѧطحية بعمѧѧѧق 2015كѧѧѧانون الثѧѧѧاني
لترمحكمѧѧѧة الغلѧѧѧق  2,75اجѧѧѧراء التحاليѧѧѧل الفيزياويѧѧѧة والكيميائيѧѧѧة لميѧѧѧاة النھѧѧѧر وباسѧѧѧتعمال حاويѧѧѧات بѧѧѧولي اثيلينيѧѧѧة سѧѧѧعة 

بعѧѧѧد غسѧѧѧلھا جيѧѧѧدا" بميѧѧѧاة النھѧѧѧر وبواقѧѧѧع ثѧѧѧلاث مكѧѧѧررات لكѧѧѧل عينѧѧѧة. وتشѧѧѧمل المعѧѧѧاملات الفيزيائيѧѧѧة والكيميائيѧѧѧة قيѧѧѧاس 
 ECاسѧѧѧѧѧتعمال المحѧѧѧѧѧرار الزئبقѧѧѧѧѧي )،قيѧѧѧѧѧاس درجѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧرارة المѧѧѧѧѧاء والتوصѧѧѧѧѧيلية الكھربائيѧѧѧѧѧةدرجѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧرارة الھواء(ب

موديѧѧѧѧل اوربѧѧѧѧي (رومانيѧѧѧѧا))، و  MARTINI instruments (باسѧѧѧѧتعمال جھѧѧѧѧازTDSوالامѧѧѧѧلاح الصѧѧѧѧلبة العالقѧѧѧѧة
والمتطلѧѧѧѧѧب الحيѧѧѧѧѧوي  DO)، الأوكسѧѧѧѧѧجين الѧѧѧѧѧذائبHANNAنѧѧѧѧѧوع  pH meterآيѧѧѧѧѧون الھيѧѧѧѧѧدروجين (باسѧѧѧѧѧتخدام

] والنتѧѧѧѧرات والفوسѧѧѧѧفات الفعѧѧѧѧال والعسѧѧѧѧرة الكليѧѧѧѧة والكالسѧѧѧѧيوم والمغنيسѧѧѧѧيوم 8يقѧѧѧѧة وينكلѧѧѧѧر) [(طر5BODللاوكسѧѧѧѧجين
  ].APHA ]10،9 وفقا ل

  النتائج والمناقشة
)مѧѧѧدى ومعѧѧѧدل الخصѧѧѧائص الفيزيائيѧѧѧة والكيميائيѧѧѧة لنھѧѧѧر الغѧѧѧراف، إذ تراوحѧѧѧت درجѧѧѧة حѧѧѧرارة 1يبѧѧѧين الجѧѧѧدول(          

م سѧѧجلت فѧѧي ◦ 12.1خѧѧلال شѧѧھر آب واقѧѧل قيمѧѧة بلغѧѧت  3لت فѧѧي محطѧѧة م سѧѧج◦29.8الميѧѧاه بѧѧين أعلѧѧى قيمѧѧة لھѧѧا بلغѧѧت 
خѧѧѧلال شѧѧѧھر كѧѧѧانون الثѧѧѧاني  ، وسѧѧѧجلت أعلѧѧѧى قيمѧѧѧة خѧѧѧلال الأشѧѧѧھر الحѧѧѧارة واقلھѧѧѧا فѧѧѧي الأشѧѧѧھر البѧѧѧاردة .أمѧѧѧا 1محطѧѧѧة 

واقѧѧѧل قيمѧѧѧة لھѧѧѧا  3م تѧѧѧم تسѧѧѧجيلھا خѧѧѧلال شѧѧѧھر آب فѧѧѧي محطѧѧѧة ◦ 37.2درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الھѧѧѧواء فقѧѧѧد سѧѧѧجلت اعلѧѧѧى قيمѧѧѧة لھѧѧѧا 
]. تبѧѧѧين مѧѧѧن 11،12) ،وتتفѧѧѧق ھѧѧѧذه النتѧѧѧائج لمѧѧѧا قѧѧѧام بھѧѧѧا [3و  2خѧѧѧلال شѧѧѧھر كѧѧѧانون الثاني(شѧѧѧكل  1محطѧѧѧة  م فѧѧѧي◦ 12

) بѧѧѧين محطѧѧѧات الدراسѧѧѧة بالنسѧѧѧبة لدرجѧѧѧة حѧѧѧرارة (P˃0.05خѧѧѧلال نتѧѧѧائج التحليѧѧѧل الاحصѧѧѧائي عѧѧѧدم وجѧѧѧود فѧѧѧروق معنويѧѧѧة
). تعѧѧѧد درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الھѧѧѧواء والمѧѧѧاء مѧѧѧن اھѧѧѧم العوامѧѧѧل البيئيѧѧѧة التѧѧѧي تѧѧѧؤثر فѧѧѧي النظѧѧѧام البيئѧѧѧي  1المѧѧѧاء والھѧѧѧواء( جѧѧѧدول 

    وفي العمليات الحيوية.    
لت فѧѧѧي محطѧѧѧة سѧѧѧج NTU 21.44وتراوحѧѧѧت قѧѧѧيم عكѧѧѧورة الميѧѧѧاه فѧѧѧي نھѧѧѧر الغѧѧѧراف مѧѧѧابين أقѧѧѧل قيمѧѧѧة لھѧѧѧا بلغѧѧѧت          

سѧѧѧѧجلت فѧѧѧѧي المحطѧѧѧѧة نفسѧѧѧѧھا خѧѧѧѧلال شѧѧѧѧھر كѧѧѧѧانون الثاني(شѧѧѧѧكل  NTU 74خѧѧѧѧلال  شѧѧѧѧھر ايلѧѧѧѧول أعلѧѧѧѧى قيمѧѧѧѧة بلغѧѧѧѧت  3
)مѧѧѧابين المحطѧѧѧات. إن الزيѧѧѧادة الحاصѧѧѧلة P≤0.05).مѧѧѧن خѧѧѧلال التحليѧѧѧل الاحصѧѧѧائي لوحظѧѧѧت تغيѧѧѧرات معنويѧѧѧة عنѧѧѧد  (4

والعوالѧѧѧق أيضѧѧѧا وتتفѧѧѧق ھѧѧѧذه النتѧѧѧائج مѧѧѧع  فѧѧѧي تعكѧѧѧر الميѧѧѧاه قѧѧѧد يعѧѧѧود الѧѧѧى وجѧѧѧود المѧѧѧواد العالقѧѧѧة مثѧѧѧل الطѧѧѧين والطمѧѧѧي
 ].13دراسات سابقة قامت به [

خѧѧѧلال شѧѧѧھر  1سѧѧѧجلت فѧѧѧي محطѧѧѧة مايكروسيمنز/سѧѧѧم  1860تراوحѧѧѧت قѧѧѧيم التوصѧѧѧيلية الكھربائيѧѧѧة أعلاھѧѧѧا بلغѧѧѧت         
). احصѧѧѧѧائيا 5خѧѧѧѧلال شѧѧѧѧھر أيلول(شѧѧѧѧكل  2التѧѧѧѧي سѧѧѧѧجلت فѧѧѧѧي محطѧѧѧѧة مايكروسيمنز/سѧѧѧѧم  490آب واقلھѧѧѧѧا قيمѧѧѧѧة بلغѧѧѧѧت 

) مѧѧѧѧابين المحطѧѧѧѧات. تسѧѧѧѧتعمل التوصѧѧѧѧيلة الكھربائيѧѧѧѧة (p˃0.05لنتѧѧѧѧائج عѧѧѧѧدم وجѧѧѧѧود أيѧѧѧѧة فروقѧѧѧѧات معنويѧѧѧѧة اظھѧѧѧѧرت ا
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ويعѧѧѧود  كمؤشѧѧѧر علѧѧѧى جѧѧѧودة الميѧѧѧاه علѧѧѧى أسѧѧѧاس مجمѧѧѧوع الأمѧѧѧلاح الذائبѧѧѧة. تعѧѧѧد ميѧѧѧاه نھѧѧѧر الغѧѧѧراف مѧѧѧن الميѧѧѧاه العذبѧѧѧة ،
اد الملوثѧѧѧѧة المطروحѧѧѧѧة سѧѧѧѧبب ذلѧѧѧѧك إلѧѧѧѧى ارتفѧѧѧѧاع أو انخفѧѧѧѧاض منسѧѧѧѧوب ميѧѧѧѧاه النھѧѧѧѧر وزيѧѧѧѧادة أو انخفѧѧѧѧاض كميѧѧѧѧة المѧѧѧѧو

وفعاليѧѧѧات الانسѧѧѧان مثѧѧѧل عمليѧѧѧات البѧѧѧزل لميѧѧѧاه ري الأراضѧѧѧي الزراعيѧѧѧة ، فضѧѧѧلاً عѧѧѧن التبѧѧѧاين فѧѧѧي درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة التѧѧѧي 
تسѧѧѧاھم فѧѧѧي زيѧѧѧادة أو انخفѧѧѧاض التبخѧѧѧر الѧѧѧذي يѧѧѧنعكس علѧѧѧى زيѧѧѧادة و انخفѧѧѧاض مسѧѧѧتوى تركيѧѧѧز الأمѧѧѧلاح فѧѧѧي ميѧѧѧاه النھѧѧѧر 

  ].  14وتتفق النتائج مع ماتوصل إليه [
خѧѧѧلال شѧѧѧھر آب واقلھѧѧѧا  1فѧѧѧي محطѧѧѧة ‰ 1.19امѧѧѧا مѧѧѧن حيѧѧѧث قѧѧѧيم الملوحѧѧѧة فقѧѧѧد تراوحѧѧѧت القѧѧѧيم مѧѧѧابين أعلاھѧѧѧا             

احصѧѧѧائيا اظھѧѧѧرت النتѧѧѧائج عѧѧѧدم وجѧѧѧود أيѧѧѧة فروقѧѧѧات  ).6خѧѧѧلال شѧѧѧھر أيلول(شѧѧѧكل  2كانѧѧѧت فѧѧѧي محطѧѧѧة‰ 0.31قيمѧѧѧة
حѧѧѧѧة زيѧѧѧѧادة ملحوظѧѧѧѧة خѧѧѧѧلال ) مѧѧѧѧابين المحطѧѧѧѧات. كمѧѧѧѧا كشѧѧѧѧفت دراسѧѧѧѧة التغيѧѧѧѧرات الشѧѧѧѧھرية فѧѧѧѧي الملو(p˃0.05معنويѧѧѧѧة 

]. عѧѧѧلاوة علѧѧѧى وجѧѧѧود أنظمѧѧѧة الصѧѧѧرف الزراعѧѧѧي فѧѧѧي الكѧѧѧوت والموفقيѧѧѧة و الحѧѧѧي قѧѧѧد 15أشѧѧѧھر الصѧѧѧيف بسѧѧѧبب التبخѧѧѧر [
  تساھم في ارتفاع نسبة الملوحة.

 7.2خلال شھركانون الاول واقلھѧا قيمѧة 1تم تسجيله في محطة  7.8اعلاھا  pHتراوحت قيم الاس الھيدروجيني              
). احصѧѧائيا اظھѧѧرت النتѧѧائج عѧѧدم وجѧѧود أيѧѧة فروقѧѧات معنويѧѧة 7خѧѧلال شѧѧھر تشѧѧرين الأول(شѧѧكل  3و  2لت فѧѧي محطѧѧة سѧѧج

p˃0.05).وق  ) مابين المحطاتѧوي فѧب القلѧو الجانѧأظھرت قيم الرقم الھيدروجيني لنھرالغراف في مواقع الدراسة ميلھا نح
  ھي قاعدية، مما يعكس جيولوجية تشكيلات المنطقة.] من أن المياه الداخلية العراقية 16، التي اتفقت مع [7

خѧلال  1تم تسجيلھا في محطѧة  %294.35ملغم/لتر وبنسبة اشباع  9.3سجلت قيم الاوكسجين الذائب اعلاھا قيمة             
ئيا أحصا ).9و  8خلال شھر أيلول (شكل  3ظھرت في محطة   %33.25ملغم/لتر وبنسبة اشباع  2.7شھر آب واقلھا قيمة 

) مѧا بѧين المحطѧات. يتѧأثر تركيѧز الأوكسѧجين فѧي المѧاء بعوامѧل (p˃0.05اظھرت النتѧائج عѧدم وجѧود أي فروقѧات معنويѧة 
عديѧدة منھѧѧا: درجѧة الحѧѧرارة ، وعمليѧѧة التركيѧب الضѧѧوئي، والتѧنفس، والملوحѧѧة، والضѧѧغط الجѧوي، والاضѧѧطراب بالتيѧѧارات 

]  ان الأوكسѧجين الѧذائب يعѧد واحѧداً مѧن افضѧل المؤشѧرات 17اخѧذ العينѧة [المائية، فضلا عن الوقت من النھار الذي يتم فيه 
المستعملة لتوصيف صحة النظام البيئي، وھناك اختلاف في تراكيز الأوكسجين مѧا بѧين الليѧل والنھѧار بفعѧل عمليѧة التركيѧب 

لأوكسѧجين فѧي الميѧاه تتѧراوح الضوئي في النھار؛ لذلك تكون تراكيز الأوكسجين على اقلھا قبل شروق الشѧمس. ان تراكيѧز ا
ملغѧѧم/ لتѧѧر كحѧѧد أدنѧѧى لѧѧدعم تنѧѧوع الأحيѧѧاء المائيѧѧة  6و  5ملغم/لتѧѧر ولكѧѧن اغلѧѧب الѧѧنظم البيئيѧѧة تحتѧѧاج مѧѧا بѧѧين  18 - 0مѧѧا بѧѧين 

]18،19،20                                                     .  [  
ھو كمية الأوكسجين الذائب القادرة على أكسدة المركبات العضوية في  5BODيعرف الاحتياج  الحيوي للأوكسجين          

التѧي  5BODالماء بمساعدة الكائنات الحية الدقيقة تحت ظروف تجريبية محددة. عمومѧا، تشѧير النتѧائج إلѧى تزايѧد مسѧتويات 
). 10ن الاول(شѧكل خѧلال شѧھر كѧانو 1ملغم/لتѧر ظھѧرت فѧي محطѧة  0.2خѧلال آب واقلھѧا  3ملغم/لتر في محطة 7.1بلغت 

) مѧѧابين المحطѧѧات. وھѧѧذا قѧѧد يعѧѧود الѧѧى وصѧѧول المѧѧواد (p˃0.05أحصѧѧائيا اظھѧѧرت النتѧѧائج عѧѧدم وجѧѧود أيѧѧة فروقѧѧات معنويѧѧة 
العضوية المتطلبة للأوكسجين بكميات كبيرة في أثناء وقت الأمطار خاصة، وتبدأ بالتحلل أثناء بدء ارتفاع درجѧات الحѧرارة 

  ].21الأوكسجين الذائب في الماء وھذا ما أشار اليه [مما يؤدي الى تقليل كميات 
 388خѧلال شѧھر كѧانون الثѧاني واقلھѧا قيمѧة  1ملغم/لتر ظھرت في محطѧة  504تراوحت قيم العسرة الكلية في أعلاھا        

عنويѧة ). احصائيا اظھرت النتائج عدم وجѧود أيѧة فروقѧات م11خلال شھر كانون الثاني (شكل 3ملغم/لتر ظھرت في محطة 
p˃0.05) ة  160.32)مابين المحطات. بينما كانت قيمة الكالسيوم في أعلاھاѧي محطѧجلت فѧول  2ملغم/لترسѧھر ايلѧلال شѧخ

). أحصѧѧائيا اظھѧѧرت النتѧѧائج عѧѧدم 12خѧѧلال شѧѧھر أيلول(شѧѧكل  2ملغم/لتѧѧر تѧѧم تسѧѧجيلھا فѧѧي محطѧѧة  100.2واقلھѧѧا قيمѧѧة بلغѧѧت 
ملغم/لتѧر  52.07ات. من ناحية اخѧرى  سѧجلت قيمѧة المغنيسѧيوم اعلاھѧا ) مابين المحط(p˃0.05وجود أية فروقات معنوية 

 . )13خѧلال شѧھر ايلول(شѧكل  2ملغم/لتر ظھرت فѧي محطѧة  3.69خلال شھر تشرين الثاني واقلھا قيمة بلغت 2في محطة 
فѧي العسѧرة الكليѧة ) مابين المحطات. ان الزيادة الحاصѧلة (p˃0.05أحصائيا اظھرت النتائج عدم وجود أية فروقات معنوية 

] كمѧا ولѧوحظ 22يعود الى أن مياه النھر تمر بمنطقة تحتѧوي علѧى صѧخور رسѧوبية تكѧون غنيѧة بالكالسѧيوم والمغنسѧيوم [قد 
خلال مدة البحث أن تركيز المغنسيوم كان قليلآ بسبب ارتفاع تركيز العسرة الكليѧة والكالسѧيوم فѧي ميѧاه النھѧر اذ وجѧدت قѧيم 

كيز المغنسيوم طيلة مدة البحث وھذا ربما يعود الى طبيعة الرواسب النھرية التي تتكѧون منھѧا المنطقѧة الكالسيوم أكبر من تر
 ].23مما يجعل تصنيف المياه قيد الدراسة من النوع اليسر في بعض المحطات الى شبه العسرة في محطات أخرى [

ملغم/لتѧر  80خلال شھر كانون الثاني واقلھا قيمѧة  1ملغم/لتر سجلت في محطة  180أظھرت قيم الكبريتات اعلاھا           
) (p˃0.05احصѧائيا اظھѧرت النتѧائج عѧدم وجѧود أيѧة فروقѧات معنويѧة  . )14(شكل خلال شھر آب 2و  1سجلت في محطة 
م ان وجود الاراضي الزراعية المجاورة للنھر التي تستعمل الأسمدة الحاوية على الكبريتات لاسيما في موسمابين المحطات.

  ].24الزراعة لزيادة انتاجية المحاصيل الحقلية قد تكون السبب في زيادة قيم الكبريتات فيه[
ملغم/لتѧر  130ملغم/لتر في جميع المحطات خلال شھر أيلول واقلھا قيمѧة  180تراوحت قيم البايكربونات اعلاھا              

) مѧѧابين (p˃0.05ائج عѧѧدم وجѧѧود أيѧѧة فروقѧѧات معنويѧѧة ). أحصѧѧائيا اظھѧѧرت النت15ѧѧ(شѧѧكل خѧѧلال كѧѧانون الثاني 2فѧѧي محطѧѧة 
وقد يعود ازدياد وجود ھذا العنصر الى مرور مجرى النھر بمنطقѧة السѧھل الرسѧوبي التѧي تحتѧوي بطبيعѧة الحѧال  المحطات.

  ].25على الصخور الرسوبية كما ھي الحال في المياه العراقية عموما.[
 0.034خلال كانون الثاني  واقلھѧا قيمѧة بلغѧت 2ملغم/لتر في محطة   3.189بلغت سجلت قيم  النترات أعلاھا قيمة           

مѧѧن خѧѧلال التحليѧѧل الاحصѧѧائي لوحظѧѧت عѧѧدم وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة  . )16(شѧѧكل خѧѧلال شѧѧھر أيلول 1ملغم/لتѧѧر فѧѧي محطѧѧة 
)p<0.05 ابع  ال .3اللتين اختلفتا عن المحطة  3و  1) مابين المحطتينѧر، إن وجود المناطق ذات الطѧاورة للنھѧي المجѧزراع
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التي تستعمل فيھا الأسمدة النتروجينية لغرض تسميد الأرضѧي الزراعيѧة وزيѧادة انتاجھѧا الزراعѧي التѧي تѧدخل ھѧذه الأسѧمدة 
  ].26للنھر بانسيابھا أثناء البزل قد يعود الى زيادة تركيز النترات في مياه النھر [

خѧلال شѧھر أيلѧول واقلھѧا قيمѧة  2غم/لتѧر فѧي محطѧة  0.99أعلاھѧا  TDSالكلية تراوحت قيم المواد الصلبة الذائبة             
احصѧائيا اظھѧرت النتѧائج عѧدم وجѧود أيѧة فروقѧات  .)17(شѧكل خѧلال شѧھر كѧانون الثاني 2غم/لترظھرت في محطѧة  0.26

لاح غيѧѧر ھѧѧو مصѧѧطلح يسѧѧتعمل لوصѧѧف الأمTDSѧѧ. المѧѧواد الصѧѧلبة الذائبѧѧة  الكليѧѧة ) مѧѧا بѧѧين المحطѧѧات(p˃0.05معنويѧѧة 
العضوية وكميات صغيرة من المواد العضوية الموجودة في المياه. ،وقد يعود السبب في ذلك الى أرتفاع درجة حѧرارة الجѧو 

  ] .27مما يؤدي الى زيادة تبخر المياه ونتيجة لذلك ترتفع كمية الأملاح [
مكغم/لتѧر  0.015كانون الاول واقلھѧا قيمѧة خلال شھر  3مكغم/لتر في محطة  0.225أظھرت قيم الفوسفات اعلاھا           

احصѧѧائيا أظھѧѧرت النتѧѧائج عѧѧدم وجѧѧود أيѧѧة فروقѧѧات معنويѧѧة  .)18(شѧѧكل خѧѧلال شѧѧھر كѧѧانون الثاني 3سѧѧجلت فѧѧي محطѧѧة 
p˃0.05).ة  ) ما بين المحطاتѧي الزراعيѧميد الأراضѧفاتية لتسѧمدة الفوسѧتعمل الأسѧي تسѧة التѧأن وجود  الاراضي  الزراعي

الموجودة في المنطقة ونتيجة لصغر الممر المائي للنھر وضيقه قد يعود الى تزايد كمية الفوسفات في الماء مما يؤشر لتلѧوث 
  ].28بيئي فيه بالفوسفات [

خѧلال شѧھر ايلѧول 1ملغم/لتѧر سѧجلت فѧي محطѧة  0.059اعلاھѧا    TSS بة العالقة الكليةتراوحت قيم المواد الصل             
. احصѧائيا أظھѧرت النتѧائج عѧدم وجѧود أيѧة فروقѧات  )19(شѧكل شھر اب  1ملغم/لتر سجلت في محطة 0.0006واقلھا قيمة 

وثات الرئيسة التي تساھم في تѧدھور ويعد مجموع المواد الصلبة العالقة واحدا من المل) ما بين المحطات.  (p˃0.05معنوية 
  ].  29نوعية المياه، والمساھمة في ارتفاع تكاليف معالجة المياه، وانخفاض في الموارد السمكية، والجماليات العامة للمياه[

 12.2خѧѧلال شѧѧھر تشѧѧرين الثѧѧاني واقلھѧѧا قيمѧѧة 1ملغم/لتѧѧر فѧѧي محطѧѧة  25تراوحѧѧت قѧѧيم القاعديѧѧة الكليѧѧة أعلاھѧѧا قيمѧѧة          
من خلال التحليل الاحصѧائي لوحظѧت عѧدم وجѧود فѧروق معنويѧة   .)20(شكل خلال شھر تشرين الاول 2ملغم/لترفي محطة 

)p≤0.05 اني  1اللتين اختلفتا معنويا عن المحطة   3و 2)مابين المحطتينѧز ثѧي تركيѧتتاثر قاعدية المياة بعوامل مختلفة وھ.
]. وقد وجد أن القاعدية  الكلية فѧي منطقѧة الدراسѧة بشѧكل 30ةالإنتاجية الاولية [أكسيد الكربون، ونشاط الكائنات الدقيقة وحال

رئيس تنسب إلى البيكربونات والكاربونات، كما ان انخفاض قيم القاعدية يعود الى استھلاك ثنائي اوكسيد الكاربون الحѧرمن 
  ].31قبل الاحياء الاولية المنتجة وتحلل البيكاربونات [

ومѧن ). 21(شѧكل 3وأدناھا في شھر تشرين الثѧاني محطѧة 1سرعة جريان الماء أعلاھا في شھر آب محطةتراوحت قيم      
بѧين المحطѧات .وھѧذا يعѧود إلѧى كميѧة الميѧاه فѧي مقطѧع  (p˃0.05) خلال النتائج الاحصائية تبѧين عѧدم وجѧود فѧروق معنويѧة

  ].32الداخلة إلى النھر [ النھر وخشونة القاع فضلاً عن وجود النواظم التي تتحكم بكمية المياه
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  ): الخواص الفيزياوية والكيميائية لنھر الغراف في محافظة واسط .    1جدول(
3  2  1                    Stations  

Parameters              

23±6.82 
(16 - 37.2) 

a 

21.5±7.22 
(14 - 31) 

a 

21.58± 8.18 
(12 - 31.5) 

a 

Air Temp. ˚ C          
  

19.8±5.99 
(13-26.8)  

a 

19.52±5.98 
  (12.7-26.5)  

a 

20.68±6.66         
(12.1- 28.4)       

a                 

Water Temp. ˚ C     
  
  

41.5±20.63 
(21.44 -74) 

b  

45.16±12.47 
(25.25-56) 

ab 

52.7±10.00 
(40.26 - 65) 

a  

Turbidity 
NTU 

1110±97.97 
(1010 - 1260) 

a  

908±364.71 
(490 - 1210)        

a               

1268.33±303.86 
(1010 - 1860) 

a  

EC    µS/cm       

0.70±0.06 
(0.64-0.80)  

a 

0.59±0.22 
(0.31- 0.77)  

a 

0.195 ±0.810  
(0.64-1.19) 

a                 

Salinity ‰  

7.4±0.187 
(7.2-7.7)  

a 

7.38±0.19 
(7.2-7.7)  

a 

7.51±0.172 
(7.3-7.8)  

a 

pH 

14.72±1.83 
(12.2-16.5)  

b 

14.4±1.88 
(11.9-16.4)  

b 

19.27±4.02 
(15.6-25)  

a 

Alkalinity mg\ L       

5.52±2.19 
(2.7-8.8)  

a 

6.58±2.04 
(4.5-9.1)  

a 

6.85±3.95 
(3 - 9.3)  

a 

DO mg/ L  
 

  
1.7±1.26 
(7.1 - 3.8)  

a 

1.06±0.59 
(0.3 - 1.9)  

a 

1.01±1.42 
(0.2-3.9)  

a 

mg/ L5  BOD  

108.41±112.04 
(33.25-306.29) 

a 

119.51±103.02 
(55.41-302.66) 

a 

116.35±101.65 
 (36.94-294.35)       

a 

The percentage of oxygen 
saturation % 

461.6±43.87 
(388-500) 

a 

453.6±25.54 
(416-480) 

a 

460.66±36.69 
(400-504) 

a  

TH mg/L 
  

135.47±20.90 
(120.24-160.32) 

a  

137.07±25.72 
(100.2-160.32) 

a 

135.65± 11.73 
(116.23-152.30) 

a 

Lmg/     +2Ca 
  

29.97±11.96 
(17.32-45.7) 

a 

27.04±17.75 
(3.69-52.07) 

a 

29.63±10.16 
(11.9-39.84) 

a 

mg/ L     +2Mg  
  
  

126±15.16 
(110-150) 

a 

116±23.02 
(80 -150) 

a 

116.66±36.14  
(80-180) 

a  

mg/ L  +4       SO  
  

159.8±17.76 
(137-180) 

a 

152.8±18.48 
(130-180) 

a 

154.5±13.91 
(140-180) 

a  

/ Lmg    =HCO3 

0.56±0.55 
(0.51-0.63) 

a 
 

0.60±0.25 
(0.26-0.99) 

a 

0.63±0.15 
(0.51-0.93) 

a 
 

TDS     g/L 
 
  

0.064±0.075 
(0.01- 0.019) 

a  

0.060±0.066 
(0.01- 0.017) 

a 

0.014±0.022 
(0.0006 - 0.059) 

b  
  

TSS     mg/L 
  

0.55±0.76 
(0.037-1.87) 

b 

0.75±1.36  
(0.064-3.18) 

a  

0.46±0.72 
(0.034-1.91) 

b 

mg/L 2-
3NO  

0.06±0.092 
(0.015-0.225) 

a  

0.061±0.074 
(0.02-0.19) 

a 

0.053±0.059 
(0.018-0.174) 

a 

µg/L  
2-

4PO  

3.38±1.09 
(2.5-5.3) 

a 

0.88±4.22 
(3.3-5.7) 

a 

6.61±3.23 
(3.7-10.7) 

a 

Water flow m\sec  

  *السطر الاول المعدل والانحراف المعياري و السطر الثاني أدنى واعلى القيم.
  . P≤0.05** الاحرف المتشابھة تدل على عدم وجود فروق معنوية 
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  ): خريطة تبين محطات الدراسة على نھر الغراف.1شكل(

  
  

  ):التغيرات الشھرية لدرجة حرارة الماء.3شكل(  ):التغيرات الشھرية لدرجة حرارة الھواء.2شكل(

  الشھرية لقيم التوصيلية الكھربائية.):التغيرات 5شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الكدرة.4شكل(
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 ):التغيرات الشھرية للنسبة المئوية للاشباع.9شكل( .):التغيرات الشھرية للاوكسجين الذائب8شكل(

الحيوي ):التغيرات الشھرية للاحتياج 10شكل(
  للأوكسجين.

  ):التغيرات الشھرية لقيم العسرة الكلية.11شكل(
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  ):التغيرات الشھرية لقيم الاس الھيدروجيني.7شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الملوحة.6شكل(
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  ):التغيرات الشھرية لقيم المغنيسيوم.13شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الكالسيوم.12شكل(
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  ):التغيرات الشھرية لقيم البايكربونات.15شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الكبريتات.14شكل(

  ):التغيرات الشھرية للمواد الذائبة الكلية.17شكل(  الشھرية لقيم النترات. ):التغيرات16شكل(

  ):التغيرات الشھرية للمواد الصلبة العالقة.19شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الفوسفات.18شكل(

0
50

100
150
200

S
u

lp
h

at
e 

m
g/

L

Months

S1 S2 S3

0
50

100
150
200

B
ic

ar
b

on
at

e 
m

g/
L

Months

S1 S2 S3

0
1
2
3
4

N
ai

tr
at

e 
m

g/
L

Months

S1 S2 S3

0

0.5

1

1.5

T
D

S
 g

/L

Months

S1 S2 S3

0
0.05
0.1

0.15
0.2

0.25

P
h

os
p

h
at

te
 µ

g/
L

Months

S1 S2 S3

0
0.02
0.04
0.06
0.08

T
S

S
 m

g/
L

Months

S1 S2 S3



 

355 علوم الحياة |    

2015) عام 3(العدد   28المجلد                             مجلة إبن الھيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 28 (3) 2015 

 
 
 

  .):التغيرات الشھرية لقيم القاعدية الكلية20شكل ( 
  

  الماء.):التغيرات الشھرية لسرعة تيار 21شكل(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

0
5

10
15
20
25
30

A
lk

al
in

it
y 

m
g/

L

Months

S1 S2 S3

0
2
4
6
8

10
12

W
at

er
 f

lo
w

 m
/s

ec

Months

S1 S2 S3



 

356 علوم الحياة |    

2015) عام 3(العدد   28المجلد                             مجلة إبن الھيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 28 (3) 2015 
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River Water at Waist Province Canal  
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Abstract  
           Monthly variations in Physio-chemical parameters of Al-Garraf water in 
Waist province, one of the main tributaries of the Tigris River to investigate the 
water quality of the river from August 2014 to January 2015. The study location 
situated in the southeastern sector of Iraq and surrounded by wide and fertile 
agricultural lands. Three stations were selected for collecting  samples monthly, 
samples were taken each month. Station one is located at 500 m of  the AL - KUT 
Dam. The second is situated at distance of 15 Km away from the former (Kut- 
Muwafaqiya) and the latter station is located at 18 Km apart from the second one 
upon entering the river hand Muwafaqiya.  In the present study fourteen physical 
and chemical parameters were analyzed based on the importance of these 
parameters. These fourteen parameters are ranged as following: Air temperature (12 
to 37.2) ºC, water temperature (12.1 to 28.4) ºC, pH (7.2 to 7.8), EC (490 to 1860) 
µS/cm, Salinity (0.64 to 1.19) ‰, DO (2.7 to 9.3) mg/L, BOD5 (0.2 to 7.1) mg/L, 
Turbidity (21.44  to 74) NTU, TDS (0.580  to   0.99 ) g/L, TSS  (0.0006 to 0.059) 
mg/L, TH (388 to 504) µg/L, Ca+2 (100 to 160.32) mg/L, Mg+2  (3.69 to 52.07) mg/L 
and  NO3

-2
 (0.034 to 3.69) mg/L and PO4

-2
  (0.015 to 0.225) µg/L. , Bicarbonate (130 

to 180) mg/L , Sulfate (80 to 180) mg/L, the percentage of oxygen saturation (32.25 
to 306.29) % ,Water flow (2.5 to 10.7)m\sec.  and total Alkalinity(12.2 to 25)mg/L. 
The results revealed that water parameters were within the Iraqi standards for the 
raw water. 

Keywords: Al-Garraf River, Al- Kut Dam, Physical and Chemical and Wassit Province.     

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 


