
 

 تأثیرمدة الاضاءة في نمو و تكاثر 
 Cyclops varicans (G. O. Sars, 1863) 

Cyclopioda – Copepoda )( 
 

 میسلون لفتة الدوري
 نبراس لفتة الدوري

 الھیثم)/ جامعة بغدادقسم علوم الحیاة/ كلیة التربیة للعلوم الصرفة (ابن 
 

 2014/نیسان/14، قبل البحث في :  2014/كانون الثاني/22استلم البحث في : 
 
 خلاصةال
 ,Cyclops varicans (G. O. Sarsنوع  القشریات بشكل عام اختیر فيلغرض دراسة تأثیر مدة الاضاءة  

: ظلام .hr 12الذي ھو اول تسجیل في العراق وقد اختیرت مدد اضاءة بین ضوء مستمر وظلام مستمر وضوء  (1863
12 hr. وقد أظھرت النتائج تأثیر احصائي واضح مدد  الاضاءة خاصة الاضاءة المستمرة على معدل حجم الحضنة .

، واعدادھا ومدد  التحول copipodidلھا الى . ومراحل تحوnaupliiومعدل عدد البیوض المنتجة، ومعدل عدد الیرقات 
 الى بالغات وتفاوت التأثیر في  اعداد ومدة  نضوج كلاً من الذكور والاناث.

والتوصیل  pHواجري  تحلیل احصائي الذي جاء مؤیداً للدراسة الحالیة. وقد سجلت درجة الحرارة والشفافیة والـ  
 دھا ظروفا  مثالیة في المختبر لنمو وتكاثر ھذا النوع.الكھربائي في الحقل عند جمع العینات لاعتما

 
 مدة الاضاءة ، القشریات، مجذافیة الاقدام، الھائمات الحیوانیة. :الكلمات المفتاحیة
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 المقدمة
للثروة السمكیة واساسیاً  مھماً  ] التي تعد مصدراً 1% من مساحتھ الكلیة [5تشكل المیاه العذبة في العراق ما نسبتھ  

فیھ، جاءت أھمیة ھذه الدراسة لمعرفة أفضل الظروف لنمو وتكاثر غذاء ھذه الثروة، ما یقودنا الى التركیز على جزء من 
التي تؤدي  دوراً مھماً  Copipodaالسلسلة الغذائیة في اي مسطح مائي الا وھو الھائمات الحیوانیة ومنھا مجذافیة الاقدام 

والتي تم  (Photoperiod)] ومن العوامل المھمة لنمو وتكاثر ھذه الاحیاء ھي مدة  الاضاءة 2ذبة [في بیئة المیاه الع
اھمالھا تقریباً في معظم البحوث التي اجریت في العراق، فھنالك دراسات حول شدة الاضاءة والملوحة وتركیز بعض 

ن مدة  الاضاءة لم تنل نصیبھا من الدراسة حتى ] ولك5، 4، 3العناصر الكیمیائیة ودرجة الحرارة والاس الھدروجیني [
]، أذ ان المدة الضوئیة 7للنمو في اي مسطح مائي [ (Predictor)]. وھي مع بقیة العناصر یعد من اھم الدلائل 6عالمیاً [

]، فعندما یكون 8ة [تؤثر ایجاباً او سلباً في  معدل النمو للھائمات النباتیة ومن ثم  تؤثر بشكل أو آخر في  الھائمات الحیوانی
) مرات كذلك 7-4اسابیع یصبح تركیزه أعلى ( 5معدل االظلام  مثلاً أربع مرات أقل من الضوء فان الكلوروفیل بعد مرور 

 ].9تكون نسبة البروتین أعلى [
 

 المواد وطرائق العمل
لھائمات الحیوانیة بوساطة  شبكة ا 2013جمعت العینات من بحیرة جزیرة بغداد السیاحیة (الاصطناعیة)سنة 

والآس الھیدروجیني. وبعد جلب العینات  ،والشفافیة ،والماء ،مایكرومیتر). وقیس  كل من درجة حرارة الھواء 55قیاس (
وعزلت الحوامل منھا في بیكرات سعة  (Compound Microscope)الى المختبر فحُصت بوساطة المجھر المركب 

حاویة على میاه البحیرة بعد ترشیحھا ثم وضعت كل انثى حامل في انبوبة مفتوحة الطرفین مع وضع قطعة من  3سم50
شبكة الھائمات في طرفھا المغمور في المیاه وعُلقت في البیكر، وبعد عزل الصغار عن الام تمت تربیتھا في ظروف شبیھة 

 .Cyclops varicans (G. O]، وعُزل النوع (10على [ بظروفھا البیئیة في وقت جمع العینات، وشخصت اعتماداً 
Sars, 1863  (اول تسجیل  في العراق) أذ انشات مزرعة مختبریة لھذا النوع ثم عزلت اناث حوامل من ھذه المزرعة

بیكر قسمت  30وبواقع ثلاث مجامیع كل مجموعة حاویة على عشر اناث، كل انثى وضعت في بیكر معزول اي اصبحت 
 (12: 12ض/ظ) ،الثالثة تضمنت (.0:24والثانیة في  اضاءة مستمرة  ،ض /ظ) 24:0في مدة ظلام مستمر ( عشر منھا

 (nauplei)ض/ظ )، وتمت مراقبتھا واحصاء عددھا في الجیل الثاني من ناحیة عدد البیوض في كل كیس وعدد یرقات 
ومدة  طرح الحضنة قیاساً بالساعات. ومدة   adultsثم عدد البالغاتcopepodid stagesالناجحة عند طرح البیوض وعدد 

، والمدة  بین حضنة واخرى وعدد الحضنات لكل انثى، ثم adultثم الى   copepodid stage Iالى naupleiالنمو من 
 عدد الذكور والاناث البالغات.

لتغذیة الاطوار الیرقیة الاولى، ویرقات البعوض  Parameciumاستخدم مستخلص اوراق السلق والبرامسیوم  
لجمیع النتائج بین المدد   SPSSللمراحل المتقدمة والبالغات. واجري  التحلیل احصائیا بأستخدام البرنامج الاحصائي 

.ض / ظ  تم الحفاظ على درجة الحرارة 12:12)و الظلام المستمر(. (] )  و .Lالضوئیة   الثلاث الضوء المستمر (
 0.5م +_  21مختبریا بواقع 

 النتائج
) تلیھا مدة .L) في مدة الضوء المستمر (47.6حسبت عدد البیوض قبل طرح الحضنة وكان أعلى معدل لھا ( 

12:12. (D.:L.) ) ثم الظلام المستمر (41.7بمعدل (D.) ،(29.3) اما معدل یرقات 1) وشكل (1) جدول (nauplei  اي
لكل من الضوء المستمر والضوء: الظلام والظلام المستمر  18.7ثم  31.4و 38.7معدل البیوض الناجحة فترواحت بین 

ثم  24.8الى  29.4فھي بین  copipodid). اما معدل الیرقات التي وصلت الى مراحل 2) وشكل (2على التوالي جدول (
 9.0و 19.8ثم  22.3فكانت معدلاتھا  adultوصلت مرحلة البالغات ) ایضا والتي 3) وشكل (3على التوالي جدول ( 12.4

) ایضا وكانت نتائج التحلیل الاحصائي بین المدد  5) وشكل (5) وكما مبین في جدول (4) وشكل (4على التوالي جدول (
 .0.05ق معنویة فكانت جمیعھا اقل من و) ذات فر.D., L., D:Lالضوئیة الثلاثة (

   28.4و .Lفي الضوء المستمر  .hr 23.2لحضنة/ بالساعة كان معدل الزمن یترواح بین عند حساب مدة طرح ا
الى  nuplei). اما مدة  تحول یرقات 6) وشكل (6المستمر جدول ( .Dفي الظلام  .37.9ض / ظ و 12:12في 

copipodid  6.3فكانت بمعدل day 7لام المستمر جدول (للظ اً یوم13 الضوء و : ایام  للظلام  8.5للضوء المستمر، و (
)/ یوم للمدد  14.3، 9.6، 6.2كانت تتراوح بین ( adultالى بالغات  copipodidمدة  النمو من  ). وعند حساب7وشكل (

 ).8) وشكل (8وظلام مستمر على التوالي جدول ( ،ض / ظ . 12:12و ،الثلاث ضوء مستمر

كانت نتائج التحلیل الاحصائي للمدد الزمنیة وللمدد  الضوئیة الثلاث جمیعھا ذات فروق معنویة فھي اقل من 
، 3.3، 2.3معدلاتھا  (). من جانب اخر فأن عدد الحضنات لكل انثى خلال حیاتھا كانت 9. وكما مبین في الشكل (0.05
). 10) وشكل (10ضوء مستمر على التوالي جدول (و، ض / ظ  .12:12للمدد  الضوئیة ظلام مستمر ) حضنة 4.7

احصائیا كانت الفروق معنویة بین معاملات الضوء المستمر والظلام المستمر عدم وجود فروق معنویة بین معاملات 
المدة بین  للثانیة أما 0.014للاولى و 0.071ض / ظ  كذلك بین الاخیرة والضوء المستمر فكانت 12 :12الظلام المستمرو
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/ یوم للمدد ضوء 5.7، 5.0، 2.2ة وأخرى للأنثى نفسھا  وبواقع جمیع الاناث العشر لكل مدة ضوئیة فكانت بمعدلات حضن
). اما النتائج الاحصائیة فكانت جمیعھا 11) وشكل (11ض /ظ  وظلام مستمر على التوالي جدول (.12:12:.مستمر ثم

 .0.600الى  0.12وتراوحت بین  0.05فروق غیر معنویة فھي اعلى من 

للذكور  12.5، 15.4، 6.5للاناث و  7.5، 6.9، 2.4من جانب اخر كان معدل عدد الذكور والاناث للجیل الثاني 
على التوالي وكان معدل عدد الذكور بشكل  .hr 12: ضوء .hr 12وظلام  ،وضوء مستمر ،للمدد الضوئیة ظلام مستمر

وء المستمر والظلام المستمر فكانت النتیجة تقریباً متساویة بین الذكور عام أكثر من معدل عدد الاناث ما عدا في مدة الض
). اما نتیجة التحلیل الاحصائي فقد وجدت فروق معنویة في اعداد الذكور والاناث بین 12) شكل (12والاناث جدول (

ض / ظ  12:12و ض / ظ  وغیر معنویة بین الضوء المستمر .12:12الظلام المستمر، والضوء المستمر والظلام مع
. علماً ان درجة حرارة 0.05للاناث وھي أعلى من  0.08و ،للذكور 0.398فھي ، عدد الذكور والاناث ایضاً بالنسبة إلى 

اما الشفافیة  mc 770والملوحة  pH  =7.8على التوالي وسجل  Cْ 19.2و Cْ  20.4الھواء والماء عند جمع العینات كانت 
 .m 2.55فكانت 

 المناقشة
تؤدي مدة الاضاءة دوراً كبیراً في حیاة اللافقریات بشكل عام فضلآ عن الغذاء، ودرجة الحرارة، والمیكانیكیة  

الھرمونیة، وكثافة الاحیاء. فالعوامل الفیزیائیة المتغیرة لھا تأثیر كبیر على دینامیكیة وتركیب ھذه الاحیاء وخاصة الضوء 
 ].11والاحیائیة [ فلھ تأثیر مزدوج بین العوامل الفیزیائیة

عند حساب عدد البیوض فأن الضوء المستمر كان الاكثر تأثیراً في زیادة أعدادھا وسرعة طرح الحضنة، ما  
البیوض وسرعة  فيیعني ان طول مدة الاضاءة اي طول مدة النھار من العوامل المسیطرة في مدة التكاثر النمو وتؤثر 

یض الذي فشل في الفقس في الظلام كان أكثر من البیض الذي فشل في الضوء الفقس واعدادھا ومدة نضوجھا كما ان الب
 ].13ومن ثم تكون الانتاجیة أعلى بسبب زیادة الفعالیة الاحیائیة [ ]. لان مدة الاضاءة الطویلة توفر غذاء اكثر12[
أقل  copipodidى أعلى وبسرعة تحولھا ال naupliiكما شھدت مدة الاضاءة المستمرة نمو اعداد من الیرقات  

ض / ظ وھذه اقل من الظلام المستمر وھذا یفسر العلاقة بین كتلة الھائمات النباتیة والضوء المستمر ومن  12:12من مدة 
 ].14ثم زیادة نمو واعداد الیرقات المتغذیة علیھا [

ل في الضوء المستمر كانت باعداد اعلى ومدد زمنیة أق adultوتحولھا الى بالغات  copipodidان اعداد یرقات  
ھي مدة السبات لھذه الحیوانات التي قد تتجاوز مدد سباتھا  copipodidمنھ في المدتین التالیتین لاسیما اذا علمنا ان مدة 

 Quantitative responses] وأن مدة الاضاءة لھا مرحلتین من التأثیر مرحلة 15الى ثلاثة اشھر في الظلام المستمر [
 ]. Organism Changes ]16وھذه مرحلة تغیرات عضویة   Qualitativeالجسم ومرحلة وھذه تؤثر في طول 

اما اعداد البالغات في الضوء المستمر فان الذكور نضجت باعداد ومدد زمنیة أعلى وھذا یدل على ان مدة  
]. في حین عند مقارنة أعداد الذكور والاناث بین مدة الضوء المستمر مع 17مدة النضوج [ الاضاءة تتسبب في تغییر

الاعداد  فيفلم توجد فروق معنویة وھذا یدل على ان طول مدة النھار او قصرھا لا تؤثر  .hr 12: الظلام .hr 12الضوء 
]. كذلك النتیجة بین 19تتاثر بالمدة الضوئیة [] ولكن معدل تكون الجنسین یمكن ان 18وھذه النتیجة مشابھة لم جاء بھا [

 حضنة واخرى فلم توجد فروقات معنویة وھذه مشابھة ایضا لما وجده المصدر السابق.

وبشكل عام فأن معظم القشریات تتكاثر وتنمو في الموسم الدافيء من السنة لذلك فأن الیوم الطویل یكون مناسب  
% من العوامل المؤثرة في نمو القشریات وھذه المعلومات تكون مھمة في 50كل جداً لھا ولذلك فان تأثیر الاضاءة تش

 ].20معرفة مدى تأقلم ومعدل توسع وانتشار الانواع وفھم الھجرة العمودیة أو النمو لمواسم المختلفة [
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 nauplei): عدد یرقات 2( رقم  جدول                         ): عدد البیوض قبل طرح الحضنة    1(رقم جدول              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Adult): عدد البالغات 4( رقم جدول                               I  copipodid): عدد3( رقم جدول                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ←nauplei copipodid): مدة النمو من 7( رقم جدول  طرح الحضنة/ ساعة            ): مدة6( رقم جدول          
 (یوم)

 

 

 

 

 

 

 

 

    

D.:L. L. D.  
42 48 29 1 
40 46 28 2 
41 46 27 3 
43 49 30 4 
42 48 29 5 
40 48 31 6 
41 47 28 7 
43 48 30 8 
41 47 30 9 
44 49 31 10 

 المعدل 29.3 47.6 41.7

D.:L. L. D.  
32 39 18 1 
31 40 19 2 
32 41 20 3 
33 40 19 4 
32 40 18 5 
30 39 21 6 
31 38 17 7 
30 37 18 8 
29 32 17 9 
34 41 20 10 

 المعدل 18.7 38.7 31.4

D.:L. L. D.  
26 30 13 1 
27 28 12 2 
26 22 10 3 
27 31 14 4 
27 31 13 5 
26 30 11 6 
25 29 12 7 
24 30 13 8 
23 28 11 9 
27 32 15 10 

 المعدل 12.4 29.1 24.8

D.:L. L. D.  
19 23 9 1 
24 25 10 2 
19 18 7 3 
20 24 10 4 
20 24 9 5 
19 23 8 6 
18 22 8 7 
19 21 10 8 
20 19 8 9 
20 24 11 10 

 المعدل 9.0 22.3 19.8

D.:L. L. D.  
9 6 13 1 
8 6 14 2 
9 7 11 3 
10 8 14 4 
9 7 15 5 
8 5 11 6 
10 6 12 7 
9 5 13 8 
8 7 14 9 
5 6 13 10 

 المعدل 13.0 6.3 8.5

D.:L. L. D.  
29 24 37 1 
28 22 39 2 
30 23 37 3 
30 23 38 4 
27 23 38 5 
28 24 36 6 
29 22 37 7 
26 23 40 8 
29 25 39 9 
28 22 38 10 

 المعدل 37.9 23.2 28.4

55 | Biology 

@a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÓ‘Ój�n€a@Î@Úœäñ€a@‚Ï‹»‹€@·rÓ:a@Âig@Ú‹©@Ü‹127@@ÖÜ»€a@I2@‚b«@H2014 

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 27 (2) 2014 



 

): عدد الحضنات لكل 10(رقم جدول                       (یوم) copipodid  adult←النمو من  مدة): 8( رقم  جدول 
 انثى

 

 

 

 

 

 

 

 

 ): المدة بین حضنة واخرى/ یوم11( رقم  جدول

D.:L. L. D.  
3 2 5 1 
4 1½ 7 2 
4 2 - 3 
3 1 10 4 
10 3 12 5 
8 2½ 9 6 
3 2 6 7 
4 3 8 8 
7 3½ - 9 
4 1 - 10 

 المعدل 5.7 2.15 5.5
 ): عدد الذكور والاناث البالغات12( رقم  جدول

D.:L. L. D.  
♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀  
11 8 13 10 5 4 1 
14 10 19 6 8 2 2 
13 6 11 7 6 1 3 
13 7 19 5 7 3 4 
12 8 20 4 5 4 5 
11 8 18 5 7 1 6 
12 6 12 10 6 2 7 
14 7 14 7 7 3 8 
11 9 11 8 7 1 9 
14 6 17 7 7 3 10 

 المعدل 2.4 6.5 6.9 15.4 7.5 12.5
 

D.:L. L. D.  
10 7 17 1 
11 5 16 2 
10 6 13 3 
10 7 11 4 
12 8 16 5 
11 6 12 6 
10 7 16 7 
7 5 14 8 
7 5 15 9 
8 6 13 10 

 المعدل 14.3 6.2 9.6

D.:L. L. D.  
5 6 3 1 
3 5 2 2 
2 3 1 3 
3 5 3 4 
2 4 3 5 
5 6 4 6 
4 5 3 7 
1 3 2 8 
5 5 1 9 
3 5 1 10 

 المعدل 2.3 4.7 3.3
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 عدد البیوض قبل طرح الحضنة

 naupliiعدد یرقات 

 copipodidعدد یرقات 

 adultعدد البالغات 

D.

L.

D.:L.

D.

L.

D.:L.

 .D., L., D.:Lالضوئیة الثلاث  المدد): الاعداد من البیوض وحتى البالغات في 5(رقم شكل 

 )ساعة): مدة طرح الحضنة (6(رقمشكل 

): عدد البیوض قبل طرح 1( رقم  شكل
ة  ل

 nauplei): عدد یرقات 2( رقم  شكل

 I copipodid): عدد 3(رقم شكل  ):عدد البالغات4(رقم شكل 

 nauplei ←copipodidالنمو من  مدة): 7( رقم شكل
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 لكل یوم  copipodi ← naupleiفترة النمو من
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♀ 

♂ 

 من طرح الحضنة وحتى البلوغالمدد ): 9(رقم شكل 

): المدة بین حضنة وأخرى 11( رقم شكل ): عدد الحضنات لكل انثى10( رقم شكل
 

 ): عدد الذكور والاناث البالغات12(رقم شكل 

 (یوم)copipodid ← adultالنمو من  مدة): 8شكل (
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Effect of Photoperiod on Growth and Reproduction of 
 Cyclops varicans G. O. Sars, 1863 

(Cyclopioda – Copepoda ) 
 

Maysaloon L. Al-Doori 
Nibrass L. Al-Doori 

Department of Biology/ College of Education and pure Science (Ibn-Al-
Haitham)/ University of Baghdad. 

 
Received in : 22/January/2014 , Accepted in : 14/April/2014 

Abstract 
 The species Cyclops varicans G.O.Sars (Which was recorded for the first time in Iraq 
) was chossen to study the effect of photoperiods on the species reproduction growth .  
      The chossen photoperiods were 0:24 , 12: 12 , and 24 : 0  L.D.  The data showed obvious 
statistical effect of photoperiods specially  24 : 0   L.D. on the mean of clutch size ,  produced 
eggs , no. of nauplei  , transformation time of  nauplius I to copepodid I and transformation 
time of copepodid I to adult stage .  
          The data also showed uneven effects of photoperiods on the number and maturation 
period of both males and females . 
Temperature , transparency , PH , and electrical conductivity also have been studied for the 
adoption as ideal condition in the laboratory for the growth and reproduce of this species .  
 
Keywords : Photoperiod  , Crustaceans , Copepoda , Zooplankton  
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