
 

 رشھ في تركیز الصابونینات الستیرویدیة أثیر الصنف وتركیز الجبرلین ومدةت
 .Trigonella foenum – graecum L لنبات الحلبة 

 
 الساعدي عباس جاسم حسین
 الشمري ماھر زكي فیصل

 جامعة بغداد / ابن الھیثم -كلیة التربیة للعلوم الصرفة  / قسم علوم الحیاة
   

 4/12/2013، قبل البحث في :  16/1/2013استلم البحث في : 
 
 

 الخلاصة
ابن الھیثم للعام الدراسي  -كلیة التربیة -جریت تجربة بایولوجیة في الحدیقة النباتیة التابعة لقسم علوم الحیاة ا

 , 100 , 125)لمعرفة تأثیر صنفین من نبات الحلبة (محلي، ھندي) وتراكیز متزایدة من حامض الجبرلین  2004-2005
الدایوسجنین، الستیرویدیة ( الصابونینیة المركبات الطبیة للرش في تركیز جزء من الملیون واربع مدد ( 0 , 25 , 50 , 75

وفق تصمیم القطاعات  على صممت التجربة ، والجیتوجینین)الیاموجنین، تیجوجینین، نیوتیجوجینین، سیمیلاجینین 
رات واختبرت متوسطات مكر ةوبثلاث Randomize Complete Blocks Design (RCBD)العشوائیة الكاملة 

الرش  مدةإن لتركیز حامض الجبرلین و. واظھرت النتائج 0.05وى احتمال ستعمال اقل فرق معنوي عند مستالمعاملات با
 عند التركیز تفوق المعاملة تذ سجلنیة الستیرویدیة في نبات الحلبة إیرات متفاوتة في نسبة المركبات الصابونیوالصنف تأث

 .) یوم25رش ( مدة) جزء من الملیون و75(
 

 الرش، الصنف، الصابونینات الستیرویدیة مدةحامض الجبرلیك، الكلمات المفتاحیة: 
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 المقدمة
لاكسدة ومركبات طاردة للحشرات اد لضمیعد نبات الحلبة من النباتات الطبیة المھمة لما فیھ من مركبات كیمیائیة  

) اھمھا لكونھ یدخل في Diosgeninمثل حامض النیكوتنیك ومجموعة الكلایكوسیدات المتنوعة التي یعد الدیوسجنین (
المواد الھلامیة )، Cholineالكولین ()، Trigonelineتحضیر ھرمونات صناعیة مختلفة وقلوید التریجوسیلین (

)Mucilage من وزن الجذور الجافة، فضلاً عن احتوائھا على مركب الكومارین 25) التي تزید نسبتھا عن %
)Coumarin] 2، 1) وغیرھا من المركبات الطبیة الاخرى.[ 
تكوین  لجیة والوراثیة لاعلى مستوى لمصلحةسة النبات الفت النمو النباتیة تجعل توجیھ كفایان استخدام منظما 

لین في النبات ھي النبات، ومركز تكوین الجبر النمو والازھار وعقد الثمار وتكشفمكونات الحاصل من خلال تأثیرھما في 
 ].3الجذور [والبذور الاوراق الفتیة، 

اخل النبات خلال مرحلة النمو، في تشجیع العملیات الحیویة د فعال حامض الجبرلین على النبات دور رش مدةول 
، 150حامض الجبرلین ( تراكیز من ةثلاث روتین عند استعمال] ھنالك زیادة في النسبة المئویة للنتروجین والب4لاحظ [ إذ

نخفاض النسبة ) یوم بعد الانبات لنبات الذرة مع ا85، 65، 45للرش ( مدد) جزء من الملیون خلال ثلاث 450، 300
 المئویة للزیت في البذور.

 تترك���ز أغل���ب المركب���ات الفعال���ة الموج���ودة ف���ي نب���ات الحلب���ة ف���ي الب���ذور اكث���ر م���ن ب���اقي اج���زاء النب���ات الاخ���رى ومنھ���ا
ب�ة وھ�ي مركب�ات عض�ویة في نب�ات الحل في النباتات الطبیة ولاسیما مھماً من المواد الفعالة الكلایكوسیدات التي تشكل جزءاً 

وبص��ورة عام��ة تتك��ون الكلایكوس��یدات م��ن ج��زء س��كري یس��مى ] 5[الاحم��اض وبفع��ل أنزیم��ات خاص��ة  ةاطتتحل��ل بوس��
)Glycon) وج�زء غی�ر س�كري یس��مى (Aglycon (الكلایكوس�یدات ف��ي یكوس�یدات ، وتقس�م ال�ذي یع�ود الی�ھ أخ��تلاف الكلا

وتقس�م  الكلایكوس�یدات الص�ابونیة ،یدات الفلافونیدی�ةالكلایكوس� ،الكلایكوس�یدات الص�ابونینیة الس�یترویدیة بذور الحلب�ة عل�ى
الص�ابونینات الترایتروبن�ودل وق�د لاق�ت الص�ابونینات الس�تیرویدیة اھتمام�اً  ة،ات السیترویدینالصابونی المواد الصابونیة على

 كیب الاستیرودي من التر Sex hormonesالأخیرة بحثاً عن إمكانیة استخراج ھرمونات الجنس  ةبالغاً في السنوات العشر
Steroidal Structure للمواد الصابونینیة الذي یشبھ التركیب الأساسي لھرمونات الجنس وبذلك یمكن الحص�ول عل�ى ھ�ذه

 . ]1[ المواد من أصل نباتي رخیص بدلاً من استخلاصھا من أصل حیواني باھض الثمن
 ھنال��ك مركب��ات كلایكوس��یدیة أنق��ذت حی��اة ملای��ین م��ن البش��ر وھ��ي الكلایكوس��یدات الس��ترویدیة ال��ى ان ]6و 1[وق��د أش��ار 

)Steroidal Glycosides) مثل الدیجیتوكسین (Digitoxin (ف�ي أوراق نب�ات  قي مركبات ھذه المجموعة الت�ي تت�وافروبا
 Cardiotonicیكوس�یدات المقوی�ة للقل�ب فھي تقوي عضلات القلب وتنظم ضرباتھ لذا سمیت بالكلا Digitallsالدیجستالس 

Glycosides  وجلیكوسید ال�روتینRutin Glycosides  ف�ي نبات�ات الحنط�ة الس�وداء  ال�ذي یت�وافرBlack wheat  یق�وي
 Sennaي ـات السنامك��ـج��دران الأوعی��ة الدموی��ة الض��عیفة فیمن��ع الن��زف والكلایكوس��یدات المس��ھلة مث��ل كلایكوس��یدات نبات��

 . ]Rhubary ]1 ،6راوند ـوال Cascareارا ـوالكاسك
إذ تقوم بدور تنظیمي في عملیة النمو ، كما تقوم بدور وقائي لحفظ حی�اة النب�ات  ،فضلاً عن فوائدھا للإنسان فلھا فوائد للنبات

 ].7 ،5[ ضد بعض الآفات والحشرات التي تصیبھ
 

 المواد وطرائق العمل
بغداد للعام  جامعة-الھیثم ابن-للعلوم الصرفة التربیة كلیة-الحیاةنفذت التجربة في الحقل الزراعي التابع لقسم علوم  

لدراسة تأثیر تراكیز مختلفة من منظم النمو الجبرلین في نمو صنفین من نبات الحلبة صنف محلي  2005-2004الدراسي 
)Local Verity) وصنف ھندي (Indio Verity ( وقد قدر بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة التجربة قبل

 ].8ق الموصوفة في [ائ) وحسب الطر1الزراعة كما موضح في جدول رقم (
) وحدة تجریبیة 36ى () أمتار لكل لوح، وقسم كل لوح رئیس عل6×5ة بأبعاد (رض التجربة الى اربعة الواح رئیسقسمت ا

 مددوحدة تجریبیة، اخذ كل صنف من نبات الحلبة نصف ھذه الوحدات. أستخدمت أربع ) متر لكل 0.06×0.60بمساحة (
، 0ستة تراكیز من حامض الجبرلین وھي ( الرش الملائمة وحُضرت مدة) یوماً وذلك لتحدید 30، 25، 20، 15للرش ھي (

زن غرام واحد من الذي حضر من خلال وملیون من المحلول القیاس الاصلي ) جزء من 125و 100، 75، 50، 25
مع  2004/ 20/11) بذرة في كل وحدة تجریبیة ولكلا الصنفین بتاریخ 25( زُرعتبلتر من الماء المقطر.  وأذُیبالجبرلین 

) كغم/ ھكتار لجمیع الوحدات التجریبیة قبل الزراعة، وتم متابعة نمو 220اضافة مستوى من سماد السوبر فوسفات ھو (
التراكیز المذكورة اعلاه أربع  رُشتري وأزالة الادغال الضارة حتى موعد انھاء التجربة، النبات من ناحیة عملیات ال

ذ تمت الرشة الاولى بعد اكتمال الورقة الرابعة في ) یوم إ30، 25، 20، 15الرش ( مددمرات خلال مرحلة النمو وحسب 
عینات بة الى الوھكذا بالنس اً ) یوم20الرش ( مدةل بعد عشرین یوماً  مدةالعینات لھذه ال تخذاً أُ ) یوم15وبعد ( 2005/ 1/ 5

 ).2الرش وحسب الجدول ( مددب التالیة حس
الكلایكوس��یدات الص��ابونینیة الس��ترویدیة وھ��ي (التیج��وجنین و النیوجیت��وجنین والجیت��وجنین و الس��میلاجنین و  استخلص��ت

نس��بة الص��ابونینات  وقیس��ت ]10و 9[ م��نوف��ق طریق��ة مح��ددة للطریق��ة الت��ي ذكرھ��ا ك��ل عل��ى الیم��وجنین والدیوس��جنین) 
 ).High Performance Liquid Chromatography )HPLCجھاز  احتجازھا بوساطة مدةالستیرویدیة من خلال 
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 النتائج والمناقشة
) %من الوزن الجاف للبذور وأن 1.7-0.6أن نسبة الكلایكوسیدات الصابونینیة تتراوح من (الى تشیر الدراسات 

في نسبة  اً معنوی لصنفي نبات الحلبة تأثیراً  ان) 3مأخوذة من النسب في البذور واوضحت النتائج في الجدول ( جمیع النسب
) 0.446سجل النسبة (، اما الصنف الھندي فقد )0.460للتیجوجنین وھي ( ذ سجل الصنف المحلي اعلى نسبة، إالتیجوجنین

 ذه الصفة.للصنف المحلي على الصنف الھندي في ھ مع زیادة معنویة
) جزء من الملیون اعل�ى 75ان لتركیز الجبرلین اثراً معنویاً في نسبة التیجوجنین فقد اعطى التركیز ( بین الجدولی 

%) مقارنة بنباتات السیطرة الذي اعطى اوط�أ قیم�ة لنس�بة التیج�وجنین وھ�ي 432.743) وبنسبة زیادة (0.602نسبة وھي (
)0.113.( 
 م�دةفي نسبة التیجوجنین في ب�ذور نب�ات الحلب�ة فق�د كان�ت  معنویاً  الرش تأثیراً  مدةل انایضا اظھرت نتائج الجدول  

 47.440و 140.836) وبنس��بة زی��ادة ھ��ي (0.749رش اذ اعط��ت اعل��ى قیم��ة وھ��ي ( م��دة أفض��ل) یوم��اً ھ��ي 25ال��رش (
 ) یوماً وعلى التوالي.30و 20و 15الرش ( مددمقارنة ب ) %205.714و

ف��ي نس��بة التیج��وجنین فق��د تف��وق  اً معنوی�� اً ان للت��داخل ب��ین ص��نفي نب��ات الحلب��ة وتركی��ز الجب��رلین  ت��أثیراك��دت النت��ائج ایض��ا 
%) اذ اعط�ى الص�نف 21.206) جزء من الملیون بنس�بة زی�ادة ھ�ي (50الصنف الھندي على الصنف المحلي عند التركیز (

)  ، 0.514بالصنف المحل�ي ال�ذي اعط�ى قیم�ة ھ�ي ( ) مقارنة0.623الھندي عند ھذا التركیز اعلى نسبة لھذه الصفة وھي (
) جزء من الملیون وبنسبة زیادة مقارن�ة 75كانت عند التركیز (ف) 0.596اما اعلى نسبة التي اعطاھا الصنف المحلي وھي (

) فكان�ت عن�د التركی�ز (ص�فر) 0.085،  0.140%)  ، ام�ا اوط�أ قیم�ة للتیج�وجنین وھ�ي (325.714بنباتات السیطرة ھ�ي (
 للصنفین المحلي والھندي على التوالي.و
) یوم�اً ھ�ي 25ال�رش ( مدةاذ كانت  ،في نسبة التیجوجنین معنویاً  الرش تأثیراً  مدةان لصنف النبات والنتائج تظھر  

ال�رش  م�دد) مقارن�ة م�ع 0.679و 0.818الافضل في اعطائھا اعلى نسبة للتیجوجنین ف�ي الص�نفین المحل�ي والھن�دي وھ�ي (
لك��لا الص��نفین المحل��ي  ) %53.755 ،78.606) یوم��اً ھ��ي (25ال��رش ( م��دةت اق��ل نس��بة انخف��اض مقارن��ة بالاخ��رى وكان��

 والھندي على التوالي.
ال�رش ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة التیج�وجنین وكان�ت اعل�ى نس�بة  م�دةان للتداخل ب�ین تركی�ز الجب�رلین وواظھرت النتائج ایضا 

) ج���زء م���ن الملی���ون م���ن الجب���رلین وبنس���بة انخف���اض ھ���ي 75وتركی���ز () یوم���اً 25ال���رش ( م���دة) عن���د 0.990وھ���ي (
) یوم��اً 15رش ( م��دة) كان��ت عن��د 0.093اوط��أ نس��بة للتیج��وجنین ھ��ي ( ان%) مقارن��ة بنبات��ات الس��یطرة علم��ا 776.106(

 ) جزء من الملیون.125وتركیز (
الرش تأثیراً معنویاً في  مدةللتداخل الثلاثي بین صنفي النبات وتركیز الجبرلین و ان) 3واظھرت نتائج الجدول ( 

) 25الرش( مدة) عند 0.860و  1.120د اعطى الصنفان المحلي والھندي اعلى نسبة للتیجوحنین ھي (ة التیجوجنین وقنسب
 مدةوعند  ) %911.764و  700.000) جزء من الملیون ونسبة زیادة مقارنة بنباتات السیطرة ھي (75یوماً وتركیز (

 اعلاه ولكلا الصنفین المحلي والھندي على التوالي . الرش نفسھا
ال��ى ان اض��افة ح��امض الجب��رلین ی��ؤثر  ]1[ توض�ح النت��ائج تب��این ص��نفي نب��ات الحلب��ة ف��ي ق��یم نس�بة التیج��وجنین ، فق��د اش��ار

ي زیادة النمو واستطالة الساق ومساحة الورقة ومن ث�م بصورة غیر مباشرة بزیادة السترویدات الصابونیة من خلال تأثیره ف
زیادة عملیة البناء الضوئي مما یؤدي الى زیادة المركبات الكیمیائیة ومنھا الزیادة في كمیة السترویدات الصابونیة ومكونات 

 اخرى.
 ان 11و 10من  في نسبة التیجوجنین بین الصنفین وھذا یذكر كل اً ان ھناك اختلافوقد اكدت نتائج التجربة  

 اصناف الحلبة اختلفت في كمیة ونسبة الصابونینات الاستیرویدیة في بذورھا تبعا لاختلافاتھا الوراثیة.
نبات الحلب�ة ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة النیوجیت�وجنین ف�ي ب�ذور نب�ات الحلب�ة اذ اعط�ى  ان لصنفي) 4بینت النتائج في الجدول (

) م�ع ملاحظ�ة 0.481) في حین كانت النس�بة ف�ي الص�نف الھن�دي (0.406جنین وھي (الصنف المحلي اعلى نسبة للنیوجتیو
 %).18.462تفوق الصنف الھندي على الصنف المحلي بنسبة زیادة (

) 75ان لتركیز الجبرلین المضاف ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة النیوجیت�وجنین اذ س�جل التركی�ز (وضحت النتائج ایضا  
) مقارنة مع التراكی�ز الاخ�رى المض�افة وان التركی�ز (ص�فر) ھ�و 0.785للنیوجیتوجنین وھي (جزء من الملیون اعلى نسبة 

 ).0.015الذي اعطى اقل نسبة للنیوجیتوجنین ھي (
) یوم�اً ھ�ي الت�ي 25ال�رش ( م�دةف�ي نس�بة النیوجیت�وجنین وكان�ت  اً معنوی� اً ال�رش ت�أثیر م�دةان ل تؤكد نتائج الجدول 

،  20،  15ال�رش ( م�دد)% مقارن�ة م�ع 159.090و  52.469و  185.000) وبنسبة زیادة (0.741اعطت اعلى نسبة لھ (
 ) یوماً .30

ف�ي نس�بة النیوجیت�وجنین اذ ك�ان تركی�ز ل لكل من الصنف وتركی�ز الجب�رلین وج�ود ت�أثیر معن�وي تبین نتائج التداخ 
) 0.753ن الملی��ون ھ��و افض��ل تركی��ز ف��ي اعط��اء اعل��ى نس��بة للنیوجیت��وجنین ف��ي الص��نف المحل��ي () ج��زء م��75الجب��رلین (
م�ع تف�وق الص�نف الھن�دي عل�ى الص�نف المحل�ي ،  )،0.817الص�نف الھن�دي ال�ذي اعط�ى نس�بة النیوجیت�وجنین ( وكذلك ف�ي

  وكانت اقل نسبة للنیوجیتوجنین عند التركیز (صفر) وفي كلا الصنفین على التوالي.
ف�ي نس�بة النیوجیت�وجنین اذ اعط�ى الص�نف المحل�ي  ال�رش ت�أثیر معن�وي م�دةان الت�داخل ب�ین الص�نف و) 4یوضح الج�دول (

) یوم��اً ام��ا الص��نف الھن��دي فق��د اعط��ى اعل��ى نس��بة 25ال��رش ( م��دة) عن��د 0.679اعل��ى قیم��ة لنس��بة النیوجیت��وجنین وھ��ي (
ال�رش الاخ�رى م�ع تف�وق الص�نف الھن�دي عل�ى  م�ددال�رش ذاتھ�ا اع�لاه مقارن�ة م�ع  م�دة) عن�د 0.803للنیوجیتوجنین وھي (
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)% عل�ى 125.000و  18.262و  32.296الرش الثلاث الاخرى وبنس�بة زی�ادة ( مددالصنف المحلي في ھذه الصفة وعند 
 التوالي.

في نسبة النیوجیتوجنین اذ ك�ان  اً معنوی اً الرش تأثیر مدةللتداخل بین تركیز الجبرلین و اناكدت نتائج الجدول اعلاه  
) 1.338) یوماً في اعطاء اعلى نس�بة للنیوجیت�وجنین وھ�ي (25رش ( مدة) جزء من الملیون وافضل 75افضل تركیز ھو (

 م�دد) عند التركی�ز (ص�فر) ول0.015(الرش الاخرى في حین كانت اوطأ نسبة للنیوجیتوجنین ھي  مددمقارنة مع التراكیز و
 .كافة الرش

الرش تأثیراً معنویاً في نسبة النیوجیت�وجنین  مدةللتداخل الثلاثي بین صنف النبات وتركیز الجبرلین و ان) 4الجدول ( یوضح
) یوم��اً اعل��ى نس��بة للنیوجیت��وجنین ف��ي الص��نف المحل��ي وھ��ي 25ال��رش ( م��دة) ج��زء م��ن الملی��ون و75اذ اعط��ى التركی��ز (

، ام��ا الص��نف الھن�دي فق��د اعط��ى اعل�ى نس��بة وھ��ي كاف�ة ال��رش م��ددولة كان�ت عن��د التركی��ز (ص�فر) ) وان اق�ل نس��ب1.250(
) یوماً ایض�ا وق�د تف�وق الص�نف الھن�دي معنوی�ا عل�ى الص�نف 25رش ( مدة) جزء من الملیون و75) تحت تركیز (1.425(

حلبة ف�ي نس�بة الرش اعلاه ، تؤكد النتائج تباین صنفي نبات ال مدةو نفسھ التركیز %) عند14.000نسبة زیادة ھي (المحلي ب
 م�دةھذه الصفة باختلاف تركیبھا الوراثي مع تفوق الصنف الھندي على الصنف المحلي ف�ي تراكی�ز الجب�رلین المض�افة عن�د 

 ) یوماً .30الرش (
یت��وجنین ف��ي ب��ذور نب��ات الحلب��ة لص��نف نب��ات الحلب��ة ت��أثیرا غی��ر معن��وي ف��ي نس��بة الج ان) 5اظھ��رت النت��ائج ف��ي الج��دول (

، اذ یلاح�ظ زی�ادة بس�یطة للص�نف الھن�دي عل�ى الص�نف المحل�ي ف�ي نس�بة ال�رش م�دةتركی�ز الجب�رلین و ظر عنالن وبصرف
 الجیتوجنین.

) ج��زء م��ن 75لتركی��ز الجب��رلین ت��أثیراً معنوی��اً ف��ي نس��بة الجیت��وجنین اذ اعط��ى التركی��ز ( انویب��ین الج��دول اع��لاه  
ي اعط�ى نس�بة الذ%) مقارنة بنباتات السیطرة 543.689( ) وبنسبة زیادة ھي0.663الملیون اعلى نسبة للجیتوجنین وھي (

 ).0.103للجیتوجنین (
) یوم�اً 25ال�رش ( م�دةالرش تأثیراً معنویاً في نسبة الجیت�وجنین اذ اعط�ت  مدةل اناكدت نتائج الجدول اعلاه ایضا  

 20و 15ال�رش ( م�ددب مقارن�ة ) %152.758و 30.892و 83.250) وبنس�بة زی�ادة (0.733اعلى نسبة للجیتوجنین وھي (
 .على التوالي ) یوماً 30و

اذ اعط�ى الص�نف الھن�دي  ،في نسبة الجیتوجنین اً معنوی اً للتداخل بین الصنف وتركیز الجبرلین تأثیر اناظھرت النتائج ایضا 
ب��ذلك عل��ى الص��نف المحل��ي بنس��بة زی��ادة  ) ج��زء م��ن الملی��ون متفوق��اً 75) عن��د التركی��ز (0.723اعل��ى نس��بة للص��فة وھ��ي (

) ج��زء م��ن الملی��ون 50) عن��د التركی��ز (0.625%) ف��ي ح��ین اعط��ى الص��نف المحل��ي أعل��ى نس��بة للجیت��وجنین ( 19.900(
) كان�ت عن�د التركی�ز 0.035و 0.170الاخرى وان اوطأ نسبة للجیت�وجنین ف�ي الص�نفین المحل�ي والھن�دي (مقارنة بالتراكیز 

 .الاخرى من الجبرلیننة بالتراكیز مقار
) یوم��اً 25ال�رش ( م��دةال�رش ت��أثیرا غی�ر معن�وي ف��ي نس�بة الجیت��وجنین وكان�ت  م��دةاظھ�ر الت�داخل ب��ین الص�نف و 

 م��دد) للص��نفین المحل��ي والھن��دي عل��ى الت��والي مقارن��ة ب0.781و  0.685ف��ي اعطائھ��ا اعل��ى نس��بة للجیت��وجنین ( م��دةافض��ل 
وكانت نس�بة الزی�ادة أیضا، ) یوماً ولكلا الصنفین 30الرش ( مدة) عند 0.326و  0.253الرش الاخرى اما اوطأ نسبة ھي (

 ) یوماً .30الرش ( مدة)% مقارنة ب 139.570و  170.750) یوماً (25الرش ( مدةلھذه الصفة لكلا الصنفین عند 
ت اعل��ى قیم��ة لنس��بة ف��ي نس��بة الجیت��وجنین اذ كان�� اً معنوی�� اً ال��رش ت��أثیر م��دةوك��ان للت��داخل ب��ین تركی��ز الجب��رلین و 

ال�رش الاخ�رى  م�دد) یوم�اً مقارن�ة ب�التراكیز و25ال�رش ( م�دة) ج�زء م�ن الملی�ون و75) عند التركیز (0.875الجیتوجنین (
 م�دة) ج�زء م�ن الملی�ون و125وك�ذلك عن�د التركی�ز ( كاف�ة ال�رش م�دد) ولوكانت اقل نس�بة للجیت�وجنین عن�د التركی�ز (ص�فر

 ) یوماً .25رش ( مدة) جزء من الملیون و75%) مقارنة بالتركیز ( 88.571فاض () یوماً ، وبنسبة انخ15الرش (
ال�رش ت�أثیر غی�ر معن�وي ف�ي نس�بة الجیت�وجنین عل�ى ال�رغم م�ن  م�دةكان للتداخل الثلاثي ب�ین الص�نف والتركی�ز و 

 .صنف الھندي مقارنة بالصنف المحليزیادة ھذه المادة في ال
للص�نف ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة الس�میلاجنین ف�ي الب�ذور لنب�ات الحلب�ة اذ تف�وق الص�نف  ان) 6اظھرت النتائج ف�ي الج�دول (

) بنس���بة زی���ادة ھ���ي 0.430) عل���ى الص���نف المحل���ي ال���ذي اعط���ى نس���بة الس���میلاجنین ( 0.629الھن���دي ال���ذي اعط���ى (
)46.279.(% 
) ج�زء م�ن الملی�ون 75ف�ي نس�بة الس�میلاجنین وك�ان التركی�ز ( معنوی�اً  لتركیز الجبرلین تأثیراً  ان) 6یبین الجدول ( 

%) 117.846) مقارنة بالتراكیز الاخرى وبنسبة زی�ادة ھ�ي (0.708ھو الافضل في اعطاء اعلى نسبة للسمیلاجنین وھي (
 ).0.325مقارنة بنباتات السیطرة الذي اعطى اقل نسبة للسمیلاجنین وھي (

) یوماً اعلى نس�بة 25الرش ( مدةفي نسبة السمیلاجنین اذ اعطت  الرش تأثیر معنوي مدة انالى ایضا  اشارت نتائج الجدول
) 30و  20و  15ال�رش ( م�دد)% مقارن�ة ب170.198و  30.143و  118.766) وبنسبة زیادة (0.816للسمیلاجنین وھي (

 یوماً.
ن تأثیراً معنویاً في نسبة الس�میلاجنین للتداخل الثنائي بین صنف النبات وتركیز الجبرلی ان) 6اكدت نتائج الجدول ( 

) ج�زء م�ن الملی�ون م�ن الجب�رلین متفوق�ا 75) عن�د التركی�ز (0.871اذ اعطى الصنف الھندي اعلى نسبة لھذه الصفة وھ�ي (
اعلاه اذ اعطى الصنف المحلي عند ھذا التركیز م�ن  %) عند التركیز نفسھ59.816بذلك على الصنف المحلي بنسبة زیادة (

 ) .0.545ین نسبة للسمیلاجنین (الجبرل
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ف�ي نس�بة الس�میلاجنین اذ  الرش كان لھ تأثیر معنوي مدةالتداخل الثنائي بین الصنف و انبینت نتائج الجدول اعلاه  
) 0.706) یوم�اً اذ عن�دھا اعط�ى ھ�ذا الص�نف اعل�ى نس�بة للس�میلاجنین وھ�ي (25رش للصنف المحل�ي ھ�ي ( مدةان افضل 
) وبنس��بة 0.195) یوم�اً ھ�ي الت�ي اعط�ت اق��ل نس�بة لھ�ذه الص�فة بلغ�ت (30ال��رش ( م�دةخ�رى ، وان ال�رش الا م�ددمقارن�ة ب

) 0.927) یوم�اً ، ام�ا الص�نف الھن�دي فق�د اعط�ى اعل�ى نس�بة للس�میلاجنین (25الرش ( مدة%) مقارنة ب72.379انخفاض (
التوالي ویتضح من تداخل صنف النب�ات م�ع  ) یوماً على30،  20،  15الرش ( مدد) یوماً ایضا مقارنة ب25الرش ( مدةعند 
الصنف الھن�دي اكث�ر اس�تجابة لاض�افة الجب�رلین م�ن خ�لال اعطائ�ھ اعل�ى نس�بة للس�میلاجنین مقارن�ة بالص�نف  انالرش  مدة

 140.639الرش وكانت نسبة الزیادة في ھذه الصفة للصنف الھندي مقارنة بالصنف المحل�ي ھ�ي ( مددالمحلي وتحت جمیع 
 ) یوماً على التوالي.30و  25و  20و  15الرش ( مدد)% ل109.236و  31.303 و 8.471و 
في نس�بة الس�میلاجنین اذ  اً معنوی الرش تأثیراً  مدةللتداخل بین تركیز الجبرلین و ان) 6اظھرت النتائج في الجدول ( 

) یوم��اً ھم��ا الافض��ل ف��ي اعطائھم��ا اعل��ى نس��بة للس��میلاجنین وھ��ي 25ال��رش ( م��دة) ج��زء م��ن الملی��ون و75( ان التركی��ز
) یوم�اً 15ال�رش ( م�دة، وكان�ت نس�بة الزی�ادة مقارن�ة بنبات�ات الس�یطرة وال�رش الاخ�رى مدد) مقارنة مع التراكیز و1.195(
 .) جزء من الملیون25یز (وماً وترك) ی30الرش ( مدة) كانت عند 0.203اوطأ نسبة للسمیلاجنین ( ان%) علما 267.692(

ال�رش والص�نف ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة  م�دةللت�داخل الثلاث�ي ب�ین تركی�ز الجب�رلین و ان) ایض�ا 6بینت النت�ائج ف�ي الج�دول (
) 75) یوم�اً وتركی�ز (25ال�رش ( م�دة) عن�د 1.425السمیلاجنین اذ اعط�ى الص�نف الھن�دي اعل�ى نس�بة للس�میلاجنین وھ�ي (

 م�دةونفس�ھ التركی�ز  %) عن�د47.668بنس�بة زی�ادة ھ�ي (ب�ذلك عل�ى الص�نف المحل�ي  الجب�رلین متفوق�اً جزء من الملیون م�ن 
) وكان��ت اق��ل نس��بة للس��میلاجنین للص��نفین عن��د 0.965ال��رش اع��لاه اذ عن��دھا اعط��ى الص��نف المحل��ي نس��بة للس��میلاجنین (

بع�ض الاس�تثناء اذ ك�ان اق�ل تركی�ز لھ�ذه  م�ع ال�رش عل�ى الت�والي، م�دد) جزء من الملیون وتحت جمیع 125، 0التركیزین (
) ج�زء م�ن الملی�ون م�ن الجب�رلین ، ام�ا الص�نف 125) یوم�اً وتركی�ز (30رش ( م�دةالصفة في الصنف المحلي واضحا عند 

) ج�زء م�ن الملی�ون نس�بة اعل�ى للس�میلاجنین مقارن�ة بنبات�ات الس�یطرة 125) وتركی�ز (25ال�رش ( م�دةالھندي ف�اعطى عن�د 
) یوماً، مع تفوق واضح في نسبة السمیلاجنین للصنف الھندي على الصنف المحلي عن�د التركی�ز 25( نفسھا الرش مدةوعند 

 الرش . مدد(صفر) جزء من الملیون من الجبرلین المضاف وفي جمیع 
اعط�ى الص�نفان في نسبة الیاموجنین في بذور النبات اذ  معنویاً لصنفي نبات الحلبة تأثیراً  ان) 7اظھرت النتائج في الجدول (

ل��ي ) عل��ى الت��والي م��ع تف��وق الص��نف الھن��دي عل��ى الص��نف المح0.691، 0.441ھن��دي نس��بة للی��اموجنین وھ��ي (المحل��ي وال
 .%)56.689معنویا بنسبة زیادة (

) ج�زء م�ن 75لتركیز الجبرلین تأثیرا معنویا في نسبة الی�اموجنین اذ اعط�ى التركی�ز ( انبینت نتائج الجدول اعلاه  
عط�ى اق�ل نس�بة %) مقارنة بنباتات السیطرة ال�ذي ا350.526) وبنسبة زیادة (0.856اعلى نسبة للیاموجنین وھي (الملیون 

 .)0.190للیاموجنین (
) یوم�اً ھ�ي 25ال�رش ( م�دةالرش تأثیراً معنویاً في نس�بة الی�اموجنین ف�ي ب�ذور ص�نفي الحلب�ة اذ ان  مدةكذلك كان ل 

 ) %123.383و 42.993و 166.468) وبنس��بة زی��ادة ھ��ي (0.898الافض��ل ف��ي اعطائھ��ا اعل��ى نس��بة للی��اموجنین بلغ��ت (
 .) یوماً 30و 20و 15الرش ( مددمقارنة مع 

ص�نف للتداخل بین الصنف وتركیز الجبرلین تأثیرا معنویا ف�ي نس�بة الی�اموجنین اذ اعط�ى ال انوبینت النتائج ایضا  
%) 27.659) جزء من الملیون م�ن الجب�رلین وبنس�بة زی�ادة (75) عند التركیز (0.960الھندي اعلى نسبة للیاموجنین ھي (

) وان اقل نسبة لھذه الصفة كانت 0.752للیاموجنین ھي ( اعطى نسبةاعلاه الذي  ة بالصنف المحلي عند التركیز نفسھمقارن
 لي.ولكلا الصنفین على التوا0عند التركیز 

الرش ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة الی�اموجنین ف�ي  مدةللتداخل الثنائي بین الصنف و ان) 7اظھرت النتائج في الجدول ( 
) ولك�لا 0.982،  0.813) یوم�اً الافض�ل ف�ي اعطائھ�ا اعل�ى نس�بة للیلم�وجنین (25ال�رش ( م�دةبذور ص�نفي النب�ات وكان�ت 

ال�رش  م�دة) ف�ي الص�نف المحل�ي عن�د 0.170كان�ت اوط�أ نس�بة للی�اموجنین (الصنفین المحلي والھندي على التوالي في حین 
) 25ال�رش ( م�دة) یوم�اً وبنس�بة انخف�اض مقارن�ة ب15ال�رش ( م�دة) عن�د 0.459) یوماً اما في الصنف الھن�دي فكان�ت (30(

ال�رش  م�ددجمی�ع  %) ، كذلك تؤكد النتائج تفوق الصنف الھندي على الصنف المحلي في ھ�ذه الص�فة وتح�ت53.258(یوماً 
  المستخدمة مما یؤكد استفادة الصنف الھندي من تركیز الجبرلین المضاف.

) ج�زء م�ن 75في نسبة الیاموجنین في بذور الحلبة اذ اعطى التركیز ( اً معنوی اً الرش تأثیر مدةكان لتداخل تركیز الجبرلین و
الرش الاخرى في  مدد) مقارنة بالتراكیز و1.445وھي ( ) یوماً اعلى نسبة للیاموجنین25الرش( مدةالملیون من الجبرلین و

) یوم�اً بنس�بة انخف�اض 15ال�رش ( م�دة) ج�زء م�ن الملی�ون و125) عند التركی�ز (0.065حین كانت اوطأ نسبة للیاموجنین (
 ) یوماً.25الرش ( مدة) جزء من الملیون من الجبرلین و75%) مقارنة بالتركیز (95.501ھي (

ال�رش ت�أثیرا معنوی�ا ف�ي نس�بة الی�اموجنین ف�ي  م�دةللتداخل الثلاثي بین الصنف وتركیز الجب�رلین و انبینت النتائج  
) یوم��اً ھم��ا الافض��ل ف��ي اعطائھم��ا اعل��ى نس��بة 25ال��رش ( م�دة) ج��زء م��ن الملی��ون و75ب�ذور نب��ات الحلب��ة وك��ان التركی��ز (

ال�رش والتراكی�ز الاخ�رى  م�ددالھن�دي مقارن�ة ب) في بذور الصنف 1.420) في بذور الصنف المحلي و(1.470للیاموجنین (
 .الرش مدد) للصنف المحلي عند التركیز (صفر) ولجمیع 0.060وان اوطأ نسبة للیاموجنین ھي (

واظھرت  ) یوماً،15الرش ( مدة) جزء من الملیون و125) عند التركیز (0.040اما الصنف الھندي فكانت اوطأ نسبة ھي (
) جزء من الملیون 50عند التركیز ( الصنف المحلي في ھذه الصفة ولاسیما ق الصنف الھندي علىنتائج التداخل الثلاثي تفو

28 | Biology 

@a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÓ‘Ój�n€a@Î@Úœäñ€a@‚Ï‹»‹€@·rÓ:a@Âig@Ú‹©@Ü‹127@@ÖÜ»€a@I1@‚b«@H2014 

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 27 (1) 2014 



 

الرش وكانت نسبة الزیادة في نسبة الیاموجنین في بذور الصنف الھندي مقارنة بالمحلي  مددمن الجبرلین وتحت جمیع 
 اً على التوالي.) یوم30و 25و 20و 25الرش ( مددل ) %479.166و 38.709و 16.363و 47.008(

للص�نف ت�أثیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة الدیوس�جنین ف�ي الب�ذور اذ تف�وق الص�نف المحل�ي ال�ذي  ان) 8اظھرت النت�ائج ف�ي الج�دول (
 ).2.731) على الصنف الھندي الذي اعطى نسبة بلغت (2.998اعطى نسبة للدیوسجنین بلغت (

في بذور الحلبة اذ كان اعلى معدل لنسبة الدیوسجنین ھي  ان تركیز الجبرلین لھ تأثیر معنوي في نسبة الدیوسجنین 
%) مقارنة بنباتات السیطرة الذي اعط�ى اق�ل نس�بة 41.388) جزء من الملیون وبنسبة زیادة (100) عند التركیز (3.259(

 ) مقارنة بتراكیز الجبرلین الاخرى.2.305للدیوسجنین (
) یوم�اً اعل�ى 25ال�رش ( م�دةیراً معنوی�اً ف�ي نس�بة الدیوس�جنین اذ اعط�ت ال�رش ت�أث مدةل انالى واشارت نتائج الجدول اعلاه 

) 30و 20و 15ال��رش ( م��ددمقارن��ة ب ) %25.026و 27.519و 48.396وبنس��بة زی��ادة ھ��ي ( )3.517نس��بة للدیوس��جنین (
 .یوماً على التوالي

ف�ي نس�بة الدیوس�جنین ف�ي ب�ذور نب�ات الحلب�ة  ین الصنف وتركیز الجبرلین تأثیر معنويكذلك كان للتداخل الثنائي ب 
تركی��ز اعط��ى عن��ده الص��نف المحل��ي اعل��ى نس��بة للدیوس��جنین وھ��ي  أفض��ل) ج��زء م��ن الملی��ون ھ��و 100اذ ك��ان التركی��ز (

 .%) مقارنة مع التركیز (صفر)63.386) وبنسبة زیادة (3.570(
) ج�زء م�ن الملی�ون وبنس�بة زی�ادة ھ�ي 75التركی�ز () عن�د 3.176اما الصنف الھندي فكانت اعلى نسبة للدیوسجنین لھ ھي (

 %) مقارنة مع التركیز (صفر) .30.969(
و  75و  50و  25ویتضح من الجدول اعلاه تفوق الصنف المحلي على الصنف الھندي في نسبة الدیوسجنین عند التراكی�ز (

 ) جزء من الملیون من الجبرلین.125و  100
ال�رش ت�أثیرا معنوی�ا ف�ي نس�بة الدیوس�جنین  م�دةللتداخل بین صنفي نبات الحلب�ة و انبینت النتائج في الجدول اعلاه  

) لك�لا الص�نفین المحل�ي والھن�دي عل�ى 3.054،  3.980) یوم�اً اعط�ت اعل�ى نس�بة للدیوس�جنین وھ�ي (25ال�رش ( م�دةوان 
) 15ال�رش ( م�دةمحل�ي عن�د ) ف�ي الص�نف ال2.141الرش الاخرى وكانت اوطأ نسبة للدیوسجنین ھ�ي ( مددالتوالي مقارنة ب

 م�دة)% مقارن�ة ب80.497،  46.206) یوماً وبنسبة انخفاض ھي (20الرش ( مدة) في الصنف الھندي عند 2.428یوماً و (
) یوم��اً ولك��لا الص��نفین عل��ى الت��والي ، م��ع تف��وق الص��نف المحل��ي عل��ى الص��نف الھن��دي ف��ي المع��دل الع��ام لنس��بة 25ال��رش (

 الدیوسجنین.
ال��رش ك��ان ل��ھ ت��أثیر معن��وي ف��ي نس��بة  م��دةالت��داخل ب��ین تركی��ز الجب��رلین و ان) 8ف��ي الج��دول ( بین��ت النت��ائج 

ف�ي اعطائھم�ا  ل) یوماً ھم�ا الافض�25الرش ( مدة) جزء من الملیون و75الدیوسجنین في بذور نبات الحلبة اذ كان التركیز (
) عن�د التركی�ز 1.615ام�ا اوط�أ نس�بة ھ�ي ( خ�رى،الاال�رش  م�دد) مقارنة بالتراكیز و4.993اعلى نسبة للدیوسجنین بلغت (

 ) یوماً.25الرش ( مدةاعلاه ونفسھ التركیز %) مقارنة ب67.654انخفاض ھي () یوماً وبنسبة 15الرش ( مدةاعلاه و نفسھ
في نسبة الدیوسجنین في بذور  الرش تأثیر معنوي مدةكان للتداخل الثلاثي لصنف النبات وتركیز الجبرلین و 

) 5.765) یوماً اعلى نسبة للدیوسجنین وھي (25الرش ( مدة) جزء من الملیون و75صنفي نبات الحلبة اذ اعطى التركیز (
دارھا ) في الصنف الھندي مع تفوق الصنف المحلي على الصنف الھندي بنسبة زیادة مق4.220في الصنف المحلي و (

الرش اعلاه ، اوضحت النتائج ان اوطأ نسبة للدیوسجنین في بذور الصنفین المحلي  مدةو نفسھ %) عند التركیز36.611(
 ) جزء من الملیون على التوالي.25و 0) یوماً وتركیز (25و  15الرش ( مدة) كانت عند 2.220و  2.185والھندي (

في احتوائھا على الستیرویدات  لينبات الحلبة الھندي والمحاختلاف صنفي  انمن خلال نتائج الدراسة یتضح لنا 
الصابونینیة حیث تفوق الصنف الھندي على الصنف المحلي ما عدا في مركبین التیجوجینین والدیوسجنین فقد تغلب الصنف 

ادى الرش بحامض الجبرلین الى زیادة الستیرویدات الصابونینیة مقارنة مع نباتات المحلي على الصنف الھندي فیھا. 
النتائج من حیث  أفضل) یوماً اعطت 25الرش ( مدة) جزء من الملیون ولوحظ ان 100و 75التركیزین (یما ولا سالسیطرة 

 ].12، 4وھذا یتفق مع [ نباتات فعالة طبیاً ى احتواء النبات عل
الحلبة لما ولاجراء الدراسات حول تأثیر الھرمونات النباتیة في تحسین نوعیة وكمیة المركبات الطبیة الموجودة في نبات 

حامض الجبرلین بتركیز  طبیة والصناعیة لذا نوصي باستعماللھا قیمة اقتصادیة عالیة وتعدد استعمالھا في المجالات ال
) یوماً. كذلك الاھتمام بالصنف المحلي وتحسین نوعیتھ 25رش ( مدة) جزء من الملیون وبثلاث رشات عند 100و 75(

برنامج تربیة وتحسین الاصناف وانتخاب التراكیب الوراثیة الجدیدة اعتماداً على وصفاتھ الانتاجیة من خلال ادخالھ في 
 تأثیر الجبرلین لما لھا من قیمة اقتصادیة عالیة.

بصورة عامة كان مشجعاً للانبات ونمو النبات لان الزیادة في تركیز الجبرلین یحفز حامض الجبرلین  إن استعمال 
ستیم القمي وتحت القمي للرویشة أو تنشیط بعض جینات كروموسومات الخلیة التي تؤدي انقسام واستطالة الخلایا في المر

ومن ثم تكوین انزیمات التحلل المائي والمركبات الكیمیائیة  m-RNAالذي یعتمد علیھ تكوین  DNAالى تنشیط تكوین 
 ].13اللازمة لنمو وتوسیع الخلایا [

أوزان جزیئیة  ذاامتصاص النبات من الایونات وتكوین مركبات  ن زیادة تركیز الجبرلین أدى الى زیادة فيإ 
] أن زیادة محتوى 3]. واكد [14كبیرة مثل البرولینات والانزیمات وغیرھا ویمنع تكوین المركبات الضارة في النبات [

رشھ الذي  مدةالكاربوھیدرات والبروتینات ترجع الى تأثیر حامض الجبرلین و یا في المركبات الكیمیائیة ولا سیماالخلا
ة البناء الضوئي نتیجة للزیادة في المجموع الخضري مثل عدد الاوراق ومساحتھا ومن ثم زیادة تصنیع یسبب زیادة كفای

 المواد الغذائیة من انتقالھا من مناطق الخزن او الاستخدام.
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الذي حامض الجبرلین  ضافةالصابونینات الستیرویدیة وذلك إ في نبات الحلبة في قیم نسبةتوضح النتائج تباین صن 
اً غیر مباشر بزیادة ھذه المركبات من خلال تأثیره في زیادة النمو واستطالة الساق ومساحة الورقة ومن ثم زیادة یؤثر تأثیر

في كمیة الستیرویدات الصابونینیة ومكونات منھا الزیادة عملیة البناء الضوئي مما یؤدي الى زیادة المركبات الكیمیائیة و
اصناف الحلبة اختلفت في كمیة ونسبة الصابونینات الستیرویدیة في بذورھا تبعاً  ان] الذي اوضح 1اخرى وھذا ما أكده [
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 ة لتربة الدراسة): بعض الصفات الكیمیائی1( رقم جدول

نسجة  كغم) مفصولات التربة (غم/
 التربة

الایصالیة 
الكھربائیة 
 (دیسمترام)

pH 
المادة 

العضویة 
 (غم/ كغم)

 الایونات الجاھزة

 5.5 7.5 2.35 مزیجیة الرمل الغرین الطین
غرام/ كغم 
 النتروجین

الفسفور 
)ppm( 

205 533 262 18.84 5.6 
 
 

 الرش وتاریخھا. مدة): 2( رقم جدول
 رقم

 اللوح
 الرش مدة

 (یوم)
 الرشة

 الأولى/  التاریخ
 تاریخ أخذ

 عدد الأیام رقم الحشة الحشة والرش
 بعد البذار

1 15 

5/1/
20

05
 

20/1/2005 
5/2/2005 
20/2/2005 

 الأولى
 الثانیة
 الثالثة

 یوم 30
 یوم 45
 یوم 60

2 20 
5/1/

20
05

 

25/1/2005 
10/2/2005 
25/2/2005 

 الأولى
 الثانیة
 الثالثة

 یوم 35
 یوم 50
 یوم 65

3 25 

5/1/
20

05
 

30/1/2005 
15/2/2005 
30/2/2005 

 الأولى
 الثانیة
 الثالثة

 یوم 40
 یوم 55
 یوم 70

4 30 

5/1/
20

05
 

5/2/2005 
20/2/2005 
5/3/2005 

 الأولى
 الثانیة
 الثالثة

 یوم 45
 یوم 60
 یوم 75
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 الرش في نسبة التیجوجنین (%) في بذور نبات الحلبة مدة) : تأثیر الصنف وتركیز الجبرلین و3(رقم جدول 

 الأصناف

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)

تركیز × الأصناف الرش (یوماً) مدة
 الجبریلین

 30 25 20 15 (جزء بالملیون)

 محلي

 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 صفر
25 0.385 0.560 0.830 0.120 0.474 
50 0.425 0.600 0.865 0.165 0.514 
75 0.210 0.850 1.120 0.205 0.596 
100 0.205 0.760 1.020 0.235 0.555 
125 0.145 0.665 0.935 0.185 0.483 

 ھندي

 0.085 0.085 0.085 0.085 0.085 صفر
25 0.445 0.480 0.780 0.320 0.506 
50 0.850 0.500 0.785 0.355 0.623 
75 0.660 0.520 0.860 0.390 0.607 
100 0.140 0.480 0.790 0.425 0.459 
125 0.040 0.460 0.775 0.310 0.396 

 0.025 0.049 )0.05أ.ف.م. (
 الأصناف 

× الأصناف 
 الرش مدة

 0.460 0.175 0.818 0.596 0.252 محلي
 0.446 0.314 0.679 0.421 0.370 ھندي

 0.010 0.020 )0.05أ.ف.م. (

 الجبریلینتركیز  
 (جزء بالملیون)

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)
× 

 الرش مدة

 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113 صفر
25 0.415 0.520 0.805 0.220 0.490 
50 0.638 0.550 0.825 0.260 0.568 
75 0.435 0.685 0.990 0.298 0.602 
100 0.173 0.620 0.905 0.330 0.507 
125 0.093 0.563 0.855 0.248 0.439 

 0.017 0.035 )0.05أ.ف.م. (
 

 0.245 0.749 0.508 0.311 الرش مدة 
 0.014 )0.05أ.ف.م. (
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 الرش في نسبة النیوجیتوجنین (%) في بذور نبات الحلبة مدة) : تأثیر الصنف وتركیز الجبرلین و4( رقم جدول

 الأصناف

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)

تركیز × الأصناف الرش (یوماً) مدة
 الجبریلین

 30 25 20 15 (جزء بالملیون)

 محلي

 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 صفر
25 0.425 0.185 0.455 0.060 0.281 
50 0.610 0.365 0.645 0.170 0.448 
75 0.645 0.880 1.250 0.235 0.753 

100 0.320 0.545 0.905 0.385 0.539 
125 0.090 0.520 0.805 0.190 0.401 

 ھندي

 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 صفر
25 0.200 0.560 0.810 0.415 0.496 
50 0.475 0.580 0.900 0.420 0.594 
75 0.145 1.185 1.425 0.515 0.817 

100 0.095 0.600 0.920 0.560 0.544 
125 0.090 0.380 0.750 0.450 0.418 

 0.037 0.073 )0.05أ.ف.م. (
 الأصناف 

× الأصناف 
 الرش مدة

 0.406 0.176 0.679 0.418 0.351 محلي
 0.481 0.396 0.803 0.553 0.170 ھندي

 0.015 0.030 )0.05أ.ف.م. (

 تركیز الجبریلین 
 (جزء بالملیون)

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)
× 

 الرش مدة

 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 صفر
25 0.313 0.373 0.633 0.238 0.389 
50 0.543 0.472 0.773 0.295 0.521 
75 0.395 1.033 1.338 0.375 0.785 

100 0.208 0.573 0.913 0.473 0.541 
125 0.090 0.450 0.778 0.320 0.409 

 0.026 0.052 )0.05أ.ف.م. (
 

 0.286 0.741 0.486 0.260 الرش مدة 
 0.021 )0.05أ.ف.م. (
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 الرش في النسبة المئویة للجیتوجنین (%) في بذور نبات الحلبة  مدة) : تأثیر الصنف وتركیز الجبرلین و5( رقم جدول

 الأصناف

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)

تركیز × الأصناف الرش (یوماً) مدة
 الجبریلین

 30 25 20 15 (جزء بالملیون)

 محلي

 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 صفر
25 0.425 0.640 0.910 0.160 0.534 
50 0.760 0.630 0.910 0.200 0.625 
75 0.645 0.820 0.640 0.305 0.603 

100 0.205 0.720 0.570 0.395 0.473 
125 0.160 0.630 0.910 0.290 0.497 

 ھندي

 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 صفر
25 0.380 0.420 0.760 0.280 0.460 
50 0.980 0.485 0.780 0.320 0.641 
75 0.625 0.800 1.110 0.355 0.723 

100 0.370 0.760 1.060 0.625 0.704 
125 0.040 0.610 0.940 0.340 0.483 

 0.140 غ.م. )0.05أ.ف.م. (
 الأصناف 

× الأصناف 
 الرش مدة

 0.484 0.253 0.685 0.602 0.394 محلي
 0.508 0.326 0.781 0.518 0.405 ھندي

 غ.م. غ.م. )0.05أ.ف.م. (

 تركیز الجبریلین 
 (جزء بالملیون)

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)
× 

 الرش مدة

 0.103 0.103 0.103 0.103 0.103 صفر
25 0.403 0.530 0.835 0.220 0.497 
50 0.870 0.558 0.845 0.260 0.633 
75 0.635 0.810 0.875 0.330 0.663 

100 0.288 0.740 0.815 0.510 0.588 
125 0.100 0.620 0.925 0.315 0.490 

 0.099 0.198 )0.05أ.ف.م. (
 

 0.290 0.733 0.560 0.400 الرش مدة 
 0.081 )0.05أ.ف.م. (
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 الرش في النسبة المئویة للسمیلاجنین (%) في بذور نبات الحلبة  مدة) : تأثیر الصنف وتركیز الجبرلین و6( رقم جدول

 الأصناف

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)

تركیز × الأصناف الرش (یوماً) مدة
 الجبریلین

 30 25 20 15 (جزء بالملیون)

 محلي

 0.170 0.170 0.170 0.170 0.170 صفر
25 0.275 0.640 0.805 0.185 0.476 
50 0.305 0.630 0.735 0.200 0.468 
75 0.195 0.820 0.965 0.200 0.545 

100 0.190 0.720 0.835 0.265 0.502 
125 0.180 0.630 0.725 0.150 0.421 

 ھندي

 0.480 0.480 0.480 0.480 0.480 صفر
25 0.690 0.640 0.960 0.220 0.628 
50 0.630 0.600 0.900 0.325 0.614 
75 0.565 1.005 1.425 0.490 0.871 

100 0.420 0.825 1.135 0.520 0.725 
125 0.375 0.370 0.660 0.415 0.455 

 0.057 0.114 )0.05أ.ف.م. (
 الأصناف 

× الأصناف 
 الرش مدة

 0.430 0.195 0.706 0.602 0.219 محلي
 0.629 0.408 0.927 0.653 0.527 ھندي

 0.023 0.046 )0.05أ.ف.م. (

 تركیز الجبریلین 
 (جزء بالملیون)

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)
× 

 الرش مدة

 0.325 0.325 0.325 0.325 0.325 صفر
25 0.483 0.640 0.883 0.203 0.552 
50 0.468 0.615 0.818 0.263 0.541 
75 0.380 0.913 1.195 0.345 0.708 

100 0.305 0.773 0.985 0.393 0.61 
125 0.278 0.500 0.693 0.283 0.438 

 0.040 0.080 )0.05أ.ف.م. (
 

 0.302 0.816 0.627 0.373 الرش مدة 
 0.033 )0.05أ.ف.م. (
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 الرش في النسبة المئویة للیاموجنین (%) في بذور نبات الحلبة  مدة) : تأثیر الصنف وتركیز الجبرلین و7( رقم جدول

 الأصناف

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)

تركیز × الأصناف الرش (یوماً) مدة
 الجبریلین

 30 25 20 15 (جزء بالملیون)

 محلي

 0.060 0.060 0.060 0.060 0.060 صفر
25 0.340 0.145 0.470 0.095 0.263 
50 0.585 0.825 0.930 0.120 0.615 
75 0.115 1.185 1.470 0.240 0.752 

100 0.095 0.655 1.105 0.365 0.555 
125 0.090 0.540 0.845 0.140 0.404 

 ھندي

 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 صفر
25 0.430 0.885 1.200 0.620 0.784 
50 0.860 0.960 1.290 0.695 0.951 
75 0.675 0.985 1.420 0.760 0.960 

100 0.430 0.650 0.940 0.785 0.701 
125 0.040 0.325 0.725 0.630 0.430 

 0.042 0.084 )0.05أ.ف.م. (
 الأصناف 

× الأصناف 
 الرش مدة

 0.441 0.170 0.813 0.568 0.214 محلي
 0.691 0.635 0.982 0.688 0.459 ھندي

 0.017 0.034 )0.05أ.ف.م. (

 تركیز الجبریلین 
 (جزء بالملیون)

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)
× 

 الرش مدة

 0.190 0.190 0.190 0.190 0.190 صفر
25 0.385 0.515 0.835 0.358 0.523 
50 0.722 0.893 1.110 0.408 0.783 
75 0.395 1.085 1.445 0.500 0.856 

100 0.263 0.653 1.023 0.575 0.628 
125 0.065 0.433 0.785 0.385 0.417 

 0.030 0.059 )0.05أ.ف.م. (
 

 0.402 0.898 0.628 0.337 الرش مدة 
 0.024 )0.05أ.ف.م. (
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 الرش في النسبة المئویة للدیوسجنین (%) في بذور نبات الحلبة  مدة) : تأثیر الصنف وتركیز الجبرلین و8( رقم جدول

 الأصناف

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)

تركیز × الأصناف الرش (یوماً) مدة
 الجبریلین

 30 25 20 15 (جزء بالملیون)

 محلي

0 2.185 2.185 2.185 2.185 2.185 
25 2.695 2.790 2.290 2.265 2.510 
50 2.890 3.555 4.870 2.500 3.454 
75 0.520 3.770 5.765 3.160 3.304 

100 2.310 3.230 4.960 3.780 3.570 
125 2.245 2.995 3.810 2.810 2.965 

 ھندي

0 2.425 2.425 2.425 2.425 2.425 
25 2.645 2.420 2.220 2.330 2.404 
50 2.720 2.420 3.140 2.840 2.780 
75 2.710 2.615 4.220 3.160 3.176 

100 2.660 2.445 3.330 3.360 2.949 
125 2.430 2.240 2.990 2.945 2.651 

 0.068 0.135 )0.05أ.ف.م. (
 الأصناف 

× الأصناف 
 الرش مدة

 2.998 2.783 3.980 3.088 2.141 محلي
 2.731 2.843 3.054 2.428 2.598 ھندي

 0.028 0.055 )0.05أ.ف.م. (

 تركیز الجبریلین 
 (جزء بالملیون)

تركیز 
 الجبریلین
(جزء 

 بالملیون)
 الرش مدة×

0 2.305 2.305 2.305 2.305 2.305 
25 2.670 2.605 2.255 2.298 2.457 
50 2.805 2.988 4.005 2.670 3.117 
75 1.615 3.193 4.993 3.160 3.240 

100 2.485 2.838 4.145 3.570 3.259 
125 2.338 2.618 3.400 2.878 2.808 

 0.048 0.096 )0.05أ.ف.م. (
 

 2.813 3.517 2.758 2.370 الرش مدة 
 0.039 )0.05أ.ف.م. (
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Abstract 

A biological experiment was conducted in the field of Biology Department-College of 
Education (Ibn Al-Haitham) University of Baghdad for growing season of (2004-2005), to 
study the effect of two varieties of the fenugreek plant (Trigonella foenum – graeccum L.) and 
gibberellic acid concentration (0, 25, 50, 100, 125) part per million and duration of four 
spraying (15, 20, 25, 30) day determining concentration medicinal active saponine 
compounds like (Trigonelline, choline, Carpaine and Gentianine). 
 The experiment was performed according to complete Randomize Complete Blocks Design 
(RBCD) by three replicate was adopted, means were compared by using the least significant 
difference at (0.05) probability level. Results showed that the concentration of Gibberellic 
acid the duration of spraying and the varieties have different effective Steroidal Saponine 
compounds percentage in the fenugreek plant. The two varieties showed difference in 
response regarding their content of steroidal saponine for the Indian variety surpassed the 
local variety in the compounds neotigogenin, smilagenin and yamogenin ; while the local 
variety surpassed the Indian variety in the seeds content of tigogenin and diosgenin .  
 
Key word: Gibberellic acid, Spraying duration, Variety, Steroidal Saponine.   
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