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 الخلاصة

ف�ي حق�ل قس�م عل�وم المحاص�یل الحقلی�ة / كلی�ة الزراع�ة/ جامع�ة بغ�داد   2011نفذت تجربة حقلیة للموس�م الخریف�ي
 D2و D1% من الماء الج�اھز ( 80و 60و 40لدراسة تأثیر التداخل بین ثلاثة مستویات من الإجھاد المائي عندما یستنزف 

 1-. لت�ر) ملیم�ول30و  15و  0(و تنقیع بذور الذرة الصفراء بثلاثة تراكیز من بیروكسید الھیدروجین   ) على التتابع ،D3و
 45وذل�ك بع�د  K2SO4 (K%41)عل�ى ش�كل  1-.لترkملغم   3000رشاً على الجزء الخضري بتركیز وأضافة البوتاسیوم ،

نف�ذت عملی�ات الحراث�ة والتنع�یم والتس�ویة وقس�مت  ،106ف�ي نم�و وحاص�ل ال�ذرة الص�فراء ص�نف بح�وث  یوماً من الب�زوغ
اذ كان�ت  ،RCBD) ضمن تصمیم القطاعات الكاملة المعش�اة Split Split Plot Design( الارض تبعاً للتصمیم المستعمل

 . الإجھادات المائیة العامل الرئیس والبوتاسیوم العامل الثانوي وبیروكسید الھیدروجین تحت الثانوي
أث��ر بش��كل معن��وي ف��ي  ملیم��ول 30وبیروكس��ید الھی��دروجین بتركی��ز   (D3)أش��ارت النت��ائج إل��ى ان الإجھ��اد الم��ائي الع��الي 

حبة وحاصل الحب�وب والحاص�ل الب�ایولوجي  500انخفاض مؤشرات النمو المتمثلة بالمساحة الورقیة والوزن الجاف ووزن 
  . قیاساً بعدم اضافتھ إلى زیادة معنویة للصفات المدروسة اعلاه ىبینما سلك البوتاسیوم سلوكاً مخالفاً إذ اد

 
 المائي ، بیروكسید الھیدروجین ، البوتاسیوم ، الذرة الصفراء الكلمات المفتاحیة : الإجھاد 
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 المقدمة
یسبب  إذ [1]یعد الإجھاد المائي واحداً من أھم الإجھادات غیرالحیویة المحددة لأنتاجیة المحاصیل لاسیما الذرة الصفراء 

كما تشیر العدید من الدراسات إلى أن الإجھاد المائي یسبب العدید  [2] % من معدل الحاصل في العالم 50انخفاضاً اكثر من
واستطالة  ،ةمن التغیرات الفسیولوجیة والكیمیائیة في النبات التي تؤدي إلى اختزال نمو النبات لاسیما انخفاض حجم الورق

ویؤدي إلى غلق   [4]وانقسامھا وكذلك یثبط استطالة الخلایا  [3]الماء  عمالاست یةوانخفاض كفا ،وتوسع الجذور ،الساق
 ، مثلكما یسبب انخفاضاً في الفعالیات الأیضیة [5]الثغور وانخفاض معدلات النتح والإجھاد المائي في أنسجة النبات 

  [6] ومحفزات النمو ،وأیض المغذیات ،والكاربوھیدرات ،والنقل ،وأمتصاص الایونات ،والتنفس ،عملیة التمثیل الضوئي
 ,Proline, Mannitolمثل  ایضاً  و یؤدي إلى تراكم المواد الذائبة العضویة [8] وم بتثبیط الفعالیات الأنزیمیةكما یق [7] و

Sorbitol سك اسد و تحفـــیز المركبات الكابحة للـجذور الحـرة مثل  یومنظم النموالابسAscorbate , Glutathione , 
α tocopherol  و  وتصنیع بروتینات جدیدةmRNAs  [9]  . 

إذ انھ في التراكیز الواطئة یكون بمثابة أشارة جزیئیة معقدة تسبب تحمل  ،یعد بیروكسید الھیدروجین سیفاً ذا حدین
أما التراكیز العالیة من بیروكسید الھیدروجین فینتج  [12] و [11] و [10]النبات ضد الإجھادات الحیویة وغیر الحیویة 

یساھم بیروكسید الھیدروجین في  Programmed cell death  [13]الخلوي المبرمج نھا تحریر العوامل المحثة للموت م
وھذا المركب مھم جداً  (Lignifications)العدید من الآلیات المقاومة عن طریق تعزیز جدار الخلیة عبر تكوین اللكنین  

یعمل  .[14]وتحسین المقاومة   Phytoalexinsلأنھ وسیلة حمایة ودفاع ضد الإصابات المرضیة و إنتاج المواد الدفاعیة 
افراز بیروكسید الھیدروجین داخل النبات على قتل المسببات المرضیة مباشرةً أو تحفیز الجینات الدفاعیة لتحد من الأصابة 

بأرسال ایعازات  ایضاً  جزیئیة دفاعیة ولكن لھ وظیفة ةان بیروكسید الھیدروجین لیس أشار [16]. أقترح[15]من المیكروب
جزیئیة متعلقة بنمو وتطور النبات ، كما یكون المفتاح التنظیمي لمدى واسع مـن العملیات الفسیولوجیة مـثل الشیخوخة 

 .  [12]  ودورة الخلیة ،[20]  و حركة الثغور ،[19] والتنفس الضوئي ،وعملیات التمثیل الضوئي ، [18]و  [17]
إذ یقوم البوتاسیوم   [21]یعمل البوتاسیوم على تحمل النبات للجفاف ویقلل من التاثیرات الضارة في نمو النبات 

في زیادة مقاومة النبات للجفاف من خلال تنظیم عملیة فتح وغلق الثغور وتنظیم الازموزیة أو حالة  ةبوظائف عدیدة ومھم
كما ان للبوتاسیوم دوراً في حمایة النبات من الإجھاد المؤكسد إذ  [23]و   [22]الطاقة وموازنة الشحنة وتصنیع البروتین 

وذلك من خلال خفض فعالیة  ROS( Reactive Oxygen Speciesان تحسین تغذیة النبات بالبوتاسیوم یقلل من إنتاج (
دف الدراسة إلى دور . لذا تھ[24]اثناء عملیة التمثیل الضوئي في والمحافظة على نقل الالكترونات NADPHأكسدة 

 البوتاسیوم في تقلیل التداخل السلبي لأجھادي الجفاف وبیروكسید الھیدروجین في نمو وحاصل الذرة الصفراء . 
 

 ق العملالمواد وطرائ
 33.2في حقل قسم علوم المحاصیل الحقلیة الواقع ضمن دائرة عرض  2011نفذت تجربة حقلیة للموسم الخریفي 

 3-4بوضع  2011/8/1فوق سطح البحر، زرعت بذور الذرة الصفراء في  م34.1شرقاً وارتفاع  44.24شمالاً وخط طول 
 75في كل جورة (حفرة) ثم خفت البادرات البازغة إلى نبات واحد بعد أسبوعین من الزراعة ، المسافة بین خط وآخر  بذرة
ً للتصمیم المستعمل( سم ، نفذت عملیات الحراثة والتنعیم والتسویة 25وجورة وآخرى  ،سم  Splitوقسمت الارض تبعا

Split Plot Design ضمن تصمیم القطاعات الكاملة المعشاة (RCBD  أشتملت الدراسة على ثلاثة مستویات من ،
بذور الذرة  نقعت) على التتابع ، D3و D2و D1% من الماء الجاھز ( 80و 60و 40الإجھاد المائي عندما یستنزف 

ساعة، أما البوتاسیوم فقد أضیف رشاً  24 مدة) ملیمول 30و  15و  0(اكیز من بیروكسید الھیدروجین  الصفراء بثلاثة تر
اذ  ،یوماً من البزوغ 45وذلك بعد  )K%41) K2SO4على شكل  1-.لترkملغم   3000على الجزء الخضري بتركیز

روكسید الھیدروجین تحت الثانوي ، في الواح وبی ،والبوتاسیوم العامل الثانوي ،كانت الإجھادات المائیة العامل الرئیس
لمنع تسرب الماء والاسمدة إلى المعاملات .  م 1م) ، وتركت فواصل بین الالواح والمكررات بمقدار  3× م  2ابعادھا (

أستخدمت الطریقة الوزنیة بأخذ عینات بوساطة مثقاب التربة قبل اكثر من یومین لمعرفة نسبة الرطوبة في التربة لغرض 
،  كیلوباسكال 1500و  33الري حسب المعاملات. وقد حدد الماء الجاھز من خلال الفرق بین نسبة الرطوبة عند الإجھادین 

.  [25]ولحساب كمیة الماء المضاف حسب المعاملات لتعویض الاستنزاف الرطوبي عند السعة الحقلیة استعملت معادلة 
وقدر الوزن الجاف للأجزاء الخضریة ( الاوراق و السیقان ) لكل معاملة  [26]قدرت المساحة الورقیة حسب طریقة

% ، 15.5حدة تجریبیة) بعد تعدیل الوزن على أساس رطوبة نباتات محروسة من الخطوط الوسطیة من كل و 10(حصدت 
مدة ° م 65حبة بعد ان فصلت العرانیص وفرطت الحبوب وجففت على درجة حرارة  500كما قدر حاصل الحبوب ووزن 

وضعت البیانات في ساعة .حسب الحاصل البایولوجي عن طریق جمع حاصل المادة الجافة وحاصل العرانیص .  48
 .  SASوفق التصمیم المستخدم واجري التحلیل الاحصائي حسب برنامج  على ت إحصائیاً جداول وحلل

 
 النتائج والمناقشة

) قیم المساحة الورقیة عند تعرض نباتات الذرة الصفراء إلى الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین . إذ 1یبین الجدول (
و  3834.0بلغت  (LSA)القیم للمساحة الورقیة  أوطأأعطت  D3 و D2یلاحظ إن معاملة الإجھاد المائي وبكلا مستوییھ 

. 2سم 5116.8الذي اعطى  D1% على التتابع قیاساً مع المستوى  45.46% و  25.07وبنسبة انخفاض  2سم 2790.3
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فقلت  نخفاض الإجھاد المائي لنسیج الورقةلأویعزى السبب إلى أن الإجھاد المائي أدى إلى أختزال حجم الخلایا نتیجة 
ختزال في عملیات النمو المتمثلة لأمقدرتھا على الأستطالة . كما یسبب الإجھاد المائي أختزال في تمدد الورقة أو نتیجة 

ملیمول زیادة غیر معنویة  15سبب بیروكسید الھیدروجین بتركیز  .[28]و [27]بالأنقسام واتساع الخلیة والتمایز الخلوي
، كما یلاحظ إن زیادة تركیز بیروكسید الھیدروجین من 2سم 4083.2إذ اعطى أعلى القیم بلغت  ،في المساحة الورقیة

%  قیاساً بمعاملة  8.44وبنسبة إنخفاض   2سم 3660.1القیم للمساحة الورقیة بلغت  أوطأملیمول قد أعطت  30صفر إلى 
یعزى السبب إلى إن بیروكسید .و  2سم 3997.9) الذي اعطىH2O2عدم اضافة بیروكسید الھیدروجین (صفر 

 [30]و  [29] نبات لالھیدروجین قد شجع أنبات البذور ونمو الجذور وتوسیعھا الذي انعكس ایجابیاً على النمو الخضري ل
دون اضافة البوتاسیوم  في أعطاء أعلى قیم للمساحة الورقیة فقد  من معاملةالكما تفوقت معاملة اضافة البوتاسیوم على 

في   2سم 3521.4عند اضافة البوتاسیوم و  2سم 4306.0%  وكانت قیم المساحة الورقیة  22.28مقدارھا  ابدت زیادة
حالة عدم اضافة البوتاسیوم. وتعزى الزیادة الحاصلة في المساحة الورقیة إلى دور البوتاسیوم في تأخیر شیخوخة الأوراق 

زیادة انقسام الخلایا مما  من ثمعملیة التركیب الضوئي و وكذلك إلى دوره في تكوین مجموع خضري جید مما ینعكس على
 [31]یؤدي إلى زیادة المساحة الورقیة للأوراق  فضلا عن دوره في زیادة دلیل المساحة الورقیة وھذا یتفق مع ما جاء بھ 

اضافة البوتاسیوم قد خفف لتداخل الثلاثي (الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین و البوتاسیوم) فان إلى اوبالنسبة  [32]و 
بتركیزصفر ملیمول وذلك بزیادة المساحة  H2O2و  D1من الضرر الذي سببھ العاملان الإجھاد المائي عن المستوى 

 .  H2O2ملیمول  30و  D3عند المعاملة  2سم 2889.8إلى  2264.3. ومن 2سم 5346.0إلى  4846.6الورقیة من 
) وج�ود ف�روق معنوی�ة ف�ي وزن الم�ادة الجاف�ة للنبات�ات ال�ذرة الص�فراء عن�د 2ول (أظھرت نتائج التحلیل الاحصائي في ج�د 

، إذ س�بب الإجھ�اد الم�ائي اخت�زالاً معنوی�اً ف�ي  (K-)تعرضھا إلى الإجھاد المائي وبیروكسید الھی�دروجین وجھ�د البوتاس�یوم 
وبنس��بة إنخف��اض  1-ط��ن . ھ��ـ 5.39و  8.60وزن للم��ادة الجاف��ة بل��غ  أوط��أوأعط��ى  D3و  D2ھ��ذه الص��فة وبك��لا مس��توییھ 

إن م�ن اس�باب .  1-ط�ن . ھ�ـ 10.37ال�ذي أعط�ى  D1% عل�ى التت�ابع وبف�ارق معن�وي ع�ن المس�توى  48.04% و  17.06
 ،داتوفق�دان س�عة البلاس�تی ،Rubpcarboxylaseوتثب�یط أن�زیم  ،انخفاض الوزن الجاف ھو تحلل النشا إل�ى س�كریات ذائب�ة

ــ�ـطة یل الضوئي یسبب أكس�دة الحدی�د بوساوتثبیط عملیة التمث ،المحلل للأنسجة الخلویة Celleloseaseوزیادة تركیز أنزیم 
ملیم�ول بیروكس�ید الھی�دروجین معنوی�اً ف�ي وزن الم�ادة الجاف�ة واعط�ى  15أث�ر تركی�ز [34]و  Iron oxidase [33]أنزیم 

ف�ي  1-طن . ھـ H2O2  (8.11اساً بمعاملة عدم اضافة بیروكسید الھیدروجین ( صفر قی 1-طن . ھـ 8.46أعلى وزن لھا بلغ 
 7.80ملیم�ول بلغ�ت  30حین إنخفضت قیم وزن المادة الجافة معنویاً عند زیادة تركیز بیروكسید الھیدروجین من صفر إل�ى 

إن المعامل��ة بیروكس��ید الھی��دروجین ق��د  % قیاس��اً بمعامل��ة ص��فر بیروكس��ید الھی��دروجین.  3.8وبنس��بة إنخف��اض  1-ط��ن . ھ��ـ
تح�ت  ةالم�اء والأیص�الیة الثغری� عمالاس�ت ی�ةالنتح نتیج�ة زی�ادة كفا حسنت من معدل التمثیل الضوئي الصافي وأختزال معدل

% عن  10.63تفوقت معاملة اضافة البوتاسیوم وأعطت زیادة في وزن المادة الجافة قدرھا  .[35]ظروف اجھادات الجفاف
-طن . ھ�ـ 7.71عند اضافة البوتاسیوم و  1-طن . ھـ 8.53دون اضافة البوتاسیوم وكانت قیم وزن المادة الجافة  من لةالمعام

إن الزی�ادة الحاص�لة ف�ي وزن الم�ادة الجاف�ة تع�ود إل�ى دور البوتاس�یوم ف�ي تحفی�ز عملی�ة في حالة عدم اض�افة البوتاس�یوم .  1
اعت�راض  ی�ةإذ إن الم�ادة الجاف�ة للنب�ات تع�د مقیاس�اً للتعبی�ر ع�ن كفا ،اثن�اء العملی�ة ف�ي الأوراق یةالتمثیل الضوئي وزیادة كفا

. كما إن البوتاسیوم یساعد على تكوین الخلایا السكلارنكیمیة ومن ثم زیادة ف�ي  [36]في بناء أجزاء النبات  ھالضوء وتوظیف
فض�لاً ع�ن دوره ف�ي تنش�یط انقس�ام   [37]خضري سمك السیقان وتصلبھا الذي ینعكس على زیادة الوزن الجاف للمجموع ال

لت�داخل الثلاث�ي (الإجھ�اد الم�ائي وبیروكس�ید الھی�دروجین و البوتاس�یوم) ف�ان اض�افة الى ا وبالنسبة [38]الخلایا وزیادة النمو
بتركیزص�فر ملیم�ول وذل�ك  H2O2و  D1البوتاسیوم قد خفف من الضرر الذي سببھ العاملان الإجھاد المائي ع�ن المس�توى 

 30و  D3المعامل�ة عن�د 1-ط�ن . ھ�ـ 5.55إل�ى  4.49. وم�ن 1-ط�ن . ھ�ـ 10.50إل�ى  10.05بزیادة حاصل المادة الجافة م�ن 
. أي ان البوتاس���یوم ق���د زاد حاص��ل الم���ادة الجاف���ة بمق��دار ط���ن تح���ت ت��أثیر الإجھ���اد الجف���افي وبیروكس���ید  H2O2ملیم��ول 

 الھیدروجین .
حبة للنباتات الذرة الصفراء عند  500)  وجود فروق معنویة في وزن 3لتحلیل الاحصائي في جدول (أظھرت نتائج ا

، إذ سبب الإجھاد المائي اختزالاً معنویاً في  (K-)تعرضھا إلى الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین وجھد البوتاسیوم 
 13.40غم وبنسبة إنخفاض  78.67و  91.20 لغتحبة ب 500وزن  أوطأوأعطت  D3و  D2ھذه الصفة وبكلا مستوییھ 

غم . أن أنخفاض وصول الماء  105.32الذي اعطى  D1% على التتابع وبفارق معنوي عن المستوى 25.30% و 
ویعزى تراجع متوسط  [39]  اثناء مدة أمتلاء البذرة یؤدي إلى أنكماشھا وصغر حجمھا وأنخفاض وزنھا في والمغذیات

أمتصاص العناصر المعدنیة وتراجع معدل نقل نواتج التمثیل الضوئي من المصدر إلى  یةاحبة إلى كف 500وزن 
ویمكن أن یؤدي الجفاف إلى تشكیل بذور صغیرة وضامرة ومجعدة بسبب تسریع النضج وتقصیر طول مدة  [40]المصب

یؤدي الجفاف إلى تقصیر مراحل النمو ، ویجبر النباتات على إكمال دورة حیاتھا  ،إذ Seed filling periodإمتلاء البذور 
ملیمول أثر وبشكل معنوي في  15إن اضافة بیروكسید الھیدروجین بتركیز   [41]وتشكیل البذور خلال مدة زمنیة أقصر 

بیروكسید الھیدروجین وإنخفضت غم قیاساً بمعاملة عدم اضافة  97.20حبة واعطى أعلى قیم لھذه الصفة بلغت  500وزن 
غم وبنسبة  86.17ملیمول بلغت  30حبة معنویاً عند زیادة تركیز بیروكسید الھیدروجین من صفر إلى  500قیم وزن 
غم . ویعزى السبب إلى أن بیروكسید الھیدروجین  91.74%  قیاساً بمعاملة صفر بیروكسید الھیدروجین  6.01إنخفاض 

الخلایا وتكوین الجدر الثانویة وتحسین معامل حیویة الجذوروعدد وطول الجذور مما سبب في  قد حفز انقسام وأستطالة
كما تفوقت معاملة اضافة  [43] و [42]الامتصاص العالي للنتروجین الذي انعكس ایجابیاً في نمو وحاصل النبات 
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اضافة البوتاسیوم وكانت قیم وزن دون من % عن المعاملة  15.53حبة قدرھا  500البوتاسیوم وأعطت زیادة في وزن 
غم في حالة عدم اضافة البوتاسیوم . یؤثر البوتاسیوم في زیادة  85.13غم عند اضافة البوتاسیوم و  98.33حبة  500

تجھیز مواقع النشوء الجدیدة (الحبوب) بمتطلباتھا من  من ثممنتجات عملیة التمثیل الضوئي (زیادة وزن المادة الجافة) و
مصنع اللازم لدیمومتھا وامتلائھا الذي انعكس في زیادة وزنھا فضلاً عن دوره الحیوي في نقل ھذه المنتجات وفي الغذاء ال

زیادة الكمیة الممتصة من العناصر  التي تساھم ھي الاخرى في زیادة وزن الحبة . كما یقوم البوتاسیوم بدور مھم في 
قسام الخلیة وتصنیع الھایدروكاربون والبروتین والنقل السریع للمواد الماء وظروف نمو النبات وأن عمالاست یةتحسین كفا

لتداخل الثلاثي (الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین و البوتاسیوم) فان اضافة ا إلى وبالنسبة .[22] الحبوب هباتجا
بتركیزصفر ملیمول وذلك  H2O2و  D1البوتاسیوم قد خفف من الضرر الذي سببھ العاملان الإجھاد المائي عند المستوى 

 H2O2ملیمول  30و  D3غم عند المعاملة  79.89إلى  69.70غم. ومن  112.96إلى  98.62حبة من  500بزیادة وزن 
إذ یلاحظ  ،) إن الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین أثرا وبشكل معنوي في حاصل الحبوب4یتضح من الجدول (  .

 ،D3و  D2عند تعرض نباتات الذرة الصفراء إلى الإجھاد المائي وبكلا مستوییھ  حصول إنخفاض معنوي في ھذه الصفة
% على التتابع قیاساً  40.03% و  22.87وبنسبة إنخفاض قدرھا 1-طن.ھـ 3.46،  4.45 االقیم بلغت أوطأسجلا  إذ

ي لاسیما المساحة . ویعزى سبب أنخفاض الحاصل بسبب أنخفاض النمو الخضر1-طن.ھـ 5.77الذي اعطى D1بالمستوى 
. كما ان الإجھاد المائي یؤدي إلى   [44] )3و 2و  1الجداول ( في حبة 500الورقیة وأنخفاض تراكم المادة الجافة ووزن 

فیقل عددھا ویضمر قسم منھا  الناشئةالمخصبة ، مما یسبب إجھاضاً للحبوب  البیضاتقلة تجھیز مواد التمثیل الضوئي إلى 
والانزیمات  ،ROSلك . كما یعتقد أن أجھاد الجفاف یؤدي إلى تراكم انواع الاوكسجین الفعالة ویقل الحاصل تبعا لذ

إن  .[45]في تجمیع الكاربوھیدرات  لاً حدث خلیعمل على ھدم البروتین و ی ذيال Lipoxygenaseانزیم مثل  ،الھاضمة
ملیمول أثر وبشكل معنوي في زیادة حاصل الحبوب واعطى أعلى قیم لھذه  15اضافة بیروكسید الھیدروجین بتركیز 

قیاساً بمعاملة عدم اضافة بیروكسید الھیدروجین وإنخفضت قیم حاصل الحبوب وبشكل  1-طن . ھـ 4.88بلغت  الصفة 
قیاساً بمعـاملة صفر   1-طن . ھـ 4.30ملیمول بلغت  30ر إلى غیر معنوي عندزیادة تركیز بیروكسید الھیدروجین من صف

ملیمول ادت إلى  15. كما بینت النتائج أن أضافة بیروكسید الھیدروجین بتركیز  1-طن . ھـ 4.51بیروكسید الھیدروجین 
عن العناصر تحسین صفة حاصل الحبوب ویعزى السبب إلى أن بیروكسید الھیدروجین یحث الجینات الوراثیة المسؤولة 

وتفوقت معاملة اضافة البوتاسیوم   [47] و [46]الغذائیة اللازمة لنمو النبات لاسیما عنصري البوتاسیوم والكالسیوم 
دون اضافة البوتاسیوم وكانت قیم حاصل الحبوب من  % عن المعاملة 14.08وأعطت زیادة في حاصل الحبوب قدرھا 

في حالة عدم اضافة البوتاسیوم . إن التغذیة الجیدة بالبوتاسیوم  1-طن . ھـ 4.26عند اضافة البوتاسیوم و  1-طن . ھـ 4.86
لھا أھمیة في تكوین البروتینات وملئ الحبوب ، وأن البوتاسیوم یعمل على نقل المركبات النتروجینیة إلى الحبوب ومن ثم 

لتداخل الثلاثي ا إلى وبالنسبة . [48]اصل زیادة المحتوى البروتیني وزیادة وزن الحبوب وھذا ما ینعكس على زیادة الح
(الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین و البوتاسیوم) فان اضافة البوتاسیوم قد خفف من الضرر الذي سببھ العاملان 

طن .  6.12إلى  5.34 بتركیزصفر ملیمول وذلك بزیادة حاصل الحبوب من H2O2و  D1الإجھاد المائي عند المستوى 
بینت نتائج التحلیل الاحصائي في جدول  . H2O2ملیمول  30و  D3عند المعاملة  1-طن . ھـ 3.60إلى  3.05 . ومن1-ھـ
) وجود فروق معنویة في الحاصل البایولوجي لنباتات الذرة الصفراء عند تعرضھا إلى الإجھاد المائي وبیروكسید 5(

 D3و  D2اختزالاً معنویاً في ھذه الصفة وبكلا مستوییھ  ، إذ سبب الإجھاد المائي (K-)الھیدروجین وجھد البوتاسیوم  
% على  44.95% و  19.19وبنسبة إنخفاض   1-طن . ھـ 8.89، 13.05حاصل بایولوجي بلغت قیمتھ  أوطأ وأعطى

. و یعود سبب الانخفاض لھذه الصفة إلى أن 1-طن . ھـ 16.15الذي اعطى  D1التتابع وبفارق معنوي عن المستوى 
المائي أدى إلى تقلیل تراكم المادة الجافة للنبات نتیجة لقلة النمو الخضري المرتبط بالمساحة الورقیة ، و نتیجة الاجھاد 

ً في عملیات النمو وتراكم المادة الجافة .  ینتأثیر الإجھاد المائي في تقلیل امتصاص الماء والمغذیات اللذل لھما دوراً مھما
اكثر جاھزیة للنبات مما یزید من امتصاصھا الذي یؤدي بدوره  Kو  Pو  Nالمغذیات ففي الإجھاد المائي المنخفض تكون 

إلى زیادة نمو الخلایا وانقسامھا وانتظام عملیة التمثیل الضوئي مع زیادة تراكم المادة الجافة في النبات عند الإجھاد المائي 
الرطوبة الملائمة  توافرن ذكروا أن الذی [49]المنخفض وتكون الحالة معكوسة بزیادة الإجھاد المائي . تتفق ھذه النتائج مع

في التربة یؤدي إلى زیادة واضحة في الحاصل البایولوجي لمحصول الذرة الصفراء . أثرت معاملات بیروكسید 
طن .  13.34ملیمول معنویاً في زیادة الحاصل البایولوجي واعطى أعلى قیم لھذه الصفة بلغت  15الھیدروجین و بتركیز 

ة عدم اضافة بیروكسید الھیدروجین وإنخفضت قیم الحاصل البایولوجي وبشكل معنوي عند زیادة تركیز قیاساً بمعامل 1-ھـ
% قیاساً بمعـاملة  4.11وبنسبة إنخفاض  1-طن . ھـ 12.12ملیمول بلغت  30بیروكسید الھیدروجین من صفر إلى 
یدروجین على حث وتفعیل العدید من . یعمل بیروكسید الھ1-طن . ھـ 12.64المقارنة صفر بیروكسید الھیدروجین 

و  Jasmonate (JA)و  Ethyleneو  Abscisic acid (ABA)الأشارات الجزیئیة المسؤولة عن الھورمونات النباتیة  
Salicylic acid (SA) [50]  11.84وتفوقت معاملة اضافة البوتاسیوم وأعطت زیادة في الحاصل البایولوجي قدرھا  %

عند اضافة البوتاسیوم و  1-طن . ھـ 13.41ضافة البوتاسیوم وكانت قیم الحاصل البایولوجي دون ا من عن المعاملة
اذ ان اضافتھ أدت إلى زیادة  ،في حالة عدم اضافة البوتاسیوم . اما البوتاسیوم فقد سلك الاتجاه نفسھ 1-طن . ھـ 11.99

فض وانخفض ھذا المؤشر بزیادة الإجھادات المائیة الحاصل البایولوجي لمحصول الذرة الصفراء في الإجھاد المائي المنخ
النبات من خلال آلیة فتح وغلق  فياللذان اشارا إلى ان للبوتاسیوم دوراً في الحد من تأثیر الإجھاد المائي العالي  [51]

 عن زیادة النمو الثغور ، كما قد یعزى السبب الى الدور الذي یؤدیھ البوتاسیوم في تأثیره في عدد كبیر من الانزیمات فضلاً 
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لتداخل الثلاثي (الإجھاد المائي وبیروكسید ا إلى وبالنسبة [37]و  [52]الخضري والجذري وامتصاص المغذیات
 D1الھیدروجین و البوتاسیوم) فان اضافة البوتاسیوم قد خفف من الضرر الذي سببھ العاملان الإجھاد المائي عند المستوى 

إلى  7.56. ومن 1-طن . ھـ 16.63إلى  15.38بزیادة الحاصل البایولوجي من بتركیزصفر ملیمول وذلك  H2O2و 
ویستنتج من ھذه الدراسة إن عاملا الدراسة الإجھاد المائي  .H2O2ملیمول  30و  D3عند المعاملة   1-طن . ھـ 9.18

 لسلوكھما .  سلوكاً متماثلاً على عكس البوتاسیوم الذي سلك سلوكاً معاكساً  اكوبیروكسید الھیدروجین سل
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) لنبات الذرة 2) : تأثیر الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین والبوتاسیوم في المساحة الورقیة (سم1جدول رقم (
 الصفراء.

 + K - K 
Water stress  H2O2 H2O2 

 30 15 0 30 15 0 
 5309.4 5788.2 5346.0 4337.8 5072.8 4846.6 D1 
 4093.6 4551.9 4517.9 3065.8 3340.3 3435.0 D2 
 2889.8 3191.9 3065.8 2264.3 2554.4 2776.3 D3 

Mean K Water stress + K - K 
5116.8 5481.2 4752.4 D1 
3834.0 4387.8 3280.3 D2 
2790.3 3049.1 2531.6 D3 

 4306.0 3521.4 Mean 

Mean H2O2 H2O2 * K + K - K 
3997.9 4309.9 3685.9 0 
4083.2 4510.6 3655.8 15 
3660.1 4097.6 3222.6 30 

 4306.0 3521.4 Mean 
LSD 0.05 

D K H2O2 D*K D* H2O2 K* H2O2 D*K* H2O2 
190.1 155.2 190.1 296.6 602.2 1010.8 409.9 

 
) لنبات 1-: تأثیر الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین والبوتاسیوم في وزن المادة الجافة (طن . ھكتار )2جدول رقم (

 الذرة الصفراء.
 + K - K 

Water stress  H2O2 H2O2 
 30 15 0 30 15 0 
 10.36 11.07 10.50 9.80 10.47 10.05 D1 
 8.72 9.39 9.03 7.89 8.48 8.16 D2 
 5.55 6.23 6.03 4.49 5.17 4.92 D3 

Mean K Water stress + K - K 
10.37 10.64 10.10 D1 
8.60 9.04 8.17 D2 
5.39 5.93 4.86 D3 

Mean 
8.53 7.71 Mean 

H2O2 H2O2 * K + K - K 
8.11 8.52 7.71 0 
8.46 8.89 8.04 15 
7.80 8.21 7.39 30 

 8.54 7.71 Mean 
LSD 0.05 

D K H2O2 D*K D* H2O2 K* H2O2 D*K* H2O2 
0.136 0.111 0.136 0.328 0.595 2.128 0.329 
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حبة (غم) لنبات الذرة  500) : تأثیر الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین والبوتاسیوم في وزن 3جدول رقم (
 الصفراء.

 + K - K 
Water stress  H2O2 H2O2 

 30 15 0 30 15 0 
 101.37 126.10 112.96 88.44 104.45 98.62 D1 
 95.83 98.70 96.70 81.81 89.09 85.13 D2 
 79.89 88.42 85.09 69.70 76.98 71.98 D3 

Mean K Water stress + K - K 
105.32 113.47 97.17 D1 
91.20 97.07 85.34 D2 
78.67 84.46 72.88 D3 

Mean 
98.33 85.13 Mean 

H2O2 H2O2 * K + K - K 
91.74 98.25 85.24 0 
97.28 104.40 90.17 15 
86.17 92.36 79.98 30 

 98.33 85.13 Mean 
LSD 0.05 

D K H2O2 D*K D* H2O2 K* H2O2 D*K* H2O2 
2.881 2.352 2.881 7.441 10.864 12.647 9.982 

 
) لنبات  1-في حاصل الحبوب  (طن . ھكتار) : تأثیر الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین والبوتاسیوم 4جدول رقم (

 الذرة الصفراء.
 + K - K 

Water stress  H2O2 H2O2 
 30 15 0 30 15 0 
 5.91 6.78 6.12 4.98 5.52 5.34 D1 
 4.24 5.13 4.63 4.06 4.61 4.10 D2 
 3.60 3.76 3.67 3.05 3.49 3.23 D3 

Mean K Water stress + K - K 
5.77 6.27 5.28 D1 
4.45 4.66 4.25 D2 
3.46 3.67 3.25 D3 

Mean 
4.86 4.26 Mean 

H2O2 H2O2 * K + K - K 
4.51 4.80 4.22 0 
4.88 5.22 4.54 15 
4.30 4.58 4.03 30 

 4.86 4.26 Mean 
LSD 0.05 

D K H2O2 D*K D* H2O2 K* H2O2 D*K* H2O2 
0.275 0.224 0.275 0.421 0.605 1.040 0.654 
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)  1-) : تأثیر الإجھاد المائي وبیروكسید الھیدروجین والبوتاسیوم في الحاصل البایولوجي (طن . ھكتار5جدول رقم (
 لنبات الذرة الصفراء.

 + K - K 
Water stress  H2O2 H2O2 

 30 15 0 30 15 0 
 16.27 17.88 16.63 14.80 16.01 15.38 D1 
 12.98 14.39 13.66 11.95 13.09 12.29 D2 
 9.18 10.05 9.72 7.56 8.68 8.19 D3 

Mean K Water stress + K - K 
16.15 16.92 15.39 D1 
13.05 13.67 12.44 D2 
8.89 9.65 8.14 D3 

Mean 
13.41 11.99 Mean 

H2O2 H2O2 * K + K - K 
12.64 13.33 11.95 0 
13.34 14.10 12.59 15 
12.12 12.81 11.43 30 

 13.41 11.99 Mean 
LSD 0.05 

D K H2O2 D*K D* H2O2 K* H2O2 D*K* H2O2 
0.350 0.286 0.350 0.660 1.062 3.088 0.795 
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ABSTRACT 
An experiment was conducted in the field, Department of field crops , College of Agriculture 
, University of Baghdad during fall season 2011. To study the effect of interaction of water 
stress and hydrogen peroxide and potassium on the growth and yield of maize plant cultivar 
Bohooth 106. It Included the study of three levels of water stresses of 40 , 60 and 80% of the 
available water , (D1 , D2 and D3) respectively, three levels of hydrogen peroxide of 
concentrations (0 , 15 and 30 Mm), and foliar application of potassium at the concentration of 
3000 mg K. L-1 K2SO4 and without applied potassium.. Split – Split with RCBD design with 
three replications were used. The levels of water stresses occupied the main plots , potassium 
levels were in the sub- plots and the maize seed soaked with hydrogen peroxide occupied sub- 
sub plots.  
The results showed that water stress (D3) and H2O2 (30) Mm significatly reduced the plant 
propreties ( LSA , dry matter weight , 500 grain weight , grain and biological yield) whereas k 
significantly increased these plant propreties .  
 
Key words : water stress ,  hydrogen peroxide , potassium , Zea mays .    

49 | Biology 

@a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÓ‘Ój�n€a@Î@Úœäñ€a@‚Ï‹»‹€@·rÓ:a@Âig@Ú‹©@Ü‹127@@ÖÜ»€a@I1@‚b«@H2014 

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 27 (1) 2014 


