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 2/2/2014، قبل البحث في :  12/5/2013استلم البحث في : 

 
 الملخص

 1نانومیتر وقدرة  632.8الطول الموجي  ذي النیون)-تأثیر لیزر القدرة الواطئة (الھلیومدراسة الى البحث  یھدف 
ملي واط في نمو وحیویة  4) نانومیتر وقدرة 635الطول الموجي ( شبھ الموصل ذي النیون)-ملي واط ولیزر (الھلیوم

یعانون من  مریضاً  22ولھذا الغرض فقد جمعت عینات من  Trichophyton mentagophytesالفطر الجلدي الخیطي 
ضمن مجموعة الفطریات الجلدیة عُزلت ثلاث عزلات وشُخصت الاصابة بفطریات جلدیة و منامراض جلدیة ناتجة 

Dermatophytes لفطر وكانت تعود الى اT. mentagophytes ذيلاشعة لیزر شبھ الموصل تبین ان . ومن الدراسة 
في  T. mentagophytes طر ملي واط تاثیراً في نمو عزلة واحدة (المثلى) للف 4نانومیتر وقدرة  635الطول الموجي 

ان  إذثانیة  60-10زمینة مختلفة تراوحت بین  ت الثلاث للاشعاع اللیزري وبمددالوسط الصلب وذلك بعد تعریض العزلا
في الوزن الجاف He-Ne laser  العزلتین. اما عن تأثیر اشعة نمو العزلتین الاخرتین لم تعطِ ایة نتیجة ایجابیة لضعف 

واعتماداً على ھذه النتائج ظھر ان اشعة  .تغیر وقت التشعیع لیس لھ تاثیر كبیر في تنشیط نمو الفطر فأظھرت النتائج ان
He-Ne laser ثانیة ذات فعالیة جیدة في علاج الاصابة الجلدیة التجریبیة عند الاصابة بالفطر  20-10التشعیع  في مدةT. 

mentagophytes  نیون والمضاد الفطري -اظھرت النتائج وجود تأثیر تعاوني بین اللیزر الھلیومكماClotrimazole  في
 للمضاد بعد التشعیع. MICالخلایا من خلال خفض قیمة 

 
 .He-Ne، Trichophyton mentagophytes الكلمات المفتاحیة: الفطریات الجلدیة، لیزر 
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 المقدمة
الاونة الاخیرة حالات الاخماج الفطریة الجلدیة الناجمة عن الاصابة بالفطریات الجلدیة بسبب عوامل ازدادت في  

رتفاع الملحوظ في درجات الحرارة والنسبة لفطریات على جلد الانسان. نتیجة للاعدیدة منھا البیئة الملائمة لنمو ھذه ا
 مناطق الطیات الجلدیة وفي اماكن وجود الشعر لاحتوائھ على العالیة من الرطوبة المتولدة من افراز العرق ولاسیما في

 Immuneجیداً لاغلب الفطریات الجلدیة، تزاید عدد مرضى الوھن المناعي مادة الكیراتین التي تعد غذاءً 
Compromised Patients ،الكابحة لعمل نتیجة لاستعمال الادویة  )السكري: (مرض الایدز، امراض السرطان، مثل

 .]1[ز المناعي الجھا
یمكن للانسان ان یصاب بالاخماج الفطریة الجلدیة عن طریق الاتصال مع الاشخاص المصابین بھذه الفطریات  

أو عن طریق أرضیة الحمامات والمسابح الغرف الملوثة بالفطریات الجلدیة الخیطیة، كما یمكن ان تعد البشرة المتقشرة من 
من الفطریات المحبة للكیراتین  (Dermatophytes)د الفطریات الجلدیة . تع]2[ھذه الاخماج مصراً للاصابة 

(Keratinophilic) الطبقات الكیراتینیة السطحیة للجلد، مسببة التھابھ أو تساقط الشعر او الاثنین ، اذ تھاجم ھذه الفطریات
) نوعاً تعود لثلاثة 41ت الجلدیة (معاً فضلاً عن اصابتھا الاظافر في الانسان والحیوان على حد سواء، وتضم الفطریا

 أجناس ھي:
Trichophyton, Microsporum, Epidermophyton ]3[. 

ویة مبالغ وتكلف ھذه الادیة الكیمیاویة المضادة لھذه الفطریات ویة العالمیة العدید من الادوالادلقد انتجت شركات  
المستمر لھا في العلاج یفقد فعالیتھا تدریجیاً بسبب ازدیاد  تعمالتأثیرات جانبي، كما ان الاس كبیرة في استیرادھا للكثیر منھا

مباشرة أو قد تتعاون  مقاومة الجراثیم لھا مما یستدعي ایجاد تقنیات قد تعمل في القضاء على المسبب المرضي
Synergies  تقنیة اللیزر بانواعھا في حالة عدم الاستجابة لھ بمفرده، وھذا ما تم تحقیقھ بأكتشاف مع المضاد الحیوي

و التحفیزیة لخلایا، وذلك طیة االتي اثبتت فاعلیتھا في مجال الطب والجراحة وشفاء الجروح خلال تأثیراتھا التثبیالمختلفة 
الطول الموجي اللیزري ائص النظام الحیوي المتعامل معھ، خصاعلھ، لمعرفة العمیقة بخواص اللیزر وطبیعة تفنتیجة ل

التي من شأنھا تحدید لخصائص اللیزریة أو البایولوجیة المتعلقة باتحثھا دون سواه وغیرھا من الامور الذي تمتصھ ویس
 الاستخدام الصحیح او الامثل للیزر في كل تطبیق.

قطرنا حول تأثیر ھذه الاشعة في نمو وعلاج الاصابات  بالنظر لقلة الدراسات في العالم في العالم وانعدامھا في 
الحصول على  ي:فقد استھدفت ھذه الدراسة ما یأت T. mentagophytesدیة ومنھا اصابة الفطر الجلدي الفطریة الجل
صفات فسلجیة عزل وتشخیص الفطریات الجلدیة بالاعتماد على یة من بعض المصابین بأمراض جلدیة، عینات مرض

 T. mentagophytesذو القدرة الواطئة في النمو الفطري الشعاعي للفطر  He-Ne Laserتأثیر اشعة وبایوكیمیائیة، 
 Dry Weightذو القدرة الواطئة في الوزن الجاف للفطر  He-Ne Laserتأثیر اشعة لیزر زمنیة مختلفة،  بأوقات

Matter ، تأثیر التداخل بین اشعة لیزر والمضاد الحیوي الفطريClotrimazole .في نمو الفطر 
 

 المواد وطرائق العمل
 

من مناطق الشعر والجلد والاظافر لاشخاص مصابین بالتھابات جلدیة من  عینة اخذت 22 جُمعت جمع العینات: •
 ).1كما في جدول ( 2002شباط الى  2001من المدة شھر كانون الاول مستشفى الیرموك التعلیمي 

خوذة عینة الجلد المأ وضعت : Direct Examination of Specimensالفحص المباشر للعینات  •
وتمرر الشریحة  (Cover slide)الشریحة  غطیت% ثم KOH 20قطرة من  على شریحة زجاجیة بعدھا وضعت

دون وضع أیة صبغة لكن في بعض الاحیان قد توضع فحصت مجھریاً من على لھب نار مرتین او ثلاث ومن ثم 
ثم غُطي % KOH 20بـ  وضع على الشریحة وغطي. اما الشعر فParker stain or Methylene blueصبغة 

 .]4[فحص مجھریاً بغطاء و
مع اضافة  SADالجلد والشعر على وسط  عیناتزرعت :  Culture of Specimensزرع العینات  •

 ، و (g/L 0.05)مل من الاسیتون،  10باذابتھ بـ  Cycloheximide (0.5 g/L)المضادات الحیاتیة 
Chloramphenicol مل من الكحول الاثیلي الى الوسط بعد تعقیمھ لیمنعا تلوث الوسط بالبكتریا  10بـ ذابتھ بإ

ً یوم 14-7المزارع بعد  تم و فحص 28ْ-25والفطریات الرمیة ثم تحضن الاطباق بعد الزرع بدرجة حرارة   ا
  ].5[للتشخیص 

ووضعت على شریحة زجاجیة بعد اضافة عینات من الاوساط الزرعیة  تاخذ الصفات المظھریة للفطریات: •
وذلك حسب اشكال الكونیدات  Trichophytonعزلات فطر  تصثم وضع غطاء الشریحة، شخ KOHقطرة من 

 .]6[التي ظھرت في الشریحة الزجاجیة  Macroconidia and Microconidiaالكبیرة والصغیرة 
فحص و  .rubrum Tو T. mentagrophytesللتفریق بین  Ureaseفحص  اجري الاختبارات البایوكیمیائیة: •

agar Trichophyton  7[حسب طریقة[. 
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ائق السابقة الذكر بعد تشخیص الفطر بالطر :T. mentagrophytes طریقة قیاس منحنى النمو لفطر  •
. ومن ثم قیس ]8[مثلى لقیاس النمو وحسب طریقة لدراسة منحنى النمو ولتحدید الطریقة ال SD brothفي وسط  زرع

 باستخدام Colony Forming Units (cfu)واستخدمت طریقة عدد الخلایا الحیة مدة سبعة ایام النمو كل یوم و
المعقم  SDAطبق زجاجي ووضع فوقھ وسط  المزروع ونقل الىمل من  1 الأصلي وأخذمن المزروع  2-10تخفیف 

عدد  استخدمت ثلاثة مكررات وحسبم،  28ْ-25مع التحریك وترك حتى یتصلب وحضنت الاطباق بدرجة حرارة 
 مستعمرة. 300-3بحدود  التي كانت المستعمرات

عزلة واحدة  اختیرت معاملات ما قبل التشعیع::  He-Ne Irradiationالتشعیع بلیزر الھلیوم نیون  •
 SD brothتنمیتھا على  فضلاً عن SDAالمعزولة من الجلد ونمیت على وسط  T. mentagrophytesمن فطر 

المستمر  He-Ne Laserمدة اربعة ایام وبعد ذلك استخدم لیزر الھلیوم نیون م  28ْ-25وحضنت بدرجة حرارة 
الطول  يملي واط كذلك استخدم لیزر شبھ الموصل ذ 1نانومیتر وقدرة   632.8الطول الموجي  ) ذي.C.Wالموجة (
 ملي واط. 4نانومیتر وقدرة  635الموجي 

o  :معاملات التشعیع 
-10ایام بأوقات زمنیة ( 4ة ق المزروعة بالفطر والمحضونة مدشععت الاطباالتشعیع في اوساط صلبة:  -

ثانیة) وذلك بتعریضھا الى حزمة اللیزر المنبعثة من الجھاز المثبت في قمة حامل لتسقط وتمر  20-30-40-50-60
نموذج والتحكم في حزمة اللیزریة على الاطة ھذه العدسة یمكن تبئیر السم وبوسا 5دسة لامة بعدھا البؤري خلال ع

) وقد اجري ھذا 1بقعة مسقطھا لیتلائم والتشعیع الامثل ویحول دون تشتت او تبدد طاقة الاشعاع كما في الشكل (
 التشعیع بدرجة حرارة المختبر.

 في: بعد الانتھاء من عملیة التشعیع یتم التحري عن مدى تاثیر الاشعاعمعاملات ما بعد التشعیع:  -
نیون بأوقات زمنیة مختلفة اخذ قرص -بلیزر الھلیوم SDAبعد ان شععت اطباق اقطار المستعمرات:  -أ

المعقم  SDAمعاملة السیطرة من دون تشعیع وتزرع على وسط  من كل مستعمرة مشععة فضلاً عنسم  0.5قطره 
مكررات لكل معاملة مع السیطرة وذلك لقیاس قطر  ةمدة اربعة ایام وبمعدل ثلاثم ْ 28-25بدرجة حرارة  حضنتو

 ستعمال المعادلة : د طرح القرص الذي وضع، استخرجت النسب المئویة باالمستعمرة المشععة وغیر المشععة بع
 100×  ر النامیة في اطباق المعاملة معدل قطر مستعمرة الفط –معدل قطر مستعمرة الفطر النامیة في اطباق المقارنة نسبة التثبیط=

 الفطر النامیة في اطباق المقارنةمعدل قطر مستعمرة                                                 
المعقم في دوارق زجاجیة  SD brothمن الوسط الزرعي السائل مل  100 استعملالوزن الجاف:  -ب
السیطرة ثم لقحت جمیع الدوارق لة مكررات لكل معادلة فضلاً عن معام ثلاثمل وبمعدل  150معقمة سعة 

رة من دون تشعیع ) ثانیة فضلاً عن السیط60-10لفة (بأربعة اقراص من عزلة الفطر المشععة للاوقات المخت
معقم بعد لفطري لعزلة الفطر على ورق ترشیح مدة اربعة ایام ثم رشح الغزل ام  28ْ-25وحضنت بدرجة حرارة 

الوزن الجاف لعزلة  ساعة بعدھا  قیس 24م مدة  80ْدرجة حرارة ان وزن الورق قبل الترشیح وجففت في 
 الفطر.

الخلایا  تأثیر اشعة اللیزر في حساسیة درس تأثیر التشعیع في حساسیة الخلایا للمضادات الحیویة: •
 Coltrimazoleحضر محلول  إذ ) MICالتركیز المثبط الادنى ( بإیجادوذلك  Colterimazoleلمضاد الحیوي ل

مل بین كل تركیز  0.1مل بواقع  0.5-1.2واخذت تراكیز مختلفة من المحلول المحضر تراوحت بین  pH= 7.4عند 
مل من عالق الفطر  0.5المعقم قبل صبھ في اطباق زجاجیة حاویة على  SDAواخر واضیف كل تركیز الى وسط 

عدد  اربعة ایام بعدھا حسب)ْ م مدة 28-25عت الاطباق في حاضنة (غیر المشعع وترك الوسط لیتصلب، ووض
 .MIC لكل تركیز وقدُر cfu/mlالمستعمرات 

مل من محلول فطري (سائل)  0.5ووضع في كل طبق  نفسھ تركیز المحلول الفطري اعیدت التجربة وحضر 
بعد عملیة التشعیع  MIC ثانیة بعدھا حضنت الاطباق مدة اربعة ایام وقیس 60-10مشعع باوقات زمنیة تراوحت ما بین 

  وذلك بحساب عدد المستعمرات.
 التحلیل الاحصائي •

ول یمثل قطر كان العامل الا ، اذ]T-test ]9حللت نتائج التجارب المختبریة بطریقة التحلیل الاحصائي 
الخلایا العامل الثاني الزمن (ثانیة) لتوضیح وجود اختلاف معنوي في عدد ستعمرات، عدد المالمستعمرة المشععة و

 الحیة وكذلك اقطار المستعمرات لكل من العینات المشععة والسیطرة.
 

 النتائج والمناقشة
 تشخیص الفطر المعزول من الجلد: •
 SDAعینات الفطر ظھرت المستعمرات على وسط  زرعت: بعد ان T. mentagrophytesالصفات المظھریة للفطر  -أ

ص المجھري وجود كونیدات كبیرة وقد اظھر الفح )2(كما في الشكل  مسطحة ومقببة في المركز وذات لون ابیض
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Macroconidia ) وظھرت كونیدات الفطر الصغیرة 3) رقیقة الجدران كما في الشكل (5-4نبوتیة مقسمة بحواجز (
Microconidia  10[) 4دیة الشكل ومتجمعة كما في الشكل (وقعن[. 

 البایوكیمیائیة: الفحوصات -ب
وسط ھذا الفحص وبعد زراعتھ على ب T. mentagrophytes: عن طریق فحص عینات فطر Ureaseفحص . 1

Urease base agar لون الوسط من الاصفر الى الاحمر وتعود ھذه الصبغة الى قابلیة ھذا الجنس على تكوین انزیم  غُیر
Urease ) استخدم الوسط للتفریق بین  ). إذ5الذي یقوم بھضم مكونات الوسط وتغییر لونھا كما في الشكلT. 

mentagrophytes  وT. rubrum  ویتمیز الجنس الثاني بتحللھ للوسط لكن بشكل ابطأ وفي بعض الاحیان تكون النتیجة
 . ]11[سالبة 

 ، إذ.Trichophyton sp: استخدم ھذا الوسط لتمییز النمو في انواع جنس Trichophyton Agar No. 1. فحص 2
 .]6[بشكل مستعمرات بیضاء كثیفة جدا  تنمو T. mentagrophytes) بأن مستعمرات الفطر 6یظھر كما في الشكل (

 
استخدمت ھذه الطریقة لمعرفة الیوم الذي یكون بھ عدد الكونیدات كبیر جداً ویتبین من قیاس منحنى النمو للفطر:  •

 .Tن فیھ نشاط الفطر ھو الیوم الذي یكو Stationary phase) ان الیوم الرابع الذي یمثل 7الشكل (
mentagrophytes  المیتة یساوي عدد الكونیدات الحیة ثم بعد ذلك یحدث ھبوط معدل  ان عدد الكونیداتعالٍ أي

النمو وھذا یؤكد ان عدد الكونیدات المیتة یزداد وذلك لنقص في المواد الغذائیة للوسط. اما الأیام الثلاثة الأولى 
اعلى نقطة في الیوم  الى یدات وذلك لوجود مواد غذائیة في الوسط الغذائي الى ان یصلزیادة في عدد الكون فھنالك
 .]12[ الرابع

 
 نیون-التشعیع بلیزر الھلیوم •

 
 معاملات التشعیع

باوقات مختلفة ولم تظھر اي نتیجة ولا  1mwشععت العینات بلیزر الھلیوم نیون ذو القدرة التشعیع على الاوساط الصلبة: 
 20-10قات وجة ان التشعیع في الااي تغیرات بایولوجیة عند ھذه القوة، عند تشعیع العینة في الوسط الصلب تظھر النتی

تبین ان قصر مدة من ھذا یان قطر المستعمرة یزداد كلما ازدادت مدة التشعیع، ) 8من الشكل ( ثانیة ھي الافضل، إذ یظھر
كان النمو اقل عند  من ھذا نستنتج انھ كلما قصرت مدة التشعیععملیة النمو ولیس قتلھا نھائیاً،  في ئالتشعیع تؤدي الى بط

عن تأثیر اشعة  ]9[النتائج التي اجراھا  تتفق ھذه .]13[مقارنة مع اقطار مستعمرات السیطرة  He-Ne laserالتشعیع بـ 
He-Ne laser بكتریا  فيE. coli لوحظ ان ھذا النوع من التشعیع یؤدي الى نقص في النمو للبكتریا المذكورة ولیس  إذ

 Sacchromycesفي خمیرة  He-Ne laserعن تأثیر  ]14[الدراسة التي اجراھا  ھا نھائیاً كما تتفق ھذه النتائج معقتل
cerevisiae وجود اختلاف معنوي في اقطار المستعمرات عند تشعیعھا عند لھا بینت نتائج التحلیل الاحصائي  التي

  . P> 0.05مستوى 
القدرة على تثبیط لھ  He-Neلیزر التشعیع بال التي أضح فیھا ان ]15[مع دراسة  كما تتفق ھذه النتائج حول معاملة التشعیع

 ]16[) المنتشر في امریكا اللاتینیة وكذلك دراسة PCM )Paracoccidioidomycosisنمو الفطریات عند الاصابة بالـ 
 .PCMفي التقلیل من اثار الاصابة بالـ  He-Neاللیزر التشعیع ة كفایحول 

 
 معاملات ما بعد التشعیع •

) ان الوزن الجاف 9تبین كما في الشكل ( لمشععة ومقارنتھا مع السیطرة، إذالجاف للعینات ا الوزن قیسالوزن الجاف: 
عة الفطریة مقارنة الوزن الجاف للمزریدل على ان وقت التشعیع لم یؤثر في  وھذاللمزروع كان متقارباً كلما زاد الوقت 

 مستعمرات فطریة قول ان عملیة التشعیع قد قتلتي كان وزن المزروع الفطري كبیراً جداً وھذا یؤدي الى المع السیطرة الت
. ومن خلال نتائج التحلیل الاحصائي وجد اختلاف He-Ne laserمنھا ذو مقدرة على مقاومة اشعاع لكن الذي تبقى  عدة

 .P> 0.05معنوي في الوزن الجاف للمستعمرات عند تشعیعھا عند مستوى 
 

 ):Clotrimazoleفي الخلایا للمضادات الحیویة ( He-Ne laserتأثیر اشعاع  •
للمضاد  MICعند حساب عدد المستعمرات عند تراكیز مختلفة من المضاد الفطري لوحظ ان التركیز المثبط الادنى 

) قیاسا مع السیطرة الذي یكون بھا عدد المستعمرات 10مل من مستحضر المضاد كما مبین في الشكل ( 1.1الفطري ھو 
) ان قیمة 60-10تشعیع مختلفة ( اكیز من المضاد الفطري مددال تركبیراً جداً. كذلك لوحظ من خلال التجارب عند استعم

MIC  للمضادClotrimazole ثانیة وھذا یبین انخفاض  10تشعیع  مل من مستحضر المضاد في مدة 0.8 ھوMIC 
تركیز مرات بوجود متغیرین (وقت التشعیع وعدد المستع ) الذي یظھر لنا11للمضاد عند وجود تشعیع كما في الشكل (

المضاد الفطري). من خلال نتائج التحلیل الاحصائي لوحظ وجود اختلاف معنوي بین المعالجة باللیزر والمعالجة بالمضاد 
صنع غشاء الخلیة طة تثبیطھا في اسلتي تؤثر في الخلایا بومن المضادات ا Clotrimazole. یعد P< 0.005الفطري 

 تعطي ھذه النتائج مؤشراً ایجابیاً لاستخدام اشعة اللیزر مع ].17یة [تؤدي الى موت الخلیة الفطر الفطریة ومن ثم
 .]13[ الة المرضیة للعلاج بالمضادات فقط وھذا ما لوحظ في دراسةتجابة الحالمضادات الفطریة في حالة عدم اس
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تفاعل واضح بین  ان جمیع الظواھر التي عرضت في ھذه النتائج التي تم التوصل الیھا في ھذه الدراسة تدل على وجود
 باختلافوع من اللیزر یختلف ، كما یتضح بأن تأثیر ھذا النT. mentagrophytes لیزر القدرة الواطئة مع خلایا الفطر

 ة الزمنیة المعرض الیھا الفطر وموقع اصابتھ.المد
كیة تأثیره واسع في مجالات عدیدة في الطب وعلوم الحیاة ومیكانی ذا استعمال He-Ne laser في الوقت الحاضر اصبح

اكتشف الاطباء وعلماء البایولوجي ان ھذا النوع من اللیزر  اً إذوعجیب اً یبقى تأثیره غامض نفسھ الوقت واضحة جداً لكن في
في  He-Ne laserتخدم اللیزر حیث اس التقلیدیة عن ذلكیساعد على شفاء الجروح والالتھابات التي تعجز فیھا المعالجة 

علاج نزف الجروح في اجسام الحیوان والانسان وكانت نتیجة العلاج قد قیست من خلال المعاملات الطبیة التي ھي درجة 
بلیزر القدرة  م علاجھمن یعانون من نزف الجروح تلوحظ ان المرضى الذی إذالانتفاخ والالم ،وعدم الاحمرار، وحرارة، 

] وبالنظر لقلة الدراسة 18% أسرع من المرضى الذین تم علاجھم بالحالة الاعتیادیة [35-25نسبة شفائھم الواطئة وكانت 
الاحیاء المجھریة والخلایا بصورة عامة كان  اطئة ضمن المدى الضوئي المرئي فيحول میكانیكیة تأثیر لیزر القدرة الو

 الفطریات.  بة اعطاء تفسیر واضح لتأثیرھا فيمن الصعو
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: قائمة تبین الفطریات الجلدیة الخیطیة المعزولة وعدد العینات والامراض المسببة التي اخذت من مناطق  )1( رقم جدول
 مصابة بالتھابات جلدیة.

No. of isolates Disease Source of specimen Fungal  
5 Tinea corporis Skin (Head) Trichophyton rubrum 
7 Tinea cruris Skin (Thigh) T. mentagrophytes 

10 Tinea mannum Skin (Hands) T. mentagrophytes  
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Abstract 
 This study aims to evaluate the effect of low power a semi-conductor He-Ne laser 4 
mw power with 635 nm length on the growth and cell viability of dermatophyte Trichophyton 
mentagophytes. For this study, skin samples of 22 patents were collecting; those patients were 
suffering from dematophytsis caused by the dermatophytes, three isolates were diagnosed in 
dermatophytes group were T. mentagophytes. 
 Results showed that rays of semi-conductor laser with 635 nm wavelength of 4 mn 
power have affected the fungal growth T. mentagophytes (the ideal isolates) in sold media 
when exposed to laser radiation in different periods of 10-20 second duration, but the other 
two isolates gave negative results. 
The effects of He-Ne laser rays in dry weight matter, the results showed that the change of 
radiation’s time did not inhibit largely the fungal growth. According to the above results it 
showed that how He-Ne laser rays within 10-20 second radiation time are effective in medical 
treatment of experimental skin infection with T. mentagophytes. Furthermore results showed a 
synergistic effect between He-Ne laser and the antifungal clotrimazole on cells through 
reducing the minimum inhibitory concentration of antifungal after radation. 
 
Key words: Trichophyton mentagophytes, He-Ne laser, Dermatophytes.      
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