
 

نھر حوض رواسب لوالصناعیة  الطبیعیة الإشعاعیةقیاس وتوصیف الملوثات 
 اشعة كاما باستعمال مطیافیة دیالى

 
 نصیف محمود رعد

 احمد فاضل مخیبر 
 درید ھاني یونس 
 عدي طارق صبحي  

 /جامعة بغداد )ابن الھیثمالتربیة للعلوم الصرفة(كلیة قسم الفیزیاء / 
 

 2013حزیران  24، قبل البحث 2013 اذار  27استلم البحث في : 
 

 الخلاصة
قیاس فعالیتھا النوعیة  فضلاً عن دة في نماذج رواسب نھر دیالىلنویدات المشعة الموجوفي ھذا البحث توصیف ا تم      

ءً في منطقة وانتھا الرستمیةاً على طول نھر دیالى ابتداء من منطقة انموذجعشر ا احدجمع  اذ، شعة كاماأ یةباستعمال مطیاف
 . في مدینة بغداد دیالى بنھر دجلة التقاء نھر

وقدرة  50% كفایةذي  (HpGe)كاشف الجرمانیوم عالي النقاوة  تكون منت التياشعة كاما  یةاستعملت منظومة مطیاف    
حلیل الطیف یربط على حاسبة نوع لت وكارد.  60Co القیاسي للمصدر (keV 1332)طاقة الى البالنسبة   (keV 2.2)تحلیل

) المكافئة 228Acو( 238U) المكافئة لفعالیة 214Bi(لفعالیة النوعیة للنویدات المشعة،معدلات او لعرض الطیف . 4بانتیوم 
على  )Bq/kg 839.85) و (Bq/kg 13.74) و (Bq/kg 29.997ھي (في ھذه الرواسب ) 40Kو ( 232Thلفعالیة 
لھذه النویدات كان  (H). لقد بینت الحسابات أن دلیل الخطورة 137Csبالنسبة لنویدة  (Bq/kg 4.85) فضلاً عن، التوالي 

)0.389 Bq/kg (ومقاربة لما سجلتھ بعض المنظمات العالمیة مثل  1المسموح بھ كونھا اقل من  الحد ، وھو ضمن ،
(WHO) و(ICRP) و(NCRP) و(EPA) مسموح بھأعلى   اً حد . 

 
 الكلمات المفتاحیة : الفعالیة النوعیة ، اشعة كاما ، دلیل الخطورة.
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 المقدمـة
إن حوض نھر دیالى ھو أحد ھذه الاحواض التي تغطي أجزاء مھمة من العراق ولھا تاثیر في نوعیة میاه نھر 

 ). 1(شكل  یلتقي بالاخیر جنوب مدینة بغداد اذدجلة 
 ,Macdonald اربع مناطق كما اقترحھا  علىحوض نھر دیالى اعتماداً على الاختلاف في طوبوغرافیة المنطقة  قسُم

دیالى الاسفل. و ان الدراسة الحالیة شملت حوض  -4دیالى الاوسط   -3دیالى الاعلى   -2أعلى سد دربندخان   -1:  1959
یشمل دیالى الاسفل المنطقة الواقعة اسفل سد حمرین و حتى مصب نھر دیالى في نھر دجلة و تبلغ مساحة  اذلى الاسفل، دیا

تعد ھذه المنطقة من اجود المناطق الزراعیة في ویجري النھر ضمن السھل الرسوبي  اذ ، 2كم  1940حوض دیالى الاسفل 
 .  [2,1]العراق 

لیس لمحافظة دیالى وانما لكونھ من الانھار المغذیة لنھر دجلة . ان تردي نوعیة میاه نھر  اً نھر دیالى مھم یعد
اذ ان عددا كبیرا من المدن الجنوبیة التي تقع بالقرب من النھر قد فقدت  ،لمشكلة المستقبل مؤشرالسفلى ھو  ئھدجلة في اجزا

ان تتوجھ ادارة الاحواض المائیة بشكل رئیس الى الاجزاء  مااومن ثم اصبح لز ،الفائدة من استخدام میاھھ لاغراض الشرب
ھا السفلى وان حوض نھر دیالى ھو احد ھذه الاحواض التي ئالعلیا منھا للمساعدة في تحسین نوعیھ میاه الانھر في اجزا

 . [1] یلتقي بالاخیر جنوب مدینة بغداد اذمھمة من العراق ولھا تاثیر في نوعیة میاه نھر دجلة  تغطي اجزاءً 
متر مربع وتشمل الاجزاء الشرقیة من العراق والاجزاء یلو) ك32 600تبلغ مساحة حوض نھر دیالى الكلي ( 

) متر  3000الغربیة من ایران . تمثل الاجزاء الشمالیة والشرقیة من الحوض مناطق جبلیة یصل ارتفاعھا الى اكثر من (
ح البحر كلما اتجھنا جنوبا حتى التقاء نھر دیالى مع نھر دجلة عن مستوى سط اً ) متر 33ل ارتفاعھا لیصل ( ءویتضا

جنوب مدینة بغداد . یحد حوض نھر دیالى من الغرب حوض نھر العظیم ویحده من الجنوب والجنوب الغربي نھر دجلة 
 . [3,1] ومن الشرق یحده خط تقسیم المیاه بین نھري الكارون ودراوي سیروان ومن الشمال الغربي حوض الزاب الصغیر

 
 الھدف من الدراسة 

تیر أتھدف الدراسة الى تحدید العناصر المشعة الطبیعیة والصناعیة لح�وض نھ�ر دی�الى و دراس�ة نوعی�ة المی�اه و ث�
نوعیة میاه حوض نھر دیالى و مقدار التلوث الذي تتعرض لھ و كذلك تقییم نوعی�ة المی�اه و  فيالفعالیات البشریة و الطبیعیة 

 مدى صلاحیتھا للاستھلاك البشري و ملائمتھ للنشاط الزراعي.
 

 الجانب النظري
سلة سل -واھمھا:تمت دراسة رسوبیات الحوض ذات التكوینات الجیولوجیة المختلفة عن طریق سلاسل العناصر المشعة     

 . (235U) 235-الیورانیوم سلسلة الاكتینیوم و،  (232Th)سلسلة الثوریوم و،   (238U) 238-الیورانیوم
من الیورانیوم الطبیعي بعمر نصف لھذه  (%99.2)ذو الوفرة الطبیعیة   (238U) 238-تبدأ سلسلة الیورانیوم

مھا ذلك یصاحب معظ فضلاً عن βأو  α. تعاني افراد ھذه السلسلة العدید من الانحلالات ببعث  (yr 109×4.5)النواة 
تعاني السلسلة  اذ. تضم السلسلة ستة عشر نظیراً تتراوح انصاف اعمارھا بین الثواني ومئات الالاف من السنین، γانبعاث 

ذو الوفرة الطبییعیة  (232Th). تبدأ سلسلة الثوریوم  [5,4]  206 - العدید من الانحلالات لتنتھي بالنظیر المستقر الرصاص
وبتراكیز قلیلة في الطبیعة وتعاني العدید من الانحلالات لتنتھي بالنظیر المستقر  (yr 1010×1.4)%) وعمر النصف 100(

 . [6,4] 208-الرصاص
الذي ھو النظیر الام الاولى في السلسلة، وبعمر نصف  (235U) 235-تبدأ سلسلة الاكتینیوم بالیورانیوم 

(7.10×108 yr)  الذي یعاني العدید من الانحلالات  235-، وتبدأ السلسلة بالیورانیوم  (%0.72)، ووفرتھ في الطبیعة
وفرة من نظائر البوتاسیوم المشعة الموجودة بفھو  40-. اما نظیر البوتاسیوم207-وتنتھي بالنظیر المستقر الرصاص

ویمكن تمییز اضمحلالھ عن اضمحلال النویدات المشعة في السلاسل المذكورة سابقاً من خلال  (%11.8)طبیعیة قدرھا 
ھو ناتج صناعي عن النشاطات  (137Cs). فیما یكون النظیر  [9,8,7] (keV 1460)الخط الكامي المفرد ذي الطاقة 

 الیومیة.
 

 الجانب العملي
بمنطقة  ىوانتھالرستمیة  منطقةوابتدأ العمل من نھر دیالى حوض عینة رواسب في وسط  ةعشر احدى تمعججمع العینات:  .1

 . 2010تشرین الثاني عام  العینات جمعت في ). 1رقم ( جدولھي مثبتة ب، وكما التویثة
غربلت للتخلص من ولیا باستعمال طاحونة یدویة مصنوعة من الخزف ومن ثم أطحنت طحنا  وجففت النماذج  -تحضیر العینات: .2

ومن ثم غربلت مرة اخرى للحصول على  ،الاجسام الغریبة ثم بعد ذلك تم طحنھا طحنا جیدا للحصول على دقائق متناھیة الصغر
 .2mmوسمك  2.5cmغرام من كل عینة وكبست بمكبس یدوي على شكل قرص دائري بقطر 2ومن ثم وزن  ،دقائق متجانسة

 -: بقیاسات اشعة كاما وتتكون منمنظومة القیاس: ھي منظومة خاصة  .3
وقدرة تحلیل  (50%) (Efficiency) كفایةال ذي، ھو من كواشف المواد شبھ الموصلة (HpGe)كاشف الجرمانیوم  - أ

(Resolution) (2.2 keV)  لطاقة الى ابالنسبة(1332 keV)  للمصدر(60Co)  وقد اتخذت الاجراءات اللازمة لاحاطة .
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عمل حاویة تحیط بالبلورة مكونة من ثلاث طبقات من  فضلاً عنلتقلیل الخلفیة الاشعاعیة  (cm 10)بجدار من الرصاص بسمك 
 الكاشف. فيلتقلیل تاثیر الاشعة السینیة  ملم) لكل طبقة 1الالمنیوم والكادمیوم والحدید بسمك (

 Spectrumمن شركة   ةحاسبة شخصیة مصنع بطافة يوھ    : )card) PCI-ICS   ةمطیاف الحاسبة التكاملی بطاقة - ب
Techniques, Inc. لبطاقةا هحتوي ھذتللتطبیقات الطیفیة وذلك للعمل أساسا مع الكواشف  الومیضیة .  البطاقة هھذ ت، صمم 
  MCAومحلل متعدد القنوات ، ومجھز فولتیة عالیة یجھز بھا كاشف آیودید الصودیوم ، ومضخم رئیس ،على مضخم ابتدائي 

. إن المضخم ومجھز LLDوالأدنى  ULDمیزین المستویین الأعلى ة مع ذاكرة بیانات فضلاً عن م) قنا4096-1024ذي (
والربح  coarse gainالفولتیة العالیة یتلائمان كلیا مع اغلب الكواشف الومیضیة ، ولسھولة التنصیب والمعایرة فان الربح الكبیر 

ین الأعلى والأدنى یتم السیطرة علیھا مباشرة من الحاسبة الشخصیة للمضخم ومجھز الفولتیة وأوضاع الممیز fine gainالدقیق 
PC  ویمكن استعمال مضخم خارجي ومجھز فولتیة منفصلین .  ً  .ایضا

على  ع المصدروض اذ.  (152Eu)لطاقة باستعمال مصدر الى القد تم تعییر منظومة القیاس بالنسبة  معایرة الطاقة:. 1
 ) ثانیة.1000القیاس المختار (. وكان زمن  كاشف الجرمانیوم 

تم الحصول على المعادلة الخاصة  اذالخاص بمعایرة الطاقة لمنظومة القیاس  (152Eu)) طیف الیوربیوم 2یوضح الشكل (
 بتعییر الطاقة فكانت

E = 0.4041 * Ch + 9.5659 
 یمثل رقم القناة Chان  اذ

 ).3الشكل (والرسم البیاني الخاص بمعایرة الطاقة موضح كما في 
الكاشف للطاقات المختلفة وذلك بتسجیل طیف  كفایةللطاقات المختلفة: المنظومة مصممة لحساب الكاشف  كفایة. حساب 2

ومن ثم حساب المساحة تحت الذروة من طیف الاشعة لكل طاقة بعد طرح الخلفیة الاشعاعیة  (152Eu)المصدر القیاسي 
 من المعادلة الاتیة: كفایةوحساب ال

)1.........(....................%.........100
***)(

×=
mtIBqA

Netε 

Net :. تمثل صافي مساحة الذروة 
I.تمثل الشدة النسبیة لكل طاقة من طاقات المصدر المشع : 

A(Bq)تمثل النشاط الاشعاعي للمصدر القیاسي عند القیاس بعد أن تم تصحیحھا : 
A=Ao𝑒−𝜆𝑡……………………………………………………..(2) 

 ان اذ
Ao الفعالیة عند التصنیع 
A  عند القیاس الفعالیة 
𝜆 ثابت التحلل 
𝑡  زمن القیاس 
 وھي الاتي: كفایةتم الحصول على المصادر الخاصة بال اذالنسبیة،  كفایة) العلاقة بین الطاقة وال4الشكل (یبین و

 . [10]النسبیة لھا ونسبة الانحلال كفایةوال (152Eu)) طاقات نظیر 2( جدولیوضح 
 

 تي:ما یأوكانت العلاقة ك MATLAB2008من خلال العلاقة مع الطاقة باستعمال برنامج  كفایةال تحسب
 

1367.0*054.6)( )5073.0( −= −EEeff 
 اقة الذروةتمثل ط Eان  اذ
كاشف  علىتم تثبیتھ على شكل قرص دائري ی الأنموذج: بعد كبس )(Special Activity. حساب الفعالیة النوعیة 3

 Integrated Computer ) (، ثم یقوم برنامج  (10000s)الجرمانیوم . ویسجل طیف اشعة كاما مدة قیاس 
Spectrometer PCI  برسم الطیف وعمل تقریر یتضمن ارقام القنوات والطاقات المقابلة لھا وقیم(FWHM)  وصافي

 -: [11]يأتكما ی الفعالیة النوعیةمساحة الذروة من منحني طیف الطاقة ومقدار الخطأ فیھا. فتحسب 

 )3.........................................................(S.A=
𝑐𝑝𝑠

ε.𝑤.Iγ
 

 :اذ
cps.صافي مساحة الذروة للطاقة المختارة : 

ε :الكاشف للطاقة المختارة. كفایة 
Iγ.الشدة النسبیة لاشعة كاما من جداول خاصة بھا : 
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w الأنموذج: وزن. 
 

 دلیل الخطورة
الاخر مضر إلى الحد الذي یجعل الانسان  ھاإن الاشعاعات تسبب اضراراً كثیرة للكائن الحي، بعضھا قاتل وبعض

وقد جمعت معدلات جرعات التعرض الإشعاعي الخارجي والداخلي لأشعة كاما یعاني من اثارھا لازمان طویلة جداً. 
  :كون مقامات لعلاقة دلیل الخطورة ، التي ھي المنبعثة من المصادر الطبیعیة و الصناعیة لت

)4...(........................................1
4810

.).(
259
.).(

185
U(S.A) 

40232238

≤++=
KASThASH 

 .[13,12]وعندما تكون قیمة ھذا الدلیل واحداً أو اكثر فھذا یعني أن ھناك خطراً ویكون خارج الحدود المسموح بھا
 

 -ایجاد الجرعة الممتصة والفعالة للنماذج:
 [14]تم ایجاد الجرعة الممتصة من ھذه الرواسب باستعمال المعادلة الاتیة 

                               D = 0.429A
U
+ 0.666A

Th 
+ 0.042A

K
...............................................(5) 

A ان  اذ
U

A و 
Th

A و
K

Bq)= الفعالیة النوعیة ب 
Kg

 . لرواسبللنویدات المشعة في ا  (
 [14 ]الجرعة الفعالة الخارجیة والداخلیة وذلك باستعمال العلاقات الاتیة : تومن خلال حساب الجرعة الممتصة حسب

  معدل الجرعة الفعالة الخارجیة
(mSv.y

-1
) = D (nGy h

−1
) × 24 h × 365.25 d × 0.2 (عامل الانشغال)× 0.7 Sv.Gy

−1 
10 × (عامل التحویل)

−6 
….………….……(6) 

 معدل الجرعة الفعالة الداخلیة
 (mSv y

-1
) = D (nGy h

−1
) × 24 h × 365.25 d × 0.8 (عامل الانشغال)× 0.7 SvGy

−1 
 ×(الخارج/الداخل) 1.4 ×(عامل التحویل)

10
−6

…………………(7) 
رج فھو مقدار التعرض لخاالمغلقة ، اما اوالمقصود بالداخل ھو مقدار التعرض للاشعاع الناتج من مواد البناء في المناطق 

 . [14]ور وغیرھا البیئة الارضیة مثل التربة والصخللاشعاع من النویدات الموجودة في 
 

 النتائج والمناقشة
) یوضح نتائج الفعالیة النوعیة لسلسلة الیورانیوم والثوریوم وكذلك لعنصر البوتاسیوم والسیزیوم لنماذج 3( جدول

ان  جدولیوضح  اذ ، )HpGeرواسب نھر دیالى باستعمال تقنیة مطیافیة اشعة كاما التي تحتوي على كاشف الجرمانیوم (
) S-11رقم ( الأنموذجعند ) Bq/kg 57( العینات ھي في 214-و الرصاصأ 214-لنویدة البزموثكانت أعلى قیمة 
جسر ( منطقة ) والمأخوذ منS -9رقم ( الأنموذج) عند Bq/kg 13.95ھي(، وأقل قیمة ) التویثة(من منطقة والمأخوذ 

مستویات  جدولكما یوضح ھذا      .)Bq/kg 29.997(. والمعدل العام للفعالیة النوعیة للیورانیوم كانت  ) دیالى القدیم
 ) والمأخوذS-3(الأنموذجعند ) Bq/kg 25.1فكانت أعلى قیمة( 208-والثالیومأ 228-الفعالیة النوعیة لنویدات الأكتینیوم

 ) جسر دیالى القدیم(من منطقة ) والمأخوذ S-8( الأنموذج) عند Bq/kg 8.23(، وأقل قیمة  )جسر دیالى الجدید( من منطقة
 . )Bq/kg 13.74للفعالیة النوعیة للثوریوم كانت ( . ومعدل عام

عند  (Bq/kg 1000)فكانت أعلى قیمة  جدولفي ھذا  40-وسجلت مستویات الفعالیة النوعیة لنویدة البوتاسیوم
والمأخوذ من ) S-3( الأنموذجعند ف) Bq/kg 618.6اما اقل قیمة (، ) التویثة(من منطقة ) والمأخوذ S-11رقم ( الأنموذج

 . )Bq/kg 839.85( یة كانتع، والمعدل العام للفعالیة النو) جسر دیالى الجدید( طقةمن
 ) Bq/kg 10.32( أعلى قیمةھذه الرواسب فكانت في  137-مستویات الفعالیة النوعیة لنویدة السیزیوماما 
) S -9( الأنموذج)  وسجلت في Bq/kg 0.79(، وأدنى قیمة) الرستمیة (منطقة) والمأخوذ من S-1( الأنموذجوسجلت في 

 . )Bq/kg 4.85(كان النوعیة لنویدة السیزیوم في ھذه النماذج فعالیة المعدل و، )  جسر دیالى القدیم(منطقة والمأخوذ من 
 .I.P    ، وكذلك دراسة [15] 2006ان ھذه النتائج متقاربة مع الكثیر من الدراسات السابقة ومنھا دراسة العبیدي عام 

FARAI  &M.O. ISINKAYE   [16] 2008عام. 
كذلك حسب كل من دلیل الخطورة والجرعة الممتصة والجرعة الفعالة الخارجیة والداخلیة والنتائج موضحة في 

) وھو ضمن الحدود المسموحة التي Bq/kg 0.389ان معدل دلیل الخطورة ھو ( جدولیوضح  اذ)  ،  4رقم ( جدول
) والجرعة nGy/h 57.28ان معدل الجرعة الممتصة ھو ( جدولكما یوضح   )WHOحددتھا منظمة الصحة العالمیة (

والمجموع الكلي لمعدل ، ) mSv/y 0.393والجرعة الفعالة الداخلیة ھي (، ) mSv/y 0.0698الفعالة الخارجیة ھي (
) mSv/y 1وھي () وھذه القیم ھي ضمن الحدود المسموح بھا لتعرض عامة الناس mSv/y 0.4628الجرعة الفعالة ھو (

 .ICRP([17]اللجنة الدولیة للوقایة الاشعاعیة (التي حددتھا 
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 ) یبین نماذج رواسب نھر دیالى التي تم الحصول علیھا1جدول رقم (

 مكان جمع الأنموذج رقم الأنموذج ت
1 S -1 الرستمیة 
2 S -2 الرستمیة 
3 S -3 جسر دیالى الجدید 
4 S -4 جسر دیالى الجدید 
5 S -5 الزویة 
6 S -6 العریفیة 
7 S -7 العریفیة 
8 S -8 جسر دیالى القدیم 
9 S -9 جسر دیالى القدیم 

10 S -10 التویثة 
11 S -11 التویثة 

 
 

 الانحلال النسبیة لھا ونسبة كفایةوال 152Eu) طاقات نظیر 2( جدول رقم

الكفایة % 
Efficiency 

 نسبة الانحلال
Percentage Per 
Disintegration 

 Photonطاقة الفوتون 
Energy (keV) 

39.2 28.37 121.779 
23.2 7.51 244.693 
18.7 26.58 344.272 
6.5 12.96 778.890 
3.5 14.62 964.05 
2.8 20.58 1408.03 
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 قیم الفعالیة النوعیة للنویدات المكتشفة في الرواسب): 3( رقم جدول
 رقم

 الأنموذج 
 مكان جمع

 الأنموذج 
 Bq/kgالفعالیة النوعیة 

Bi-214)*  و أ(Pb-214 (Ac-228 أو   Tl-208**) K-40 Cs-137 
S -1 10.32 786.6 10.4 29.6 الرستمیة 
S -2 3.17 634.3 15.84 31.41 الرستمیة 
S -3 4.21 618.6 25.1 20.53 جسر دیالى الجدید 
S -4 4.05 682.2 18.8 43.76 جسر دیالى الجدید 
S -5 2.06 987.2 9.28 31.05 الزویة 
S -6 9.93 902.5 15.94 27.38 العریفیة 
S -7 1.27 961.8 10.1 16.32 العریفیة 
S -8 3.65 800.8 8.23 18.04 جسر دیالى القدیم 
S -9 0.79 919.49 10.05 13.95 جسر دیالى القدیم 
S -10 5.64 944.9 11.26 40.93 التویثة 
S -11 8.34 1000 16.165 57.0 التویثة 
 4.85 839.85 13.74 29.997  المعدل

 . 232-** مكافئ الثوریوم              . 238 –* مكافئ الیورانیوم               
 

 ) قیم الجرعة الممتصة والفعالة ودلیل الخطورة   4( رقم   جدول
الجرعة الممتصة  الأنموذج الأنموذجمكان جمع 

)nGy/h( 
 ةیالفعالة الداخلالجرعة 
)mSv/y( 

 الجرعة الفعالة الخارجیة
)mSv/y( 

 دلیل
 الخطورة

 S – 1 52.66 0.361 0.064 0.363 الرستمیة
 S – 2 50.66 0.348 0.062 0.362 الرستمیة

 S – 3 51.49 0.353 0.063 0.336 جسر دیالى الجدید
 S – 4 59.94 0.411 0.073 0.45 جسر دیالى الجدید

 S – 5 60.96 0.418 0.075 0.405 الزویة
 S – 6 60.26 0.414 0.074 0.397 العریفیة
 S – 7 54.12 0.371 0.066 0.327 العریفیة

 S – 8 46.85 0.321 0.057 0.295 جسر دیالى القدیم
 S – 9 51.29 0.352 0.0629 0.305 جسر دیالى القدیم

 S – 10 64.74 0.444 0.079 0.461 التویثة
 S – 11 77.2 0.53 0.094 0.578 التویثة

 0.389 0.0699 0.393 57.01 المعدل 
 

 ) مقارنة النتائج المستحصلة مع دراسات محلیة وعالمیة  . 5( رقم   جدول

 البلد ت
 )Bq/kgالفعالیة النوعیة (

 238U 232Th 40K المصدر
 المعدل المعدل المعدل المعدل المعدل المعدل

 15 891.3 1030-805 54.9 66.9 -41 53 59.4-44.3 العراق 1
 16 859 1126-635 39 48.8-27 22.1 38.3-11.3 نیجیریا 2
 18 524 711-281 90 228-35 62 119-26 الصین 3
 19 1130 2464-258 43 66-18 214 1049-15 الیونان 4
 20 510 1200-140 33 160-11 70 400-29 ایران 5
 21 - 3202-220 24 63-5 75 224-15 تركیا 6
 22 599 1026-120 38 55-16 37 62-9 فرنسا 7
 23 272 320-217 66 88-51 38 90-20 بنغلادش 8
 24 479 970-160 28 66-0.4 18 35-0.87 تایوان 9

 25 316 653-26 18 96-2 17 64-5 مصر 10
 26 227 492-41 6 17-2 36 115-5 الكویت 11
 الدراسة الحالیة 839.85 1000-618.6 13.74 25.1-8.23 29.99 57-13.95 العراق 12
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 البیاني الخاص بمعایرة الطاقة): الرسم 3شكل رقم (
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ): العلاقة بین الطاقة والكفایة النسبیة للكاشف4شكل رقم (
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 ): خارطة توضح اماكن جمع العینات1شكل رقم (
 [27]من نھر دیالى موزعة على طول النھر 

 

 152-): یوضح طیف نظیر الیوربیوم 2شكل رقم (
 الخاص  بمعایرة الطاقة لمنظومة القیاس
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Abstract 
     In this research, we have achieved the description of radionuclides that exist in the samples 
of Diyala river sediments as well as to measure the specific activities using gamma-ray 
spectroscopy. The eleven samples were collected among the length of Diyala River starting 
from Al- Rustumiya and finishing at the point where Diyala River meets Tigris which is in 
Baghdad. 
     Gamma-ray spectrometry system consists of high-purity germanium detector (HpGe) with 
50% efficiency and resolution (2.2 keV) for the energy (1332 keV) was used for standard 
source 60Co.     Card spectrum analyzer connected to the PC type Pentium 4 was used to view 
the spectrum. And  rates of the specific activity for the radionuclides, (214Bi) Equivalent to the 
specific activity of 238U and (228Ac) Equivalent to the specific activity of 232Th and (40K) in 
these sediments are (29.997 Bq / kg) and (13.74 Bq / kg) and (839.85 Bq / kg), respectively.In 
addition to that (4.85 Bq / kg) for nuclide 137Cs. Calculations showed that hazard index  (H) 
for these radionuclides was (0.389 Bq / kg), which is within the allowable limit being less 
than 1, and approach to recorded some international organizations such as the (WHO) , 
(ICRP) , (NCRP) and (EPA ) which are within maximum allowed. 
 
Key words: specific activity, gamma-ray, hazard index. 

169 | Physics 

@a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÓ‘Ój�n€a@Î@Úœäñ€a@‚Ï‹»‹€@·rÓ:a@Âig@Ú‹©@Ü‹127@@ÖÜ»€a@I1@‚b«@H2014 

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 27 (1) 2014 


