
 

 في الخضروات من عینات في الحلقات متعددة الاروماتیة المركبات قدیروت فصل
 الاداءHPLC عالي السائل كروماتوغرافیا تقنیة باستخدام بغداد مدینة

 
 الرضا عبد جمال نوار

 حسین ابراھیم خلیل
 بغداد جامعة/ )الھیثم ابن( للعلوم الصرفة التربیة كلیةقسم الكیمیاء /

 علي عباس الجبار عبد
 و التكنولجیا العلوم وزارة 

 
 2013كانون الأول  26، قبل البحث في:  2013ایلول  10استلم البحث في : 

 
 الخلاصة

 الاروماتیة  الھیدروكربونات قدیروت لفصل عكوسال الطور ذات الاداءعالي  السائلكروماتوغرافیا تقنیة متاستخد
 بابعاد ( Reprosil 100,C18) العمود باستخدام وذلك بغداد مدینة في الخضروات من عینات في PAHs الحلقات متعددة

(25×0.46 cm) الماء)-الاسیتونایترایل ( من متحرك طور استعمال ان  النتائج ت، اظھرتالمركبا ھذه بفصل الخاص 
 وطول، (˚30C) حرارة ودرجة، (1.2ml/min)جریان وبمعدل HPLCتقنیة ساطةبو الفصل بأستخدام

 ).(  .min 20 لایتجاوز زمنب استخلاص افضل تعطي(254nm)موجي
 مختلف في PAHsالحلقات متعددة الاروماتیة بالھیدروكربونات الخضروات بعض تلوث الدراسة نتائج اظھرت          
 ومخلفات، الصناعیة والمخلفات ،الثقیلة المیاه تصریف بسبب  وذلك بغداد مدینة من العینات منھا اخذت التي  المناطق

 الاتیة المركبات وجود تبین اذ ، المناطق ھذه في السیارات عوادم فضلا عن الكھربائیة الطاقة ومولدات، النفطیة المصافي
 .ھب المسموحالمستوى  تجاوزت وبتراكیز

-Naphthalene, Acenaphthylene, Acenaphthene,  Benzo(a)Pyrene, Phenanthrene, Anthracene, 
Fluoranthene, Benzo(g,h,i)perylene , Pyrene , Benzo(a)anthracene,  chrysene, Benzo(b) 
Fluoranthene, Benzo(k)Fluoranthene, Dibenzo(a,h)Anthracene,  Fluorene, and Indeno(1,2,3-
cd)pyrene .                                 

 
 .HPLC)،التلوث ، PAHsالھیدروكربونات الاروماتیة متعددة الحلقات ( الكلمات المفتاحیة:
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 المقدمة
 یتالف منھا الواحد والمركب فقط والھیدروجین الكاربون تركیبھا في یدخل عدیدة مركبات (PAHs) عائلة تضم

 (Naphthalene) النفثالین یعد [1] .الكاربون ذرات من اكثر او ذرتین خلال من بعضھا مع مندمجة اروماتیة حلقات من
 من (Benzo(a)Pyrene) المركب ویتكون بعضھا مع مندمجة بنزین حلقتي من یتكون اذ، العائلة ھذه من مركب سھلا

 یتمیز ،وشیوعا خطورة المركبات اكثر من ویعد (%5) والھیدروجین، (%95)فیھ الكاربون نسبة تكون حلقات خمس
 .[2] (ʺChicken wireʺ Structures) .المكثف الحلقي بنظامھ

 
 الحلقات متعددة الاروماتیة الھیدروكربونات بعض تركیب  (1) :الشكل

             
 في تؤثر التي الخطرة (PAHs) الحلقات متعددة الاروماتیة الھیدروكربونات من مركب مائة من اكثر توافری

 استنشاق او الماءعمال است طریق عن او الحیوانیة (الخضروات) والمنتجات الاغذیة استخدام طریق عن الانسان صحة
 PAHs عائلة من خطرا مركبا عشر ستة (U.S. EPA) الامریكیة البیئة حمایة منظمة اختارت [3,4].الملوث الھواء
 الاروماتیة الھیدروكربونیة المركبات تتصف [5]. غیرھا من اكثر البیئة في فرھاوتوا لانتشارھا تراكیزھا حدود لمتابعة
 وزنا الاوطأ ھو (Naphthalene ) النفثالین وان  شاحب اصفر الى ابیض لون ذا صلبة مركبات بكونھا الحلقات متعددة
 الجزیئي الوزن بأزدیاد الصفتین ھاتین وتزداد (˚200C) وغلیانھ (˚81C) انصھاره درجة ان اذ، العائلة ھذه في جزیئیا

 ھذه تجاوزه عند املوث الغذاء یعد اذ، الغذاء في المركبات ھذه لتراكیز بھا مسموح حدود ھناك.[6] العائلة ھذه لمركبات
 بھا المسموح الحدود بوضع  German Society Fat Science الزیوت لعلم الالمانیة الجمعیة قامت اذ[7 ]. الحدود
 (5ppb)و حلقات خمس عن تقل التي اي الخفیفة PAHsالى بالنسبة (25ppb) یكون ان الطعام زیوت في PAHsلتراكیز
 والمانیا،وبولندا، النمسامثل: اوروبیة دول قامت قد كما [8]. حلقات خمس عن تزید التي اي الثقیلة PAHs الى بالنسبة
 . (1ppb)[9] الغذاء في (Benzo (a) pyrene )المركب من فیھ المسموح الحد بوضع

 (1) الجدول في الیھا المشار للمركبات (HPLC) كروماتوغرافیھ فصل طریقة تثبیت الى الحالیة الدراسة تھدف             
 في المركبات تقدیر في الطریقة استخدام ثم منو] 10,11الذي یبین بعض خصائصھا  الفیزیائیة  وتأثیراتھا المسرطنة [

 .بغداد مدینة في الخضروات من عینات
 

  العملي الجزء
    المستخدمة الاجھزة

 عالي الاداء السائل كروماتوغرافیا جھاز  1.
High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

الخاص بفصل الھیدروكربونات الاروماتیة    Reprosil 100 C18وبأستخدام العمود S 1122 مودیل , Sykam  نوع  
 متعددة الحلقات.

 Oven   التجفیف فرن. 2
 العینات.  لتجفیف استخدم Gallen Kamp (Hot box Oven (size 2  ) نوع  
  . المطحنة3
 .عیناتال لطحن استخدمت Nikura –Japan نوع  
 Sensitive Balance الحساس . المیزان4

 .عیناتال لوزن واستخدم Kern (ALS-220-4) نوع من وھو        
 Soxhlet السوكسلیت جھاز .5

 .عیناتال لاستخلاص استخدم    
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 Rotary Evaporator الدوار المبخر .6
 .تالمذیبا طرد بعد عیناتال لتركیز یستخدم  Bȕchi RE 121 نوع          

   Ultrasonic Bath الصوتیة فوق الموجات حمام7.
 اوكسید ثاني و الاوكسجین ( الغازات لطرد استخدم وقد Ultrasonic Hi Power-Sus-300 Shimadzo نوع

 ..(S7515) نوع من وھو Vacuum Degasser الغازات طارد على ایضا یحتوي HPLC جھاز ان علما )الكاربون
 

 عملةالمست الكیمیائیة المواد
 )1ذات الصفات الفیزیائیة المذكورة في جدول رقم ( المستخدمة القیاسیة الحلقات متعددة الاروماتیة الھیدروكربونات  1.

  D-86926 Greifenberg am  شركة من ومجھزة %99.92 عن لاتقل بنقاوة محالیل بھیئة
Ammersee,Flurstrasse   الاسیتونایترایل في المذابة القیاسیة المادة من لكل %99.9  وبتراكیز الالمانیة. 

-Naphthalene, Acenaphthylene, Acenaphthene,  Fluorene, Phenanthrene,                                  
             Anthracene, Fluoranthene, Benzo(g,h,i)perylene , Pyrene , Benzo(a)anthracene,  

chrysene 
Benzo(a)Pyrene , Benzo(b) Fluoranthene, Benzo(k)Fluoranthene, Di benzo(a,h) anthracene  

and Indeno(1,2,3-cd)pyrene .                                 
 
 الاسیتون، البریطانیة BDH شركة من الاسیتونایترایل وشملت جدا النقي النوع من جمیعا عملةالمست العضویة المذیبات .2

Fluka Chemika شركة من الھكسان ,السویسریة GCC البریطانیة. 
 .الاسبانیة – Schar lau شركة من التجارب عموم في المقطر ایوني اللا الماء عملاست.  3

 
 .HPLC تقنیة ساطةبو الاروماتیة للمركبات القیاسیة النماذج تشخیص 

 وبتركیز الحلقات متعددة الاروماتیة الھیدروكربونات من مركب لكل 100mL یة سعةحجمقنینة ب قیاسي محلول حضر1.
50ppm جھاز ساطةبو مركب كلحلل  وقد  HPLC   لمعرفة )2رقم( جدول في الیھ المشار التحلیلي البرنامج وفقعلى 

 . ركبم الاحتجازلكل زمن
   ھذه من متغیرة تراكیز على المزیج یحتوي بحیث الاروماتیة الھیدروكربونات ھذه من لمزیج قیاسیة محالیل حضرت. 2

 .اروماتي مركب كل من) (0.5,1,2,4,8,10ppmوھو المركبات
  اروماتي مركب كل من)  ( 0.5,1,2,4,8,10ppmبتراكیز  القیاسیة المحالیل من  محلول كل  من  100μL .حقن  3

 في مواصفاتھ المذكورة  Reposil 100 C 18  عمود على (2) رقم جدول في نفسھالمذكور التحلیلي البرنامج وفق على 
 .(3)جدول

 على مركب لكل الاحتجاز زمن حساب من وذلك المزیج كروماتوغرام في اروماتي مركب كل ذروة وتعیین التعرف تم 4.
 .)2،3كما في الاشكال(  ذروة كل مساحة تو عینً  كما حده

  
 معادلة الخط المستقیم : 

Y=mx + b 
X= Conc. (ppm) PAHs  تراكیز    

                                                 m=Slope المیل 
           Y=Peak area  مساحة القمم 

                                                                b= Is the Y Intercept(The value of Y whenX=zero)  
                                                                 

 فمثلا لمركب النفثالین :
Y= 41.63+16.50                                  
R²=    0 .985                            

                     Coefficient   Determinationتمثل عامل التحدید    R² إذ ان
R تمثل الانحراف عن الخط المستقیم Deviation of Straight Line                  

R=Y-(mx+b)                                                   
 

 الدراسةفي  عملةالمست الخضروات عیناتتھیئة
 . بغداد لمدینة مختلفة مناطق من الخضروات عینات  جمعت 1.

 .اتساع  (6-4) بین مدة ˚C (70-60) بین تتراوح حرارة بدرجة عینة كل تجفف  2.

 .المساحیق لطحن خاصة مطحنة ساطةبو  100μm دقیق حجم الى عینة كل تطحن  3.
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 200mLباستخدام  Soxhlet السوكسلیت الاستخلاص بجھاز واستخلص الخضروات من عینة كل من 25gm اخذ 4. 
 عند  الاستخلاص   عملیة استمرت , للاستخلاص مذیباتبوصفھا 1:1  بنسبة الاعتیادي والھكسان الاسیتون مزیج من  

 .ساعة 20مدة ˚50C       درجة
 من   1mL حجم اضیف ثم الجفاف لحد Rotary Evaporator الدوار المبخر ساطةبو ةمستخلص عینة كل تركیز تم  5 .
 . امناسب امذیب الاسیتونایترایل مذیب

 ].12[ ااستخلاصھ وتاریخ عینةال باسم ویعلم) ( (amber vial صغیرة معتمة قنینة في عینة بكل احتفظھ  6
 .رقم الجدول فقعلى و  ( Gradient) دریجيالت التغییر طریقة استخدمت ،اذ HPLC  تقنیة ساطةبو عیناتال حللت . 7

(2)  
 

  والمناقشة النتائج
 الفصل على للحصول اولي اختبار اجري  RP-HPLCبتقنیة PAHs مركبات فصل امكانیة معرفة لغرض              
 من سلسلة بعد الیھا التوصل تم التي للفصل یاتالفضل الظروف خلاصة یدرج (3) الجدول , اروماتي مركب لكل    الامثل

 التسلسل وحسب الاختبار  ظروف في PAHs مركبات فصل امكانیة المستحصلة النتائج أظھرت .الاولیة التجارب
 .[13 ]  الاروماتیة الحلقات عدد بزیادة یزداد المركبات ھذه احتجاز زمن فیھ یظھر الذي (4) الجدول في الموجود
 الخضروات حسب المعادلة الاتیة: عیناتتراكیز ھذه المركبات الملوثة ب وحسبت

 عینةوزن ال     تركیز المركب(ppm)    =  حجم المذیب المضاف                                            ×  التركیز التحلیلي
 الماخوذ

 
                             التركیز التحلیلي یستحصل من تطبیق المعادلة الاتیة: 

Y=mx + b 
X= Conc. (ppm) PAHs  تراكیز 

 
  بتقنیة القیاسیة الحلقات متعددة الاروماتیة الھیدروكربونات مزیج لفصل یاتالمثل الظروف تطبیق

 عالي الاداء السائل كروماتوكرافیا
 الظروف وعند RP-HPLC بتقنیة القیاسیة PAHs ال لمزیج الفصل كروماتوكرام (14,15) شكلالا مثلت

 ).(3الجدول في والمبینة ایجادھا تم التي یاتالمثل
 

-RP تقنیة باستخدام الخضروات عینات في الحلقات متعددة الاروماتیة الھیدروكربونات قدیروت فصل
HPLC یاتالفضل الظروف عند 

 مدینة من مختلفة لمناطق خضروات عینات في الحلقات متعددة الاروماتیة المركبات تراكیز ستوقی  عینت لقد
 لاسیماو البیئة على خطرة ملوثات المركبات ھذه لكون اھمیة من الموضوع لھذا لما ,ظرفیة امكانات من المتاح ضمن بغداد
 مدینة في الخضروات  عینات في الحلقات متعددة الاروماتیة المركبات تراكیز (5) الجدولیتضمن  . الانسان صحة على
 ال من الملوثات تراكیز ارتفاع  ملاحظة یمكن (5)الجدول نتائج تدقیق من .الجدول في الیھا المشار المناطق ضمن بغداد

PAHs بین تراكیزھا بلغت ،اذ  بھا المسموح الحدود وتجاوزھا بغداد مدینة من الخضروات عیناتل المختلفة المناطق في 
0.01167-15.171 ppm)( ،البریطانیة  ةالقیاسی غذیةنشرت وكالة الا اذFood Standard Agency مستوىان ال 

 ppm)(. [14] 0.14لایتجاوز  PAHsمركبات ال ي اربعة من لتراكیز االمسموح بھ 
 وتزداد  الاعظمیة منطقةمثل   ،التلوث مسببات عن عیناتال مناطق بعض ابتعاد الى التراكیز تفاوت سبب ویعزى            

 منزلیة) لم زراعة) (الاعظمیة– (النعناع عینة في  یلاحظ ،اذالتلوث مسببات من الاقتراب بسبب جنوبا اتجھنا كلما النسب
 – (الریحان عینةل بالنسبة الحال ھو وكذلك المختلفة التلوث مصادر عن البعدھ وذلك اروماتي مركب اي على حتوت

 اتلوثھ سبب یعزى(معسكر الرشید سابقا))  5الرشید) شكل( -(سلق عینة یخص فیما .ایضامنزلیة زراعة الكونھ  )الغزالیة
  . ومعمل الزیوت النباتیة  الكھربائیة الرشید محطة من بالقرب ازراعتھ الى

 متعددة الاروماتیة بالمركباتواضحة بنسبة ةملوث) 6شكل ( الخباز عینة ان فنلاحظ الكریعات منطقة الىبالنسبة اما           
)  الدورة – وفجل خس( تيعین ان حین في  ت ،السیارا بعوادم اوتلوثھ العام الطریق على ازراعتھ بسبب وذلك الحلقات
 الوقود. تجھیز ومحطة الدورة كھرباء محطة من بالقرب زراعتھا بسبب التلوث شدیدة انھا ) على التوالي نجد7,4شكل  (
 وبالجھة السریع الخط مسار من بالقرب ازراعتھ بسبب ةملوث) 8شكل (  ) السیدیة -(معدنوس عینةن في حین نجد ا         
 اقربھ بسبب وذلك واضحة بنسبة ةملوث انجدھ 9) شكل ( ) دیالى جسر-(جرجیر عینة بینما ,الدورة كھرباء لمحطة المقابلة

 ورمي المخلفات الصناعیة والمیاه الثقیلة في نھر دجلة . المبازل میاه من
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 .[11,12]المسرطنة وتأثیراتھا الفیزیائیة خصائصھا من بعض مع المركبات: (1) جدول

Solv
ents 

Carcinog
enic 

Activity 

Aqueous 
Solubility 

(μg/L)at25C˚ 

Boiling 
Point 
(C˚) 

Melting 
Point 
(C˚) 

Molecular 
Weight 
g/mol 

compound 

A
ce

to
ne

 +
 n

- H
ex

an
e 

(1
:1

) 

0 31700 200 81 128.00 Naphthalene 
0 1980 298 115 166.22 Fluorene 
+ 2 448 254 228.29 Chrysene 
0 3930 279 96.2 154.21 Acenaphthene 

+ 14 400 158.4 228.3 Benzo (a) 
anthracene 

0 260 384 107 202.26 Fluoranthene 

++ - 480 217 252.32 Benzo (k) 
Fluoranthene 

+ - - 161-
163.5 276 Indeno(1,2,3-

cd)Pyrene 
0 1290 340 99-101 178.23 Phenanthrene 
0 135 393 156 202.26 pyrene 

+ - - 269 278.36 
Di 

benzo(a,h)anthracen
e 

++ 3800 495 179 252.3 Benzo (a) pyrene 
0 
 16100 265-

275 92 152.21 Acenaphthylene 

0 73 340 216.4 178.23 Anthracene 

++ - - 168 252.32 Benzo(b) 
Fluoranthene 

+ 0.3 500 277-
279 276.34 Benzo (g,h,i) 

perylene 
 %).(33مسرطن بدرجھ اكثر من   %)،(++)33ة (ن ،(+) مسرطن بدرجمسرط غیر)0(

 
 HPLCبجھاز للعمل المستخدمة (Gradient)دریجيالت التغییر طریقة یمثل  (2) :جدول

H2O CH3CN Time (min) 
60 40 0 
40 60 7 
0 100 11 
0 100 17.9 

60 40 18 
 

 RP-HPLC بتقنیة PAHs  لتحلیل یاتالمثل الظروف :(3) جدول
 Reprosil 100 C 18 العمود

 0.46cm×25 بأبعاد
 ml/min 1.2 الجریان معدل
 ˚30C الحرارة درجة

 254nm الموجي عندالطول (.U.V.-Vis) المستخدم فشاكمال
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: 𝑹𝒔:عامل الفصل ،  𝛂𝛂: عدد الصفائح النظریة، N: عامل السعة، `K: زمن الاحتجاز، 𝒕ʀالزمن المیت ،𝒕𝟎 : :4)ول(جد
 التفریقیة ،لفصل الھیدروكربونات الاروماتیة متعددة الحلقات القیاسیة وتحلیلھا.

𝑹𝒔 
Average 

N 
Average 

K` 𝛂𝛂 N K` 𝒕ʀ 
min:sec 

𝒕𝟎 
min:sec PAH No. 

- - - - 25283.2 10.05 12.16 1.1 Naphthalene 1 
1.747 29992.15 10.28 1.045 34701.1 10.51 12.66 - Acenaphthylene 2 
2.348 34389.3 10.82 1.058 34077.5 11.12 13.33 - Fluorene 3 
0.497 95219.2 11.17 1.008 156360.9 11.22 13.44 - Acenaphthene 4 
1.124 108674.9 11.31 1.016 60989.0 11.40 13.64 - Phenanthrene 5 
0.431 35343.47 11.48 1.013 9697.9 11.55 13.81 - Anthracene 6 
0.763 11493.15 11.73 1.030 13288.4 11.90 14.20 - Fluoranthene 7 
0.787 36317.1 12.04 1.022 59345.8 12.17 14.49 - Pyrene 8 
0.596 156307.7 12.39 1.035 253269.6 12.60 14.97 - Chrysen 9 

0.076 163415.2 12.61 1.001 73560.8 12.62 14.98 - Benzo(a) 
anthracene 10 

0.576 69059.75 12.68 1.009 64558.7 12.73 15.11 - Benzo(b) 
fluoranthene 11 

1.879 40504.8 13.05 1.049 16451.0 13.36 15.80 - Benzo(k) 
fluoranthene 12 

0.888 16912.2 13.56 1.029 17373.4 13.76 16.24 - Dibenzo(a,h) 
anthracene 13 

0.554 83370.4 13.84 1.012 149367.4 13.92 16.42 - Benzo(a)pyrene 14 

2.560 85172.7 14.29 1.053 20978.0 14.66 17.23 - Indeno(1,2,3-cd) 
pyrene 15 

0.688 33987.9 14.78 1.016 46997.9 14.90 17.50 - Benzo(g,h,i) 
preylene 16 

  بأستخدام)الماء-الاسیتونایترایل( متحرك وطور (25x0.46 cm)بأبعاد Reprosil 100 C18 الفصل عمود*
RP-HPLC) بمعدل جریان (1.2mL/min)) 30) عند درجة حرارةCͦ  وطول موجي (254nm) ( 

 .(%RSD) النسبي القیاسي الانحراف**
Relative Standard Deviation of Retention time (n=4) ** 

 
 مدینة في الخضروات  عینات في ppm)بوحدات( الحلقات متعددة الاروماتیة المركبات تراكیز یتضمن (5) : الجدول

 .RP-HPLC بتقنیة مقاسة الجدول في الیھا المشار المناطق ضمن بغداد
 خس

 (الدورة)
 سلق

 (الرشید)
 خباز

)الكریعات(  
 فجل

 (الدورة)
 معدنوس
 (السیدیة)

 ریحان
 (الغزالیة)

 جرجیر
 )دیالىجسر(

 نعناع
)الاعظمیة ) PAH 

12.247 0.86 1.300 - 1.946 - - - Naphthalene 
- - 0.075 - 0.315 - - - Acenaphthylene 

2.485 - - - - - - - Acenaphthene 
- - - 1.207 - - - - Fluorene 
- - - - 0.198 - 0.011 - Phenanthrene 
- - - - - - - - Anthracene 
- 0.103 - - - - - - Fluoranthene 

0.375 - - - 0.073 - - - Pyrene 
- - - - - - - - Benzo(a)anthracene 
- 0.072 - - - - - - Chrysene 

0.064 - - - 0.648 - - - Benzo(b)Fluoranthene 
- 0.041 - - 0.131 - 0.0067 - Benzo(k)Fluoranthene 
- - - 0.188 - - - - Dibenzo(a,h)anthracene 
- - - - - - - - Benzo(a)pyrene 

- - - - 0.528 - - - Indeno(1,2,3- cd) 
pyrene 

- - - - - - - - Benzo(g,h,i)perylene 
15.171 1.076 1.375 1.395 3.839 - 0.1167 - Total 

Not detected- 
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 Naphthalene, Acenaphthylene ,Fluorene: تراكیز مركبات )2الشكل (

 مقابل مساحة القمم في المزیجات المدروسة.
 *=tʀزمن الاحتجاز للمركب بصورة منفردة

 . 0.5ppmعلما ان حد الكشف لكل النماذج المقاسة یبدأ من 
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 Dibenzo(a,h) anthracene,Benzo(a)pyrene): تراكیز مركبات 3الشكل (

,Indendo(1,2,3-cd)pyrene مقابل مساحة القمم في المزیجات المدروسة. 
 *tʀزمن الاحتجاز للمركب بصورة منفردة
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 خس الدورة. عینة): كروماتوغرام 4الشكل (

 .سلق الرشید عینةكروماتوغرام  : )5الشكل (

 خباز الكریعات.  عینة: كروماتوغرام  )6الشكل (

 فجل الدورة. عینة : كروماتوغرام  )7الشكل (
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 معدنوس السیدیة. عینة: كروماتوغرام  )8الشكل(

 جسر دیالى. جرجیر عینة): كروماتوغرام 9الشكل (

 بصورة منفردة. Phenanathrene): كروماتوغرام مركب 10الشكل (

 بصورة منفردة. Chrysene: كروماتوغرام مركب  )11الشكل (
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 .بصورة منفردة Dibenzo(a,h) anthraceneمركب  كروماتوغرام): 12الشكل (

 بصورة منفردة.   Benzo(a) pyrene: كروماتوغرام  )13الشكل (

كروماتوغرام لمزیج قیاسي یضم ستة عشر من الھیدروكربونات الاروماتیة متعددة الحلقات المستخدمة في البحث  :)14الشكل (
 . 1ppmبتركیز

: كروماتوغرام لمزیج قیاسي یضم ستة عشر من الھیدروكربونات الاروماتیة متعددة الحلقات المستخدمة  )15الشكل (
 .ppm 8في البحث بتركیز 
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Abstract 

The Reversed  Phase High Performance Liquid  Chromatography (RP-HPLC) has 
been used for the separation of  Poly aromatic hydrocarbons(PAHs) by using column Reprosil 
100 C 18 which  was found to be a suitable one for this purpose. 

The result showed that using mobile phase of (Acetonitrile-water) Reversed Phase 
HPLC , flow rate  of (1.2 ml/min) , column temperature (30C˚) and wave length of (254nm), 
give a complete separation with a good resolution . The total separation time was less than 20 
min. 

The result of the study showed that the vegetables of Baghdad city were   polluted by 
poly aromatic hydrocarbons(PAHs) in different places where samples taken because of 
drainage  of the heavy water ,industrial trash and trash of oil colanders. 
-Naphthalene, Acenaphthylene, Acenaphthene, Fluorene, Phenanthrene,                                               
Anthracene, Fluoranthene, Benzo(g,h,i)perylene , Pyrene , Benzo(a)anthracene,  chrysene 
Benzo(a)Pyrene,Benzo(b)fluoranthene, Benzo(k)Fluoranthen   ,   Dibenzo(a,h)Anthracene,  
and Indeno(1,2,3-cd)pyrene .                                 
 
Keywords: Polyaromatic Hydrocarbons(PAHs) , Pollution , HPLC. 
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