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 الخلاصة 

  T.castaneumنوعین من خنافس الطحین ھما خنفساء الطحین الصدئیة  ذكور علىخلویة دراسة وراثیة  أجریت
 والجنسیة . الجسمیة الكروموسومات أشكاللإظھار طبعة النواة ومعرفة  T.confusumوخنفساء الطحین المحیرة 

كانت   T.castaneum الصدئیة ) لذكر خنفساء الطحین2nأن الھیئة الكروموسومیة الكاملة ( اظھرت نتائج الدراسة 
فكانت ثمانیة عشر كروموسوم  T.confusum) أما ذكر خنفساء الطحین المحیرة   2n=20,XYعشرین كروموسوم أي ( 

   ±، إذ بلغ معدل طولھ  الكروموسوماتاقصر  Y) ، وفي كلا النوعین كان الكروموسوم الجنسي  2n=18,XYأي ( 
،  µm  2.000±0.0  غ ــفبل T.confusum   اما في   .  T.castaneum 1.500  ±0.0 µm  فيالخطأ القیاسي 

اطول من كروموسومات   T.confusumفقد ظھرت كروموسومات  ي تمتروموسومیة التكواستناداً الى قیاسات الاطوال ال
T.castaneum   بالمایكرومیتر ، ووصفت اشكال اغلب الكروموسومات في كلا النوعین بأنھا وسطیة القطعة المركزیة

Metacentric chromosomes . 
 

 موسومات ، وراثة خلویة .و، كر Tribolium castaneum  ،Tribolium confusum الكلمات المفتاحیة :
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 المقدمة
 Tribolium  المحیرة،  و Herbst ( Tribolium castaneumالصدئیة ( بنوعیھا تعود خنافس الطحین

confusum   )Duval الى رتبة غمدیة الاجنحة (Coleoptera الطحین  خنافس وعائلةTenebrionidae  وتعد ھذه
 ] .1ات التي تصیب الحبوب والمواد المخزونة وھي ذات انتشار عالمي واسع [ فالخنافس من اھم الا

، أو خنفساء الطحین  Rust flour beetleالصدئیة  الطحین ھي خنفساء T.castaneumومن التسمیات الشائعة للنوع 
جنوب الولایات وھي استرالیة الاصل وتكثر في المناطق الدافئة من العالم ووجدت بوفرة في  flour beetle الحمراء  

 ] . 3المحمیة [  الأماكنوتستطیع البقاء في الشتاء في  ] 2[  الأمریكیةالمتحدة 
للتشابھ المظھري ید ھویتھا نظراً داسمھا من الحیرة في تح تلقت فیبدو أنھا T.confusum  المحیرة  الطحین أما خنفساء

حیرة أو ـالشائعة ھي خنفساء الطحین الم أسمائھالذلك من  T.castaneumالصدئیة  الطحین الكبیر بینھا وبین خنفساء
   مْ مما تتحملھ خنفساء الطحین الصدئیة 2.5ب فساء درجات حرارة اقل نوتتحمل ھذه الخ  Rust flour beetleالمتشابھة 

T.castaneum لطحین المحیرة ووجدت خنفساء اT.confusum  وھي  الأمریكیةبكثرة في شمال الولایات المتحدة
 ] . 4افریقیة الاصل [ 
الى اضرار اقتصادیة كبیرة ، إذ تتغذى على انواع كثیرة من الحبوب التي  وجودھا یؤدي Flour beetlesخنافس الطحین 

، والدخن ، والشیلم ، والطحین وكذلك تتغذى على المواد تشتمل محاصیل الحنطة ، والشعیر ، والرز ، والذرة ، والشوفان 
والكیك الجاھز والشكولاتة  المجففة ، والتوابل والإزھارلیا ، والفواكھ ، ا، والبزالغذائیة المخزونة مثل الفاصولیا 

 ] . 5والمعكرونة وغیرھا [  ، والبسكویت
وامل في نمو الحشرتین وتطورھما ھي درجة الحرارة و یعیش النوعان في البیئة نفسھا ویحصل بینھما تنافساً ، والع

 ] . 6الرطوبة النسبیة [ 
إذ وجدت على حبوب الحنطة و الرز المخزون و  1918في العراق عام   T.castaneum تسجیل لنوع  اول لقد كان

 ] ظھورھا في التمور المخزونة في محافظة البصرة .8] . وسجل [  7الطحین [ 
بكثافة في العراق ومصر والسودان ولیبیا ولبنان    T.confusumو  T.castaneumتشیر الدراسات الى توافر النوعین  

 ] . 9وفلسطین [ 
وبھدف وضع برنامج متكامل للسیطرة على ھاتین الآفتین فقد تم دراستھما وراثیاً وبالتحدید دراسة طبعة النواة 

Karyotype  ات النوعین في مرحلة الانقسام الخیطي (الاعتیادي) ومالتي شملت دراسة كروموسMitosis division 
في مكافحتھا  انات الحدیثةق) ووصف اشكالھا وقیاس اطوالھا ، وعلى اساس استخدام الت 2nوحساب عدد الكروموسومات ( 

معلومات اساسیة عن طبعة النواة  یرات الوراثیة الخلویة التي تعطىاالتي تتطلب انجاز العدید من الدراسات منھا دراسة التغ
  املا في ان تقدم ھذه الدراسة مایضیف لقاعدة المعلومات عن نوعي خنافس الطحین  ] 10[ للانواع التابعة للجنس نفسھ 

T.castaneum  وT.confusum  مستقبلا في العراق ولتجنب الاضرار الاقتصادیة التي  تھمالغرض المساعدة في مكافح
 تسببھما .

         
                   المواد وطرائق العمل 

وخنفساء الطحین  Herbst( T.castaneumالطحین الصدئیة ( ءخنفسا التربیة المختبریة لخنافس الطحین بنوعیھا
   Duval( T.confusum( المحیرة 

وذل��ك للحص��ول عل��ى مس��تعمرة   T.confusumوالمحی��رة  T.castaneumربی��ت خن��افس الطح��ین بنوعیھ��ا الص��دئیة 
Culture اب�یض المع�روف بطح�ین ( درج�ة ص�فر)  عل�ى طح�ین خاصة بكل نوع ، حیث ربي كل نوع من خنافس الطح�ین

% 95بعد التثبت من كونھ نظیفاً ( خالٍ  م�ن أي دور م�ن أدوار الحش�رتین وخ�الٍ م�ن الش�وائب أیض�اً ) بنس�بة مئوی�ة وزنی�ة 
% وقیس�ت ھ�ذه الاوزان بوس�اطة می�زان 5بنس�بة مئوی�ة وزنی�ة  Dried yeastخب�ز الجاف�ة وخلطت ھذه النسبة مع خمیرة ال
، إذ أن تربی�ة خن�افس الطح�ین تك�ون مع�اً خلط�اً جی�داً لك�ي یتج�انس الخل�یط المتك�ون  الوزنی�ة حساس ، ثم خلطت ھذه النسب

وذل�ك لأن الخمی�رة تك�ون غنی�ة  بھ�ا م�ع الخمی�رة مقارن�ة ب�الطحین غی�ر المخل�وطط وافضل باستعمال الطحین الأبیض المخل�
ة لنم�و یالمفضل لنمو خنافس الطحین وتطورھا ، وقد وفرت الظروف البیئ ءالتي تعد الغذا B-Complexبمجموعة فیتامین 

مْ   1 ± 27عل��ى درج��ة ح��رارة  Incubatorن��وعي خن��افس الطح��ین وتطورھم��ا وذل��ك بوض��عھما ف��ي الحاض��نة المختبری��ة 
واح�د  ی�وم. وتم متابعة تربیة النوعین وذلك للحصول على حشرات بالغة (  ذكور ) بعمر ]11% [ 5±  70ورطوبة نسبیبة 

 الخلویة علیھم . الوراثیة لأجراء الدراسات 
 

 لخیطي والاختزالي من نسیج الخصىتحضیر كروموسومات الانقسام ا
 Testesمن نسیج الخصى   Mitotic and meiotic divisionsحضرت كروموسومات الانقسامین الخیطي والاختزالي 

tissue  الملحي نوع من خنافس الطحین ، إذ تم تشریحھا داخل المحلولللذكور بعمر یوم واحد لكل Saline solution 
مل من الماء المقطر [  1000من كلورید الكالسیوم وتم إذابتھما في  0.2غم من كلورید الصودیم و  7المحضر من إضافة 

أزیل الرأس  وكذلك الصدر وبقیت فقط الحلقات البطنیة ، شرحت الحلقة البطنیة السابعة من الجھة البطنیة وتم ذلك  ] ،12
وقد لوحظ تشابھ في الشكل كبیر جداً  Testes، عزلت الخصیتان  Insect pinesطة إبرة  ناعمة خاصة بالحشرات ابوس
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إذ تألفت كل خصیة من ست    T.confusumوالمحیرة   T.castaneumالصدئیة الطحین بین خصى نوعي خنافس 
  . Testicular folliclesحویصلات صغیرة  

 
  غیبالتثبیت والتص

 Carnoyطة ابرة التشریح الى قطرة صغیرة من مثبت كارنوي انقل نسیج الخصى لكل نوع من خنافس الطحین بوس
fixative من حامض الخلیك الثلجي  واحد افة حجمعلى شریحة زجاجیة مجھریة ومثبت كارنوي حضر من اضGlacial 

acetic acid %45  الى ثلاثة حجوم من كحول الایثانولEthanol alcohol %95  اضیفت قطرة مدة خمس دقائق ثم
 ] من إذابة :13التي حضرت بطریقة [  Lacto aceto orcein  2%صغیرة من صبغة 

 Orceinغم من باودر صبغة   2
 Lactic acid% حامض اللاكتیك  85مل من   50في 
  Glacial acetic acid% حامض الخلیك الثلجي 45مل   50و 

الاستعمال للتخلص من الشوائب التي تؤثر في تصویر الشرائح وذلك باستخدام ورق ورشحت الصبغة في كل مرة قبل 
لشریحة الزجاجیة ثم مرر الإبھام ] وبعد التصبیغ غطي النسیج بغطاء ا 14دقیقة [  15ترشیح ، وكانت مدة الاصطباغ 

ویعد خروج الصبغة الزائدة من حافات غطاء  Squashing tissueیرفق وبضغطھ بسیطة وذلك لغرض ھرس النسیج 
الشریحة نظف مكانھا بورق نشاف ، ثم طلبت حافات الغطاء الزجاجي بطلاء الأظافر الشفاف وذلك لمنع تبخر الصبغة 

  ذي یتسبب بتلف النسیج المحضر ، وتركت الشرائح الزجاجیة لحین جفاف طلاء الاظافر .السریع ولمنع دخول الھواء ال
 

               فحص الشرائح الزجاجیة وتصویرھا       
) وقد 100xبعد أن حضرت الشرائح الزجاجیة ، فحصت بالمجھر المركب وباستخدام العدسة الزیتیة ذات قوة التكبیر ( 

الزجاجیة وبشكل عمودي وافقي ، وصورت الخلایا التي ظھرت فیھا كروموسومات الطور  اجرى مسح شامل للشریحة
بشكل واضح وكذلك صورت الخلایا  التي ظھرت فیھا  Metaphase of mitoic division طي یالاستوائي للانقسام الخ

واضح                                 للانقسام الاختزالي بشكل والطور الإنفصالي الأول كروموسومات الطور الاستوائي الاول
Metaphase I and Anaphase I of meiotic division مجھر طة ا، وتمت عملیة تصویر كل شریحة على حدة بوس

  . mega pixel 3كامیرا  يذ Meiji compound microscope مركب نوع 
 

 قیاس أطوال الكروموسومات 
البیانیة إذ قطعت  الأوراقالكروموسومات باستعمال  أطوالقیست  عھانفسھا وطببعد تصویر جمیع الشرائح بقوة التكبیر 

الكروموسومات بالمقص ولصقت على الورق البیاني وبوحدة قیاس ملمتر أي عدد المربعات التي شغلھا الكروموسوم الذي 
) µmالوحدات الى المایكرومیتر (ذلك حوٌلت بعد طول الكروموسوم بالملمتر ثم  وھذا یمثل تم لصقھ على الورق البیاني

 ] . 15والذي یمثل الطول الحقیقي للكروموسوم [ 
 

  النتائج والمناقشة   
 T.castaneumذكر خنفساء الصدئیة   لالدراسة الوراثیة الخلویة 

للانقسام( الاعتیادي )   Metaphaseوالطور الاستوائي  Karyotpeالھیئة الكروموسومیة أو طبعة النواة  .1
Mitosis division   فة النطف یلسلSpermatogonium  ) أ ) 1صورة  

) ، 2n=20( ا النوع من الحشرات یساوي عشرین كروموسوم) لھذ2nأ ) توضح العدد الكروموسومي الكامل (  1صورة ( 
 Autosomal       الجسمیة                              وقد تضمن ھذا العدد الكروموسومي تسعة ازواج من الكروموسومات 

 chromosomes الجنسي  وزوج من الكروموسومات الجنسیة المتمثلة بالكروموسومX الجنسي  والكروموسومY   أي أن
مات الجسمیة بشكلھا الاسطواني أو و) ، وقد تمیزت الكروموس2n=20,XY غة الكروموسومیة العامة للذكر ھي ( یالص

أما الكروموسوم  .بشكلھ العصوي القصیر  Xسیة فقد تمیز الكروموسوم الجنسي العصوي ، أما الكروموسومات الجن
قیس اطوال الكروموسومات وترتیبھا من أطول كروموسوم الى وقد أو نقطي  صغیر فقد ظھر بشكل كروي Yالجنسي 

( كل ة طبعة النواة ، إذ تم ترتیب الكروموسومات الجسمیة بشكل ازواج كرموسومی اقصر كروموسوم لإظھار
 . ) ین لھما الطول نفسھیجسم كروموسومین

  ) .Yكان اطول من الكروموسوم الجنسي  Xالكروموسوم الجنسي (فكانا منفصلین Yو Xالجنسیین أما الكروموسومین 
 First طور الاستوائي الاول ال في Spermatocyte) لخلیة تناسلیة ذكریة n(  العدد الكروموسومي  .2

Metaphase   للانقسام الاختزالي Meiosis division  ) ب )  1صورة 
بمعنى كل زوجین متشابھین یكونان  Tetradsب ) تبین وجود عشرة ازواج كروموسومیة على شكل رباعیات  1صورة ( 

 parachuteعلى شكل باراشوتي  Xالجنسي مع الكروموسوم  Yوباعیة واحدة ، ولوحظ ارتباط الكرموسوم الجنسي 
shpe ( XYp) الجنسیین وھي صفة ممیزة لارتباط الكروموسومین X   وY   في ذكر خنفساء الطحین الصدئیة  
T.castaneum  . 
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 First Anaphaseفي الطور الانفصالي الاول  Spermatocyteالعدد الكروموسومي لخلیة تناسلیة ذكریة  .3
 ج ) . 1صورة (  Meiosis divisionللانقسام الاختزالي 

(      جانبي للكروموسومات وقد ظھر في الصورة العدد الكامل للكروموسومات أيمنظر ج ) توضح  1صورة (      
2n=20 ولوحظ انفصال الكروموسومات الى مجموعتین مجموعة تمتلك تسعة كروموسومات جسمیة والكروموسوم ، (

جمیع  تظھرو  Yالجنسي م وموسوروموسومات جسمیة والكركوالمجموعة الاخرى تمتلك تسعة  Xالجنسي 
الذي ظھر بشكل نقطي مقارنة  Yسحبھا بخیوط المغزل عدا الكروموسوم الجنسي بسبب  V الكروموسومات على  شكل 

متشابھ الشكل مع الكروموسومات الجسمیة لكنھ اصغر منھا ، وھذا التغییر بشكل كان الذي  Xبالكروموسوم الجنسي 
 ب ) . 1في الطور الاستوائي الاول ( صورة  ینسوموالباراشوتي لھذین الكرومالكروموسومین الجنسیین اعطیا الشكل 

 Metacentricنوع وسطیة القطعة المركزیة  من ج ) اتضح أن الشكل اغلب الكروموسومات ھي1ومن خلال ( صورة 
chromosomes .  

 )  1جدول (  Chromosome lengths دراسة اطوال الكروموسومات  .4
) معدل الطول والخطا القیاسي والمدى الخاص بكل كروموسوم من الكروموسومات العشرین حیث 1یوضح جدول (

وكل قراءة أو معدل الطول الخاص بكل كروموسوم ھو في الحقیقة معدل ،  SPSSأخضعت القراءات للبرنامج الاحصائي 
(                   ة رقم لخمس قراءات ( خمس خلایا ) ، وعند مقارنة معدلات اطوال الكروموسومات الجسمی

) كان أطول 2,1وجد أن الزوج الاول أي كروموسوم رقم (  ) 18,17,16,15,14,13,12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1
 0.0±  4.330الخطأ القیاسي في جمیع الخلایا التي صورت ویساوي± الأزواج الكرموسومیة الجسمیة إذ بلغ معدل  طولھ 

الازواج الكروموسومیة  أقصر   ) فكان18,17بینما الزوج الكروموسومي التاسع أي كروموسوم رقم (  mµمایكرومیتر 
أما  2.33-2.50اما المدى فتراوح بین  mµ  0.041± 2.432الخطأ القیاسي ± الجسمیة إذ بلغ معدل طولھ 

 ±2.160  القیاسي الخطأ±  Xنسي إذ بلغ معدل طول الكروموسوم الج ، فكانا منفصلین Y,Xالكروموسومین الجنسیین 
0.0 mµ  أما الكروموسوم الجنسي  Y  0.0±  1.500الخطأ القیاسي ھو± بلغ معدل طولھ mµ  إذ ظھر ھذا الكروموسوم

صغیر بشكل نقطي وھو اقصر كروموسوم في ھذه الحشرة . ولذلك ظھرت الھیئة الكروموسومیة أو طبعة النواة متدرجة 
واظھارھا كما ھي في (  غیبالاسباب الى طریقة تحضیر الشرائح الزجاجیة والوقت الكافي للتصبالطول وممكن أن تعود 

 أ ) . 1صورة 
ثة الخلویة الخاصة بخنفساء الطحین امن خلال ملاحظة النتائج نجد انھا تتفق مع اغلب الدراسات المتوفرة في مجال الور

بانھ نقطي الشكل وأن ارتباطھ مع الكروموسومات  Yنسي ] الكروموسوم الج16، إذ وصف [   T.castaneumالصدئیة 
وھي صفة ممیزة للكروموسومین   XYpشوتي ا) یكون على شكل بارMIفي الطور الاستوائي الاول (  Xالجنسي 

 .  T.castaneumالجنسیین لھذا النوع 
(  ھو عشرون كروموسوم  T.castaneumي الكامل لخنفساء الطحین الصدئیة واكدت الدراسات أن العدد الكروموسوم

2n=20(  ووصفت اغلب اشكال الكروموسومات بانھا وسطیة القطعة المركزیةMetacentric chromomes   وان ھذا
  ] .ferrugineum T.  ]17 النوع  النوع متشابھ من ناحیة العدد الكروسومي الكامل ونوع النظام الجنسي مع

یمثل حالة متقدمة في الخنافس ذات العدد الكبیر من الكروموسومات وأن ارتباط  XYpأن النظام الجنسي من نوع 
الكروموسومات  ھذهانفصال ثم ) ومن MIیكون مستقراً في الطور الاستوائي الاول (   Yو  X الكروموسومین الجنسیین 

 ] .AI ] (18بشكل منتظم في الطور الانفصالي الاول ( 
 

   T.confusumكر خنفساء الطحین المحیرة  الدراسة الوراثیة الخلویة لذ
) للانقسام الخیطي (الاعتیادي) Mوالطور الاستوائي (  Karyotypeالھیئة الكروموسومیة أو طبعة النواة  .1

Mitosis division فة النطف یلسل Spermatogonium  ) أ )  2صورة 
) ، وقد تضمن ھذا العدد ثمانیة 2n=18لوحظ أن العدد الكروموسومي الكامل لھذا النوع ھو ثمانیة عشر كروموسوم ( 

وزوج من الكروموسومات الجنسیة المتمثلة  Somatic chromosomesازواج من الكروموسومات الجسمیة 
اي ان الصیغة الكروموسومیة العامة للذكر ھي                     (  Yالجنسي  والكروموسوم  X الجنسي  بالكروموسوم
2n=18,XY  الجنسیةالكروموسومات  اما .بشكلھا الاسطواني أو العصوي) ، وقد تمیزت الكروموسومات الجسمیة 

اذرع ویعادل طولھ طول احد    Xاقصر من الكروموسوم الجنسي  Yالجنسي الكروموسوم بشكل منفصل إذ كان  فظھرت
  . Xالكروموسوم الجنسي 

) للانقسام MIالاول (  الإستوائي في الطور Spermatocyte) لخلیة تناسلیة ذكریة nالعدد الكروموسومي ( .2
 ب )  2صورة (  Meiosis divisionالاختزالي 

 Y، ارتباط الكروموسوم الجنسي  Tetradsب ) توضح وجود تسعة ازواج كروموسومیة على شكل رباعیات  2صورة ( 
 XYل باویسمى ھذا الارتباط  Xایضا الا أن الارتباط یكون مع نھایة احد اذرع كروموسوم  Xمع الكروموسوم الجنسي 

neo احد آلیات ارتباط كروموسوم  ھو وھذا Y   مع كروموسومX  ویعد صفة ممیزة لذكر خنفساء الطحین المحیرة
T.confusum  .  
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) للانقسام الاختزالي AIفي الطور الانفصالي الاول (  Spermatocyte العدد الكروموسومي لخلیة تناسلیة ذكریة  .3
Meiosis division   ) ج )   2صورة  

) الى 2n=18ج )  منظراً فوقي للكروموسومات ، وقد لوحظ انفصال الكروموسومات الثمانیة عشر ( 2صورة ( تبین 
والمجموعة الاخرى تمتلك ثماني  Xمجموعتین ، مجموعة تمتلك ثماني كروموسومات جسمیة والكروموسوم الجنسي 

 . Yكروموسومات جسمیة والكروموسوم الجنسي 
  Yفقد ظھر الكروموسوم    الجنسي  . أما الكروموسومان الجنسیان Vوظھرت الكروموسومات الجسمیة على شكل حرف 

فظھر بشكل غیر منتظم ( وقد لوحظ انھ یمتلك ذراعاً طویلاً وذراعاً  X الجنسي موسومرویر ، أما الكبشكل عصوي قص
 Metacentricنوع وسطیة القطعة المركزیة   من ھيقصیراً ) ، كذلك لوحظ ان شكل اغلب الكروموسومات 

chromomes  .  
 
 )  2جدول (  Chromosome lengths دراسة اطوال الكروموسومات  .4

عشر وأخضعت  ة) معدل الطول والخطأ القیاسي والمدى الخاص بكل كروموسوم من الكروموسومات الثمانی2جدول (یبین 
وأن كل قراءة ھي معدل لخمس قراءات ، وعند مقارنة معدلات اطوال  ، ایضاً  SPSSالقراءات للبرنامج الإحصائي 

) وجد أن الزوج الاول أي كروموسوم 16,15,14,13,12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1الكروموسومات الجسمیة ارقام (
والمدى   mµ 0.041±  4.762 الخطأ القیاسي± ) كان اطول الأزواج الكروموسومیة الجسمیة إذ بلغ معدل طولھ 2,1(رقم

  . 4.83 -4.66ن ترراوح بی
الكروموسومیة الجسمیة وبلغ معدل  الأزواج) كان اقصر 16,15أما الزوج الكروموسومي الثامن أي كروموسوم رقم ( 

 X ینالجنسی ین. أما الكروموسوم 3.50 – 3.33، أما المدى فتراوح بین  mµ 0.04±  3.432الخطأ القیاسي ھو ± طولھ 
 . mµ 0.0±  2.660الخطأ القیاسي ±  Xإذ بلغ معدل طول الكروموسوم الجنسي ،فكانا منفصلینY و

ویمثل ھذا الكروموسوم اقصر  mµ 0.0±  2.000الخطأ القیاسي ± طولھ  فكان معدل Yأما الكروموسوم الجنسي 
 .  T.confusumكروموسوم في ذكر خنفساء الطحین المحیرة 

أن العدد الكروموسومي الكامل لخنفساء الطحین  أكدتومن خلال ملاحظة النتائج نجد انھا تتفق مع البحوث المتوافرة التي 
 Metacentric) اغلبھا وسطیة الجسم المركزي 2n=18ھو ثمانیة عشر كرموسوم (    T.confusumالمحیرة  

chromomes  ]19 [. 
بشكل  Tenebrionidaeموجود في عائلة  Yو X الجنسیین وأظھرت دراسة أن الاختلاف بین حجمي الكروموسومین

سومین ووھذا الاختلاف بین الكروم]  X   ]20اصغر من الكروموسوم الجنسي  Yإذ یكون الكروموسوم الجنسي ،  واضح
 كان واضحاً في الدراسة الحالیة . الجنسیین 
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   T.castaneum ) : التحضیر الكروموسومي لذكر النوع  1صورة (

 وسومات الطور الاستوائي للانقسام الخیطي لسلیفة وطبعة النواة .كروم - أ
 لخلیة تناسلیة ذكریة . الإختزالي  الطور الاستوائي الاول للانقسام  كروموسومات   - ب
  .الانفصالي الاول للانقسام الاختزالي لخلیة تناسلیة ذكریة ( منظر جانبي )كروموسومات الطور  - ج

  3000xقوة التكبیر 



 

   T.castaneum) لذكر خنفساء الطحین الصدئیة mµمیتر (و) معدل اطوال الكروموسومات بالمایكر1جدول (
 الازواج

 موسومومعدل طول الكر رقم الكروموسوم الكروموسومیة 
 mµ لـالمدى با .S.Eالخطأ القیاسي±  

 - 0.0±   4.330 1 الزوج الاول
2 4.330  ±0.0 - 

 4.16 – 4.08 0.019± 4.128 3 الزوج الثاني
4 4.128 ±0.019 4.08 – 4.16 

 4.00 – 3.91 0.022±  3.946 5 الزوج الثالث
6 3.946  ±0.022 3.91- 4.00 

 3.66 -3.50 0.039±  3.596 7 الزوج الرابع
8 3.596  ±0.039 3.50- 3.66 

 3.41 -3.33 0.019±  3.362 9 الزوج الخامس
10 3.362  ±0.019 3.33- 3.41 

 3.25 – 3.16 0.022±   3.196 11 الزوج السادس
12 3.196   ±0.022 3.16 – 3.25 

 3.00 – 3.91 0.022±  2.964 13 الزوج السابع
14 2.964  ±0.022 2.91- 3.00 

 2.83 -2.66 0.041±  2.762 15 الزوج الثامن
16 2.762  ±0.041 2.66- 2.83 

 2.50 -2.33 0.041±  2.432 17 الزوج التاسع
18 2.432  ±0.041 2.33- 2.50 

 - 19X 2.160  ±0.0 الزوج العاشر
20Y 1.500  ±0.0 - 

 
 ملاحظة :

 الكروموسوم لخمس قراءات . طول ھو معدلمعدل طول الكروموسوم 
 .SPSSار بباخت الیھ تم التوصل .S.Eالخطأ القیاسي 

  ادنى قراءة .والمدى ھو الفرق بین اعلى قراءة 
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 T.confusum) : التحضیر الكروموسومي لذكر النوع 2صورة (

 للانقسام الخیطي لسلیفة النطف وطبعة النواة . الإستوائيكروموسومات الطور - أ
 كروموسومات الطور الاستوائي الاول للانقسام الاختزالي لخلیة تناسلیة ذكریة . - ب
 .كروموسومات الطور الانفصالي الاول للانقسام الاختزالي لخلیة تناسلیة ذكریة ( منظر فوقي) - ج

 3000xوة التكبیر ق         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 T.confusum   لذكر خنفساء الطحین) mµ( بالمایكرومیتر ) معدلات اطوال الكروموسومات2جدول (
 الأزواج

 الكروموسومیة
 رقم

 الكروموسوم
 معدل طول الكروموسوم

 mµل المدى با .S.Eالخطأ القیاسي ± 

 4.83-4.66 0.041±  4.762 1 الزوج الأول
2 4.762  ±0.041 4.66- 4.83 

 4.58 -4.50 0.019±  4.548 3 الزوج الثاني
4 4.548  ±0.019 4.50- 4.58 

 4.41 -4.33 0.019±  4.378 5 الزوج الثالث
6 4.378 ±0.019 4.33 -4.41 

 4.25 – 4.16 0.022±  4.214 7 الزوج الرابع
8 4.214  ±0.022 4.16 – 4.25 

 4.08 -4.00 0.019±  4.048 9 الزوج الخامس
10 4.048  ±0.019 4.00 - 4.08 

 3.91 -3.83 0.019±  3.878 11 الزوج السادس
12 3.878 ±0.019 3.83- 3.91 

 - 0.0±  3.660 13 الزوج السابع
14 3.660  ±0.0 - 

 3.50 -3.33 0.041±   3.432 15 الزوج الثامن
16 3.432  ±0.041 3.33- 3.50 

 - 17X 2.660  ±0.0 الزوج التاسع
18Y 2.660  ±0.0 - 

 
 ملاحظات :

 .موسوم لخمس قراءات وطول الكر معدل الكروموسوم ھو طول معدل - أ
 .SPSSتم التوصل باختیار  .S.Eالخطأ القیاسي   - ب
 .ادنى قراءة والمدى ھو الفراق بین اعلى قراءة  - ت
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Abstract 

Comparative cytogenetic studies were carried out on males of two species of flour 
beetles, Rust flour beetle Tribolium castaneum and Confused flour beetle Tribolium 
confusum to investigate the karyotype. In these species, somatic chromosomes were arranged 
according to its  length except the sex chromosomes.  
Results of this study showed that complete chromosomes karyotyping  (2n)  of      
T.castaneum equaled to twenty chromosomes ( 2n=20, XY ) whereas (2n) T.confusum 
equaled eighteen chromosomes ( 2n= 18,XY). In the two species the sex   chromosome Y was 
the shortest chromosome and had length of average ± standard error in T.castaneum equaled 
to 1.500 ± 0.0  µm whereas in T.confusum equaled to 2.000± 0.0  µm.  
Based on  chromosomal length measurement the chromosomes  of  T.confusum were longer 
than  chromosomes of T.castaneum . The form of chromosomes in these species were 
described as metacentric chromosomes . 
 
Key Words: Tribolium castaneum , Tribolium confusum ,Chromosomes, Cytogenetic .    
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