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 العراق -في منطقتي المقدادية والفلوجة  دراسة مقارنة لنوعية مياه الآبار
 

 
 ابراهيم مهدي عزوز السلمان، محمود عبد مشعان العلواني ، ثائر محمد ابراهيم

 .جامعة بغداد – كلية التربية ابن الهيثم –قسم علوم الحياة 
 2011تشرين الاول   11قبل البحث في :    2011أيلول    21استلم البحث في : 

 
 خلاصةال
في هذه الدراسة اجراء مقارنة بين مياه بعض الآبار في منطقة المقدادية في محافظة ديالى شرق العراق التي  تم        

تغذيها مياه نهر ديالى، ومنطقة الفلوجة في محافظة الانبار غرب العراق التي تغذيها مياه نهر الفرات. اختيرت خمسة آبار 
ً في كل من المنطقتين لغرض قياس العوا والتوصيلة  ، pHوالاس الهيدروجيني  ، Cمل :  درجة الحرارة عشوائيا

والكلوريد  CO3والكربونات،  ،TH،والعسرة الكلية  Mg، والمغنيسيوم Ca، والكالسيوم Na، والصوديوم  ECالكهربائية
Clوالنترات ، NO3 والنتريت ،NO2 والفوسفات ،PO4 والكبريتات، SO4   فضلاً عن الكشف لبعض العناصر الثقيلة مثل

معدلات تراكيز هذه العوامل مدة ستة اشهر بدأت في  حسبت.  Fe، والحديد Pb،والرصاص  Cd،والكادميوم Crالكروم 
 . ه) وانتهت في شهر ايلول من العام نفس2010شهر نيسان (

سة كانت دون مستوى تحسس جهاز المطياف الذري بأستثناء اظهرت النتائج ان تراكيز جميع العناصر الثقيلة قيد الدرا     
ملغم/لترفي الفلوجة. قورنت النتائج مع  0.358ملغم/لتر في المقدادية و  0.026 سجل معدلات تركيز ،أذ Feعنصر 

ان  كما بينت) . FAOومنظمة الاغذية والزراعة الدولية ( ،)WHOالمعايير الموضوعة من منظمة الصحة العالمية (
اذ  ، في مياه آبار الفلوجة Na, TH, NO3, ECبعض العوامل قيد الدراسة تقع ضمن المعايير العالمية المحددة ما عدا 

 ,Na العواملو غرام / لتر ) 3.53 ملغم/لتر و 546.5و   ملغم/لتر1.506و  سم ميكروسيمنس/ 2.208سجلت المعدلات (
Mg, TH, EC ميكروسيمنس / سم و  1170ت المعدلات ( اذ سجل ، في مياه آبار المقداديةppm 512.86  وppm 

غرام / لتر ) على الترتيب. اكدت النتائج وجود تقارب في تراكيز العوامل قيد الدراسة في آبار المنطقة  2.31و  213.34
 الواحدة وفي بعض العوامل بين آبار منطقتي الدراسة. 

   
 ، الصحة.الخصائص الكيموفزيائية، الآبار، نوعية المياه: مفتاحيةال كلماتال
 

 المقدمة
 ةتعد الموارد المائية أه�م الث�روات الطبيعي�ة ف�ي الع�الم . وبس�بب محدودي�ة المي�اه جي�دة النوعي�ة ونتيج�ة للزي�ادة المض�طرد      

أص��بح م��ن  ت كبي��رة م��ن المن��اطق الزراعي��ة ل��ذاف��ي ع��دد س��كان الع��الم وتزاي��د مش��كلة نق��ص الغ��ذاء بس��بب ت��دهور مس��احا
.  اس�تنبطت تص�انيف ]2، 1[   الامث�ل الاس�تعمال واس�عمالهاف�ة الضروري تصنيف المياه لتحدي�د ملائمته�ا للاغ�راض المختل

وارتف�اع مس�تويات درج�ة  ، ومع استمرار التغي�رات المناخي�ة ]3، 1 [لغرض تحديد نوعيتها كافة عديدة للمياه في انحاء العالم
خف�اض مس��تويات المي�اه الس��طحية ف�ي الانه�ار والاه��وار والبحي�رات أص��بح الاعتم�اد الكبي��ر وان ،وش�حة الامط��ار ، الح�رارة

. ان محت�وى المي�اه الجوفي�ة م�ن العناص�ر ] 4،5[للحصول على المياه لامداد السكان والزراعة والخدمات عل�ى المي�اه الجوفي�ة 
 ،والكالس���يوم ، لملوح��ة ومحتواه��ا م��ن المغنيس��يوموغيره���ا ومس��توى ا، والك��روم  ،والنيك��ل ، و الك��ادميوم ،الثقيل��ة كالحدي��د

ج�ودة ه�ذه  ف�يوالمحددات الكيميائية والفيزيائية الاخ�رى كله�ا ت�ؤثر  ،NO3النترات مثل والصوديوم فضلاً عن المواد السامة 
ه�ذه المركب��ات  أذ تت�وافرللاغ��راض الص�ناعية والزراعي�ة والاس��تخدام البش�ري وغي�ر ذل��ك،   اس�تعمالهاوتح�د  ]6،7 [ المي�اه

مس�تويات  ف�يبصورة طبيعية اساسا فضلا ً عن فعاليات المجتمع البشري المتواجد في منطقة الابار والم�ؤثرة بص�ورة فعال�ة 
 .  ]8، 6،7[هذه العناصر في المياه 

ناحي��ة وبص��ورة عام��ة ف��أن الاعم��اق المطلوب��ة لاس��تخراج المي��اه الجوفي��ة ف��ي منطقت��ي المقدادي��ة والفلوج��ة مناس��بة م��ن ال  
المنزلي�ة والزراعي�ة م�ن س�كان  الاس�تعمالاتالاقتصادية وجهد العمل لذلك اصبح من الشائع الاعتماد على مياه هذه الابار ف�ي 

تهم المختلف�ة ونتيج�ة لك�ون منطق�ة المقدادي�ة تعتم�د عمالادون التعرف على نوعية هذه المياه ومدى ملائمته�ا لاس�ت من المنطقتين
بينم�ا تعتم��د منطق��ة الفلوج��ة عل�ى مي��اه نه��ر الف��رات  لاس��اس ف��ي النش�اط البش��ري والزراع��يدرج��ة اعل�ى مي��اه نه��ر دي�الى بال

ل�ذلك ف�أن م�ن  ]9، 3[وب�النظر لوج�ود دراس�ات تؤك�د أن هن�اك اخ�تلاف ف�ي الخص�ائص الفيزيائي�ة والكيميائي�ة لمي�اه النه�رين 
لي�ة مقارن�ة ب�ين مي�اه الاب�ار ف�ي اص�ممت  الدراس�ة الح المتوقع وجود هذا الاختلاف ف�ي مي�اه الاب�ار ف�ي كلت�ا المنطقت�ين، ل�ذلك

المنطقتين قيد الدراسة لاسيما فيما يتعلق بمستوى الكبريتات والعسرة الكلي�ة والام�لاح الذائب�ة والملوح�ة وعناص�ر المغنيس�يوم 
الت�أثير  وميوم ذالحدي�د والرص�اص و الك�اد مث�ل والصوديوم والكالسيوم فضلاً عن الكشف عن مستوى بعض العناصر الثقيل�ة

 صحة الانسان.  فيالمباشر 
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     المواد وطرائق العمل 
 جمع العينات  

ف�ي مح��يط محافظ�ة دي��الى ش�رق الع�راق وخمس�ة اب�ار  ،جمع�ت نم�اذج المي�اه الجوفي�ة م�ن خمس��ة أب�ار ف�ي مدين�ة المقدادي�ة     
لت��ر بع��د  2عين��ات ف��ي قن��اني بلاس��تيكية س��عة ال. وض��عت ]10[وكم��ا ذك��ر، محافظ��ة الانب��ار غ��رب الع��راق،مدين��ة الفلوجة

ة ايلول م�ن الع�ام ولغاي 2010شهر ) مدة ستة أشهر ابتداءً من شهر نيسان كل استخراجها من الآبار بصورة دورية ( مرتين 
مايكرون وحفظت النماذج بأضافة قطرات م�ن ح�امض النتري�ك  0.45أوراق ترشيح  بأستعمالالنماذج موقعياً  حت. رشهنفس
  ولأشهر عديدة.لجعل المحلول مستقراً دة الكلوروفورم وذلك وما

 القياسات الحقلية والتحليلات المختبرية 
المح�رار الزئبق�ي وس�اطة ب Temperature قيست بعض العوامل البيئية ف�ي الحق�ل مباش�رة وش�ملت درج�ة ح�رارة الم�اء      

 Electrical Conductivity (EC)حقل��ي وقابلي��ة التوص��يل الكهرب��ائي  PH Meterباس��تخدام  pHالاس الهي��دروجيني و
باس�تخدام جه�از  Heavy Metals تراكي�ز العناص�ر الثقيل�ة وقيس�ت. بعد ذلك نقلت العينات الى المختب�ر  F91بالجهاز الحقلي 

 Cdوالك���ادميوم  ،Pbوالرص���اص ، Feالحدي���د ، Atomic Absorption Spectrophotometerالامتص���اص ال���ذري 
والنتري��ت  ،NO3الت�ي ش�ملت النت�رات  العوام��لم�ا بقي�ة أف�ي مختب�رات الجه�از المرك��زي للتق�يس والس�يطرة .   Crوالك�روم ،

NO2،  والكبريتاتSO4 ، والفوسفاتPO4،  والكاربوناتCO3، والكل�وري Cl ، المغنيس�يومMg ، والكالس�يوم Ca  فق�د ت�م
 (TH) والعس�رة الكلي�ة Na أم�ا الص�وديوم   Multiparmeter  Bench photometer- C99قياس�ها بأس�تخدام جه�از 

Total Hardness  فتم قياسها بجهازBenchmeter- Mi180.  5،10[وكما جاء في[. 
 

 النتائج والمناقشة 
) 1،2(      ) والاش�كال 5و 4، 3، 1،2من خلال متابعة النتائج المتحصل عليها م�ن الدراس�ة الحالي�ة والمبين�ة ف�ي الج�داول (  

ً نجد أن هنالك تباين    وكما يأتي: في قيم العناصر والعوامل المدروسة ا
 عمق الآبار ودرجة الحرارة -1

مت��ر ف��ي  8ل وبمع��د اً مت�ر 10ال��ى  7ف�ي الفلوج��ة وم��ن  اً مت��ر 13وبمع��دل  اً مت��ر 17ال�ى  10تراوح�ت اعم��اق الآب��ار م��ن      
. ام��ا ]Subsurface ] 11جوفي�ة تح�ت س�طحية  اواس�تناداً ال�ى عم�ق الاب��ار قي�د الدراس�ة ف�ان مياهه�ا تص��نف مياه� ‘المقدادي�ة

 ةدرج�ات ح�رارة جي�د ذاالمي�اه  تع�د. وض�من ه�ذه النس�ب كاف�ة لآبارولدرجة مئوية  23الى   20تراوحت من فدرجة الحرارة 
من أهم العوامل الفيزيائية ف�ي المي�اه الت�ي تعتم�د عليه�ا جمي�ع  تعدمعروف وفقا للمعاير البيئية المعتمدة ، لأن الحرارة وكما هو 

 . ]2 [مختلف الاحياء المائية للات الكيميائية والنشاط  الحيوي التفاع
 Heavy Metalsالعناصر الثقيلة  -2
الدراس�ة، وبين�ت نت�ائج منطقت�ي والحدي�د ف�ي عين�ات ،لرص�اص وا ،والك�ادميوم،تم الكشف ع�ن العناص�ر الثقيل�ة  الك�روم       

ملغم/لت�ر ف��ي   0.543و  0.03وج�د بتراكي�ز  أذ ،الفح�ص انه�ا دون تحس�س جه��از المطي�اف ال�ذري باس�تثناء عنص��ر الحدي�د
لح��د الاقص��ى المس��موح ب��ه م��ن ) ا- 12WHOعين�ات المقدادي��ة والفلوج��ة عل��ى الترتي��ب.  ح�ددت منظم��ة الص��حة العالمي��ة (

). 5ملغ�م / لت�ر (ج�دول  5ف�ي مي�اه ال�ري ب�ـ  ه) فقد حددتFAO- 13(أما منظمة ملغم/لتر  0.3للشرب بـ  ديد في مياه الابارلحل
ونعتق�د أن انخف�اض  البش�ري والزراع�ي وفق�ا له�ذه المع�ايير، تعمالملائم�ة للأس� تع�دوعليه فأن مياه الابار في ك�لا المنطقت�ين 

ف�ي المي�اه المغذي�ة أو مي�اه المص�در  ي�رهم عل�ى وج�ودهوغ ]9، 3[وجود موشرات كما ذكر الب�احثون  بالرغم من هذه التراكيز
وج�ود عدي�د م�ن الطحال�ب  فض�لاً ع�نيعود الى ان المياه الجوفية تمر بمراحل متعدد من الترشيح الارض�ي ، من دجلة والفرات

الثقيل�ة ر ص�والدايتومات تم التعرف عليها بفحص عينات عش�وائية لجمي�ع الاب�ار، تس�اهم ه�ي الاخ�رى ف�ي س�حب وازال�ة العنا
 .]14، 8[بالتغذية المعدنية المعروفة وهذا الاستنتاج يتفق مع آراء الباحثين 

 pHالاس الهيدروجيني  -3
. )1ف�ي آب�ار الفلوج�ة (ج�دول  7.24ن في حين ك�ا 7.55لمياه الابار في المقدادية pH اوضحت نتائج الدراسة ان معدل الـ      

وان الح�دود الت�ي س�محت  ]15[ 8.0للمياه السطحية والجوفي�ة العراقي�ة تك�ون قريب�ة م�ن pH  وكما تشير الدراسات الى ان قيم
،  ل�ذا تع�د مي�اه الآب�ار قي�د 8.5ال�ى  6.5م�ن  WHO و [USEPA-16]ات العراقية ووكالة حماي�ة البيئ�ة بها مسودة المواصف

م�ن المي��اه  وتع�د الح�دود المس�موح به�الجمي�ع الآب�ار ض�من  pH الدراس�ة ص�الحة للش�رب ق�در تعل�ق الام�ر به�ذا العام�ل لك��ون
الس�بب ف��ي ذل�ك يع�ود ال��ى الثب�ات النس��بي ف�ي درج��ات  أنالمتعادل�ة القلوي�ة الخفيف��ة التغي�ر ف��ي ق�يم الاس اله�دروجيني، ونعتق��د 

) بش��كل مس�تمر ف��ي مي�اه الاب��ار، وه�ذا يتف��ق م�ع ماذه��ب الي��ه 2و 1الح�رارة ، وال��ى وج�ود النت��رات كم�ا مب��ين ف�ي الج��داول (
ب�ين  ]18[، بينم�ا ي�ربط الباح�ث 7.8من أن تدفق النترات يعم�ل عل�ى تثبي�ت ق�يم الاس اله�دروجيني عن�د ح�دود  ]17[ثون حالبا

 في الماء. pHمحتوى المياه من الكاربونات والبيكاربونات ومقدار توازن 
   ECالكهربائية  يصاليةالا  -4 

لمي�اه  خ�لال دراس�تهم  واوج�د ]19[الب�احثون. ]5، 1[تعبير عن المجموع الكلي لتركيز الم�واد المذاب�ة ف�ي الم�اء الايصالية     
 0.84 ه�ا/ س�م وه�ي قيم�ة مرتفع�ة . ف�ي ح�ين ل�م تتج�اوز قيمملل�ي س�يمنس 4.11بل�غ  ECان مع�دل  ،آبار داخل مدين�ة الفلوج�ة

.  ]20[ملل�ي س�يمنس/ س�م  1.97وفي قرية الكوكجلي ف�ي محافظ�ة نين�وى ل�م تتج�اوز  ،/ سم في مياه آبار شقلاوةمللي سيمنس
ملل��ي  1.0ف�ي الم�اء ب�ـ  فق�د ح�ددت الح�د الاعل�ى المس�موح ب�ه لتركي�ز الام�لاح  WHO ام�ا وكال�ة حماي�ة البيئ�ة الامريكي�ة و
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م���ن ملاحظ���ة نت���ائج ) . و5ملل���ي سيمنس/س���م (ج���دول رق���م 10ف���ي مي���اه ال���ري ب���ـ  FAO ه. فيم���ا حددت��� ]16[س���يمنس 
ملل��ي  2.208ملل��ي سيمنس/س��م وبمع��دل  2.75) ف��ي الفلوج��ة 3س��جلت ف��ي البئ��ر ( له��ا) نج��د ان اعل��ى قيم��ة 2و1الج��دولين(

ملل�ي سيمنس/س�م وبمع�دل  0.99) ف�ي منطق�ة المقدادي�ة 2سجلت في مي�اه البئ�ر ( اما اقل قيمة ،جميع آبار المنطقةلسيمنس /سم 
يع آبار . وبذلك تك�ون مي�اه آب�ار منطقت�ي الفلوج�ة والمقدادي�ة غي�ر ص�الحة للش�رب وص�الحة مللي سيمنس /سم لمياه جم 1.17

وض��حت ان فأ الت�ي تب�ين ت�أثير الاش�هر عل�ى ق�يم الايص�الية، )4و 3الج�دولين (لل�ري ق�در تعل�ق الام�ر به�ذا العام�ل. ام�ا نت�ائج 
/س�م ملل�ي سيمنس 1.17منطق�ة المقدادي�ة يل�ول لا وف�يمللي سيمنس/ س�م  2.92الفلوجة في سجلت في شهر حزيران  اعلى قيمة

لمقدادي�ة، ويع�ود لملل�ي سيمنس/س�م  0.93يس�ان ش�هر نف�ي ملل�ي سيمنس/س�م ف�ي منطق�ة الفلوج�ة و 1.38واقل قيمة ف�ي ايل�ول 
ب�ة الدراسة الى كمية الايونات والاملاح الذائبة وكذلك كمي�ة مايترس�ب م�ن مكون�ات التر طوال مدهسبب ارتفاع قيم الايصالية 

 .]22، 8،21 [وغيرها وهذا يتفق مع الباحثون  TDSالى مايعلق بها من  فضلاً عنالقابله للذوبان في مياه الابار 
 Naالصوديوم  -5

تحت��وي جمي��ع المي��اه عل��ى نس��ب معين��ة م��ن الص��وديوم وذل��ك لان معظ��م الص��خور والت��رب تحت��وي كمي��ات مختلف��ة م��ن      
أرتف�اع نس��بة  فض�لاً ع��نالتعري�ة والس��واقط الجوي�ة والتل�وث بمي��اه المج�اري  أنك��م  ،ويمك�ن ان ي��ذوب فيه�ا بس�هولة همركبات�
TDS توافريعد  .]22، 5،17[ تساهم بوفرته في هذه المياه N2  يج�ب ان لا تزي�د  وب�ذلكوص�حية بتراكيز عالية مشكلة بيئية

) ف��ي 3(البئ��رف��ي ه اعل��ى قيم��ة ل��. س��جلت ]26، 24،[23/ ي��وم للب��الغين غ��رام 8 - 2للاطف��ال وم��ن ي��وم غرام/ 1نس��بته ع��ن 
عل��ى  غرام/لت��ر 2.31و  لت��رغرام/ 3.53وبمع��دل  )5لت��ر ف��ي البئ��ر (غرام/ 2.58وف��ي المقدادي��ة غ��رام /لت��ر  3.85الفلوج��ة 
غرام/لت��ر و  4.42س��جيل اعل��ى قيم��ة ) ان ش�هر ايل��ول ش��هد ت4و 3اوض��حت نت��ائج الج��دولين (كم��ا  .)2و1( ج��دول الترتي�ب 

غرام/لت��ر  2.7حزي��ران  ش�هر الفلوج�ة والمقدادي��ة عل��ى الترتي�ب، ف��ي ح�ين س��جلت اق��ل قيم�ة خ��لال لت�ر لمنطقت��يغرام/ 3.02
س�حب المي�اه مم�ا يقل�ل زي�ادة ال�ى لتر للآبار المقدادية. وتعود نسبة الارتف�اع ف�ي اش�هر الص�يف غرام/ 1.91للآبار الفلوجة و 

أنخفاض مستوى المياه ف�ي الانه�ر المج�اورة   عنفضلاً المخزون ويرفع تركيز الاملاح بشكل عام والصوديوم بشكل خاص، 
م��ع مي��اه الص��رف  كبريت��ات الص��وديوموزي�ادة التبخ��ر وارتف��اع نس��بة ال��تملح ف��ي الاراض��ي الزراعي��ة المج��اورة ل��ذا ترتف��ع 

 ف�ق م�عر، وه�ذا الاس�تنتاج يتالزراعي المترشحة داخل الترب التي تصل بشكل أو آخر الى المياه الجوفية التي تغ�ذي ه�ذه الاب�ا
مي�اه جمي�ع الآب�ار قي�د الدراس�ة تع�د  / لت�رمغ�مل FAO 200و WHOووفقا للقيم المسموحة بها ل�ل .] 2،18،19،21[الباحثين 

. وذل�ك لأن ZMS-5المرش�حات الس�ليكانية م�ن ن�وع  ولاس�يما ]25[بحاجة الى معالجة جدية بإستخدام التقني�ات المقترح�ة م�ن
ب�أمراض ض�غط ال�دم  ةص�وديوم س�تكون س�ببا مباش�را للإص�ابعلى تراكيز مرتفعة م�ن ال ]26[وكما يشير الباحثون ئها احتوا

 واجهاد الاوعية الدموية.
  Caالكالسيوم  -6

ك مص��ادر ل�وهنا ،يع�د الكالس�يوم م�ن اه�م الايون�ات الاساس�ية الموجب�ة الش�حنة (الكاتيون�ات) الموج�ودة ف�ي المي�اه الجوفي�ة     
، 27، 5،18 [من�ه زء الموج�ودج�الله منه�ا مع�ادن الفلدس�بار والج�بس والآرجوني�ت والكالس�يت ول�ذلك ف�ان المي�اه ت�ذيب  ةعديد
جمي�ع الآب�ار، ام�ا اعل��ى للت��ر /ملغ�م 116.12وبمع�دل  123.1) 3ف�ي منطق�ة الفلوج�ة ف��ي البئ�ر ( ل��ه .س�جل اعل�ى تركي�ز ] 28

كان�ت  ه. اوض�حت النت�ائج ان تراكي�زع الآب�ارجمي�لملغم/لت�ر  86.6وبمع�دل  96) 1تركيز له في المقدادية كان في عينة البئ�ر (
 هوعن�د متابع�ة نت�ائج تب�اين قيم� .)2و1ف�ي منطق�ة الفلوج�ة (الج�دولين  همتقاربة في مياه آبار المنطق�ة الواح�دة م�ع ارتف�اع معدل�

 م/لت�ر ف�ي المقدادي�ة، ام�ا اق�ل ق�يمملغ 102ف�ي الفلوج�ة و  127.2 أيل�ول خ�لال ش�هرل�ه  نجد أن اعل�ى ق�يم ،خلال اشهر الدراسة
/لت�ر ملغم WHO 200حس�ب  هملغم/لتر عل�ى الترتي�ب. ان الح�د الاعل�ى المس�موح ب�ه لتركي�ز 73و  91.6حزيران فكانت في 

) .ولك�ن يج�ب الح�ذر م�ن ه�ذه 5وبذلك تكون جمي�ع الاب�ار قي�د الدراس�ة ص�الحة للش�رب ق�در تعل�ق الام�ر به�ذا العام�ل (ج�دول 
طبي�ة ودراس�ات  اً ال�ى أن هنال�ك تق�ارير ]28، 27، 26 [يشير الباحثون  إذالتراكيز بسبب وجود عوامل اخرى مشتركة معه، 

ملغم/لتر مع وج�ود ارتف�اع ف�ي نس�بة العس�رة الكلي�ة والمغنس�يوم ف�ي المي�اه  100-30ن وجود الكالسيوم بتراكيز بي أنقد أثبتت 
 يؤدي الى إصابة الاوعية الدموية بالتضيق ويسرع من عملية تخثر الدم والاصابة بالجلطات الدوية المختلفة.

  Mgالمغنيسيوم  -7
بشكل طبيعي في المياه ويقدر تركي�زه ف�ي مي�اه البح�ر  ويتوافريعد المغنيسيوم من العناصر الاساسية والضرورية للحياة       

- Ferroالمع�ادن الحديدي�ة المغنيس�ية (مث�ل  ،ملغم/لت�ر. وهن�اك مص�ادر متع�ددة للمغنيس�يوم ف�ي المي�اه الجوفي�ة 1350بحوالي 
magnesium(، ول��ه . ] 26، 5[والكربون�ات ف��ي المي��اه القادم��ة م�ن الص��خور الرس��وبية  ،المنغني��زاتو ،ومع�ادن الكلوراي��ت 
ان وج��وده يع��د ض��رورياً لتك��وين  ب��الرغم م��ن ،ص��حة الانس��ان اذا زاد تركي��زه ع��ن الح��دود المس��موح به��ا ف��يت��أثير ض��ار 

ان اعل�ى قيم�ة  )2و1الج�دولين (. أوض�حت نت�ائج ]28، 27[الكلوروفيل في النبات وتنشيط الانزيمات والاي�ض ف�ي الحيوان�ات
ف�ي البئ�ر  265ملغم/لتر لمي�اه جمي�ع الاب�ار، ام�ا ف�ي المقدادي�ة  143.64وبمعدل  156.4) 3الفلوجة في البئر (آبارفي  زهلتركي

ً جمي�ع الآب��ار. أي ان هن�اك ارتفاع�لملغم/لت�ر  213.34) وبمع�دل 5( ً واض��ح ا أن المقدادي�ة، ونعتق��د ف�ي تركي�زه ف�ي مي��اه آب�ار  ا
ن ولترب��ة ف�ي ك�لا المنطقت�ين والت�ي تك��االس�بب ف�ي ذل�ك ي�رتبط ب�الاختلاف بالطبيع��ة الجيولوجي�ة م�ن حي�ث نوعي�ة الص�خور و

مم��ن درس�وا المي��اه العراقي��ة. ]29، 15، 9، 3[الخزان�ات الطبيعي��ة للمي�اه الجوفي��ة وق�اع الآب��ار وه��ذا يتف�ق م��ع آراء الب�احثين 
ل�ى اوض�حت نتائجهم�ا ان ش�هر ايل�ول س�جل اع ه،قيم� في) التي تبين تأثير اشهر الدراسة  4و 3وعند متابعة نتائج ( الجدولين 

ف�ي دراس�تهم للمي�اه  ] 28[على الترتيب وهذا يتف�ق م�ع م�ا توص�ل الي�ه  ملغم/لتر 255.2و  159.2قيمة في الفلوجة والمقدادية 
) تك��ون مي��اه آب�ار منطق��ة الفلوج��ة ص��الحة للش�رب ق��در تعل��ق الام��ر  5(ج��دول  WHOع�اييرووفق��ا لم الجوفي�ة جن��وب ليبي��ا.

ف�ي مي�اه الاب�ار  هيح�ذرون وفق�ا لتق�ارير طبي�ة موثق�ة تش�ير ال�ى أن وج�ود ]23،26،27 [بتركيز المغنيسيوم، ولك�ن الب�احثون 
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ملغم/لتر مع وجود نسب مرتفعة من الكالسيوم والصوديوم وعسرة كلية يق�ود ال�ى مش�اكل ص�حية عدي�دة،  40-10 بين بتركيز
 لذلك تنبه الدراسة الى هذه المخاطر. 

 THالعسرة الكلية  -8
خ�رى مث�ل الب�اريوم فضلاً عن الام�لاح القلوي�ة الا +2mgو Ca+2ا تحتويه المياه من تركيز آيوني العسرة تعبير رقمي لم      

أوعس��رة دائم��ة ناتج��ة ع��ن كبريت��ات  يكاربون��ات الكالس��يوم والمغنيس��يومه��ي إم��ا عس��رة مؤقت��ة تس��ببها بو ،والس��ترونتيوم
) 3ف�ي البئ��ر ( TH م�ن. س�جلت اعل�ى قيم�ة ]32، 5،30[ وكلوري�دات الكالس�يوم والمغنيس�يوم الذائب�ة والح�وامض اللاعض��وية

ملغم/لت��ر  512.86وبمع�دل  749) 1جمي�ع الاب�ار، وف�ي المقدادي�ة ف�ي البئ�ر (لملغ�م /لت�ر  546.5ف�ي الفلوج�ة وبمع�دل  569.1
أعل��ى قيم�ة س�جلت ف�ي ايل��ول ف�ي آب�ار الفلوج��ة نج�د أن ق��يم العس�رة  ف�يت��أثير أش�هر الس�نه أم�ا ).  2و 1ل (ج�دو،جمي�ع الابارل

 475.6تم�وز  ش�هر ف�ي ه�اواقل 549.6آب  ش�هر /لتر على التوالي، وفي المقدادية ف�يملغم 498.2في حزيران  هاواقل  596.6
ف�ي مي��اه آب��ار  TH). اوض��حت النت��ائج ك�ذلك ان مع��دلات 4و 3 (ج�دول، ت ب��ين ه�ذه الق��يمكان��فش�هر الأملغ�م/ لت��ر، أم�ا بقي��ة  

ملغم/لت�ر) م�ن 500وال�ري والمق�درة ( للش�ربتج�اوزت بقلي�ل الح�د الاعل�ى المس�موح  هاالفلوجة اعلى منه في المقدادية، غير ان
WHO  وFAO  الدراس�ة ال��ى وج��ود ). ويمك��ن إيع�از س��بب ارتف�اع ق��يم العس�رة الكلي��ة ف��ي مي�اه جمي��ع الآب�ار قي��د 5(ج�دول

بقية الام�لاح الذائب�ة، كم�ا أن للطبيع�ة الصوديوم و فضلاً عن بأيونات الكالسيوم والمغنيسيوم ةللعسرة والمتمثل ةالعوامل المسبب
وم�ن الج�دير  .]30، 19،17، 2،9[ ه�ذا يتف�ق م�ع ماذه�ب الي�ه الب�احثونو، عية الصخور والتربة ت�أثيرا كبي�راالجيولوجية ونو

وم تراكيز مرتفعة من الكالس�يوم والمغنيس�يوم والص�وديمع وجود بالاهتمام أن نشير هنا الى أن وجود العسرة بهذه المستويات 
 تس��جيل]28 ،27، 26[يؤك��د الب��احثون  إذ اض الش��ربلأغ��ر اس��تعمال المي��اهمؤش��را ج��ديا للح��ذر م�ن  يع��دعل�ى م��دار الس��نه 

ا م��ن الع�الم تعتم�د عل�ى مي�اه آب�ار فيه�� عدي�دة ض�غط ال�دم وتص�لب الش��رايين والاوعي�ة الدموي�ة ف�ي من�اطقب�أمراض  أص�ابات
 الدراسة الحالية.سجيله قيد تمستويات مماثله أو أقل مما تم 

  CO3الكربونات  -9
ً اساس�� اً تع��د الكربون��ات والبيكاربون��ات مص��در   ً مؤش��را مهم��د لقلوي��ة المي��اه الجوفي��ة وتع�� يا عل��ى م��دى ص��لاحيتها للش��رب  ا

ملغم/لت�ر لمي�اه جمي�ع الاب�ار  306.4وبمع�دل  340.3) اعلى تركي�ز للكربون�ات 3. سجلت عينة مياه البئر (]1،32[والزراعة 
ملغم/لت��ر لمي��اه جمي��ع الاب��ار  401وبمع��دل  663.16) اعل��ى تركي��ز 1الفلوج��ة، ام��ا ف��ي المقدادي��ة فس��جلت عين��ة البئ��ر (ف��ي 

) والاش��كال 2و1(وكم�ا ف�ي الج�دولين ف�ي منطقت�ي الدراس�ة  TH). وج�د م�ن خ�لال ق�راءة نت�ائج الكربون�ات و 2و1(الج�دولين 
ان المس��بب ال��رئيس  ، إذ THع تركي�ز الكربون��ات ي�ؤدي ال��ى ارتف��اع ق�يم ارتف��ا ونعتق��د انأن هنال�ك ارتفاع��اً لقيمه�ا، )  1،2(

لعسرة الكلي�ة ف�ي المي�اه ه�ي كاربون�ات الكالس��يوم  .  ]30، 29، 22[، وه�ذا الاس�تنتاج يتف�ق م�ع م�اذكره الب��احثون CaCO3ل�ـ
اعل�ى قيم�ة ف�ي منطقت�ي الدراس�ة مستوى الكاربونات ف�ي مي�اه الآب�ار نج�د أن  فيوعند المقارنة بين نتائج تأثير اشهر الدراسة 

). ان الح��د 4و 3ملغم/لت��ر ف��ي المقدادي��ة عل��ى الترتي��ب (الج��دولين  426.2ف��ي آب��ار الفلوج��ة و  324كان��ت خ��لال ش��هر آي��ار 
ملغم/لت��ر وب�ذلك تك��ون مي��اه الاب��ار  500ه��و  WHOف��ي مي��اه الش��رب المح�دده م��ن  CaCO3الاعل�ى المس��موح ب��ه لتركي�ز 

من الح�دود المس��موح به�ا للش�رب او الس�قي ق�در تعل�ق الام��ر به�ذا العام�ل ولك�ن م�ع مراع�اة الح��ذر للمنطقت�ين قي�د الدراس�ة ض�
 اليها في الفقرات السابقة. ةنتيجة لأرتفاع القيم الاخرى المرافقة التي تم الاشار

   Clالكلوريد  -10
. تتن�وع في�هآيون الكلوريد من الايونات السالبة المهمة في الم�اء بس�بب مي�ل اغل�ب ام�لاح الكل�ور ال�ى ال�ذوبان والتحل�ل  ديع     

ويعط�ي الكلوري�د الطع��م الم�الح للم�اء لاس�يما بارتباط�ه م��ع  ]24، 5[ف�ي المي�اه وم�ن اهمه��ا الص�خور الرس�وبية   Clمص�ادر 
Na+ اذا ارتبط بـ ه ولا يعطيCa  اوMg ،ت�أثيره   فض�لاً ع�ن ناقلة للم�اء لانابيب الل يكسبه تأثيرا تأكليا يعالال هتركيزأن  كما

جمي�ع لملغم/لت�ر  90وبمع�دل  210) ف�ي الفلوج�ة 3ف�ي عين�ة البئ�ر (ل�ه . سجلت اعل�ى قيم�ة ]17، 10 [ت السلبي في المزروعا
ف�ي اب�ار  هوق�د ل�وحظ ان معدل� .ملغم/لترلجمي�ع الاب�ار 220وبمع�دل  560) 1ف�ي عين�ة البئ�ر (فكان�ت لمقدادي�ة الآب�ار، ام�ا ف�ي ا

ل��ى الطبيع��ة ). ونعتق��د أن الس��بب ف�ي ذل��ك يع�ود ا2و1منطق�ة المقدادي��ة اكب�ر م��ن ض�عف تركي��زه ف��ي آب�ار الفلوج��ة (الج�دولين 
والامط�ار وم�ا تس�ببه عوام�ل انج�راف الترب�ة ، الكاربونية منها في منطقة ديالى عام�ة  ولاسيماخور صالجيولوجية ونوعية ال

الاب�ار بش�كل غي�ر مباش�ر، وه�ذا الاس�تنتاج يتف�ق م�ع دراس�ات الب�احثين مي�اه من اذابة وترشيح للكلوري�دات الت�ي تت�زود منه�ا 
ت��أثير أش��هر الت��ي تب��ين  )4و 3الج��دولين (عن��د متابع��ة نت��ائج و وغي��رهم ف��ي مختل��ف من��اطق الع��راق. ]19،20، 14، 3،9[

لوج�ة والمقدادي�ة عل�ى ملغم/لت�ر لمنطقت�ي الف 350و  154ايل�ول  ل�ه ك�ان ف�يتركي�ز ل�ى ان اعنج�د مستوى الكلوريد  فيالدراسة 
ال�ى  200ف�ي مي�اه الاب�ار للش�رب م�ن  Clم�ن  تترواح المستويات المسموح به�ا FAOو WHO وحسب توصيات الترتيب. 

وال�ري ق�در تعل�ق الام�ر به�ذا  ) وبذلك تكون مياه الآبار قيد الدراس�ة ص�الحة للش�رب5ملغم/لتر (الجدول  750بـ وللري  600
 بمستويات العسرة والصوديوم وتأثيراتها المحتملة.  االعامل ولكن يجب الانتباه الى علاقته

  NO2والنتريت  NO3النترات  -11
ملغم/لت�ر ف�ي  1ع�نلا تزي�د و ،دوراً بيئياً مهما، غير ان تركيزها يج�ب ان يبق�ى ض�من الح�دود المس�موح به�ا NO3 تؤدي     

لأن الخط�ر يكم�ن ف�ي تحوله�ا  داخ�ل  .ملغ�م /لت�ر 30ملغم/لت�ر لس�قي الحيوان�ات، ام�ا مي�اه ال�ري لا يزي�د ع�ن  5لشرب و امياه 
مرك�ب  لاذ يتفاع�ل الاخي�ر م�ع الهيموكل�وبين مكون�اً  ،من انواع متخصص�ة م�ن الاحي�اء المجهري�ة NO2جسم الكائن الحي الى 
Methaemoglobin) ال�ذي يقل��ل م��ن حم��ل ال��دم (O2 ،يمك��ن أن يتح��ول كم��ا NO2  ال��ى ف��ي المي��اه N-nitrosamine م��ن

س�جلت اعل�ى قيم�ة لتركي�ز  .]6،10،33[المس�رطنة كم�ا يش�ير الب�احثون  وه�و م�ن المركب�ات بعض الاوال�ي النباتي�ة الس�وطية
NO3 ) 3في عينة البئ�ر (الفلوج�ة. ام�ا  آب�ار ف�ير ت�لملغم/ 1.506وبمع�دل  1.73NO2 ) 0.02) 5اعل�ى تركي�ز ل�ه ف�ي البئ�ر 
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 0.32وبمع��دل  0.68 للنت��رات) اعل��ى تركي��ز 2(المقدادي��ة فق��د س��جلت عين��ة البئ��ر  ملغم/لت��ر، ام��افي منطق��ة 0.01مع��دل وب
). وب�ذلك 2و 1( الج�دولينرجمي�ع الآب�الملغم/لت�ر  0.04وبمع�دل  0.08) 4ف�ي البئ�ر ( NO2، في حين لـ جميع الآبارلملغم/لتر 

ارتف�اع ع�ن الح�د  ف�ذو الفلوج�ةمي�اه آب�ار ام�ا ، مياه آبار المقدادية صالحة للشرب والري قدر تعل�ق الام�ر به�ذين الع�املينتكون 
 م�ن دونمياهه�ا للش�رب  باس�تعمالوعلي�ه يج�ب الح�ذر  به�ا، ضمن الح�دود المس�موحفيقع  NO2 ، أماNO3المسموح لتركيز 

خ�لال ش�هر  NO3 م�ن تركي�ز) ان اعل�ى 4و 3ئج (الج�دوليننت�ا توض�ح ذلكك�معالجلات تقنية وننصح باستعمالها للري فقط . 
 م�ن تركي�زاعل�ى المقدادي�ة ف�ي ملغم/لت�ر ف�ي مي�اه آب�ار الفلوج�ة، ام�ا  0.07في اي�ار  NO2تركيز ملغم/لتر واعلى  2.25ايلول 
NO3  و  0.74في تموزNO2  ملغم/لتر. 0.71في آب 

مياه آبار الفلوج�ة ال�ى كونه�ا تحص�ل عل�ى مياهه�ا الجوفي�ة م�ن تس�رب مي�اه ح�وض في ة النترات ويمكن تفسير اسباب زياد   
تمت�از اراض�ي المن�اطق الغربي�ة بكونه�ا م�ن كم�ا داخل الترب�ة،  ةمياه الامطار المترشحومياه الصرف الزراعي و نهر الفرات

ة عل�ى عك�س ترب�ة من�اطق دي�الى الت�ي س�كانها الاس�مدة النتروجيني�ة بكث�رة ف�ي العملي�ات الزراعي� يس�تعملالترب الخفيفة الت�ي 
ال��ى أن  ]8،  2 [حي�ث يش�ير الب�احثون إذ الطبيع�ة الكيميائي��ة للمي�اه  ف�ي. وه�ذا م�ايؤثر ]3،9[تمت�از بكونه�ا م�ن الت�رب الثقيل��ة 

pH  العلاق��ات  ت��ؤدي، كم��ا عل�ى خفض��ه ةحي��ث تعم��ل الاخي��رإذ  ،ف��ي تع��ديل تركي�ز النت��رات اً دوريؤدي��ان والترب�ة الحامظي��ة
ف�ي زي��ادة  pH و عن�دها يق�وم ك��ل م�ن الح�رارة NH4 عل��ى ش�كل N2عن�دما يك�ون  لاس�يما دورا مهم��ا ميائي�ة داخ�ل الم�اءالكي

وه�ذا يتف�ق  NO3ال�ى  NO2التحلل العضوي في المياه مما يؤدي الى تنشيط دور البكتري�ا النازع�ة للنت�روجين وب�ذلك يتح�ول 
 .]34، 17 [مع ماذهب اليه الباحثون 

   PO4الفوسفات  -12
بهيئ��ة  PO4اهمي�ة كبي�رة ، وتوج�د  ات وله�ذا تك�ون قابلي��ة ذوبانه�ا ذافر عنص�ر الفس�فور ف�ي الطبيع�ة عل��ى هيئ�ة فوس�فايت�و   

ال�ذي تس��تفيد من�ه الكائن�ات المائي�ة ويح��دد  Reactive Phosphateمركب�ات مختلف�ة ذائب�ة ف��ي المي�اه اهمه�ا المرك�ب المس��مى 
ملغم/لت�ر لعين��ات  0.35وبمع��دل  0.6) ف��ي الفلوج�ة 1ف�ي عين��ة البئ�ر ( له��ا.  س�جلت اعل��ى قيم�ة ]29،30[انتاجيته�ا الاحيائي��ة 

) . ح�ددت 2و1ملغم/لت�ر لمي�اه جمي�ع الآب�ار (الج�دولين  0.2وبمع�دل  0.4) 5البئ�ر (ف�ي جميع الآبار، ام�ا ف�ي منطق�ة المقدادي�ة 
WHO  المس��توى الاعل��ى لتركي��زPO4  للش��رب ام��ا  لاس��تخدامها ملغم/لت��ر 0.5ف��ي مي��اه الاب���ار ب��ـFAO ملغم/لت���ر  3ف

) نج�د ان اعل�ى تركي�ز 4و 3) . وعند المقارنة بين نتائج أشهر الدراسة والمبين�ه ف�ي  (الج�دولين 5مياه ري (جدول لاستعمالها 
انخف�اض ملغم/لت�ر، ونعتق�د أن  0.49ف�ي المقدادي�ة ف�ي ش�هر ايل�ول وملغم/لت�ر  0.35لـلفوسفات مياه آبار الفلوجة في ش�هر آب 

 دالت�ي تع� بس�هوله كونها آبار مغلقة لاتصلها مياه الصرف الص�حي أن في مياه جميع الابار يعود الى ةمستوى الفوسفات الفعال
القص�ب والاش�جار والش�جيرات  ف�ي مج�اري  ولاس�يماكثرة النبات�ات المائي�ة  فضلاً عنللفوسفات في المياه،  المصدر الرئيس

الت�ي ت�م الكش�ف عنه�ا بفح�ص عين�ات  ةوج�ود الطحال�ب المجهري�ة المختلف� فض�لاً ع�نمجاورة الانهر والبزول في الاراضي ال
عالي�ات الايض�ية المعروف�ة وه�ذا يتف�ق م�ع فمختل�ف الف�ي  ةتق�وم بس�ب الفوس�فات الفعال�عشوائية من جميع الابار، كلها عوام�ل 

 .  ]33 ،5،6،11،30[ماذكر الباحثون 
  SO4الكبريتات  -13
مص�دراً لمعظ�م الكبريت�ات ف�ي  دالكبريت الموج�ودة ف�ي القش�رة الارض�ية والقابل�ة لل�ذوبان ف�ي الاجس�ام المائي�ة تع�مركبات     

ملغم/لت�ر  301.04وبمع�دل  335.3) 3ف�ي عين�ة البئ�ر ( SO4سجلت اعلى قيم�ة لتركي�ز   ]26، 11، 10، 1 [المياه الجوفية  
). 2و 1جمي�ع الآب�ار (الج�دولين لملغم/لت�ر  345.82وبمع�دل  422.16) 4(ف�ي المقدادي�ة ف�ي البئ�ر وجميع الابار في الفلوجة، ل

و  390.4ف�ي مي�اه اب�ار منطقت�ي الدراس�ة  SO4 م�ن تركي�ز) ان ش�هر اي�ار س�جل اعل�ى 4و 3كما اوض�حت نت�ائج الج�دولين (
مي��اه الآب��ار الص��الحة لكبريت�ات ف��ي لالح��د الاعل��ى المس��موح  . وم��ع الاخ��ذ بنظ�ر الاعتب��ار انملغم/لت�ر عل��ى الترتي��ب 377.4
ص�الحة للش�رب وال��ري تع�د  نمنطقت�يلجمي�ع الآب�ار قي�د الدراس�ة ولف�ان ل�ذا ) 5(ج�دول  WHOحس�ب  ملغم/لت�ر 400للش�رب 

المش�ار  كالس�يوم والمغنيس�يوم والص�وديومقدر تعلق الام�ر به�ذا العام�ل م�ع أخ�ذ الح�ذر نتيج�ة لأرتف�اع ق�يم العس�رة وتراكي�ز ال
 .اليها في متن البحث

نج�د زي�ادة نس�بية ف�ي عين�ات آب�ار المقدادي�ة عل�ى عك�س  ،وعند عمل مقارنة بين مستوى الكبريتات في مياه آبار المنطقتين    
 .]29، 15،19 [منه ف�ي ح�وض نه�ر دجل�ه  SO4 تمتاز بارتفاع مستوى هي التي أن مناطق حوض الفرات  أذ ، ماهو متوقع

ق�ة دي�الى نتيج�ة ارتف�اع نس�بة الملوح�ة وتك�ون اراض�ي الس�بخات ف�ي منطاني�ة امكمؤشرا بيئي�ا مهم�ا ع�ن تعد هذه الزيادة ذلك ل
، العواص�ف الترابي�ة فض�لاً ع�نوانحسار مستوى الامطار وتدهور الغطاء النباتي نهر دجلة وفروعه مياه لأنخفاض مناسيب 

لاس�تنتاج يتف�ق اكلها عوامل تساعد على ارتفاع نسب الكبريتات وبقية الاملاح في المياه الجوفية بصوره غير مباش�رة، وه�ذا 
والاس اله�دروجيني وغيره�ا م�ن العوام�ل والايص�الية مس�توى الكبريت�ات  أنم�ن  ]35،36، 2،30 [مع ماذهب اليه الباحثون 

 مع المتغيرات التي تحدث في التربة وتنعكس على طبيعة المياه الجوفية.ترتبط بشكل كبير ) المياه السطحية  ( في
 

 المصادر
). تصنيف المياه الجوفية في بعض مناطق 2004عبود ، محمد رضا، وهيب، علاء حمزة و حنا ، ثروت حكمت ( -1

 ، سبها ليبيا.102-88ص  2، ع 2 ة والتطبيقية، مشعبية سبها للأغراض الزراعية. مجلة جامعة سبها للعلوم البحت
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 ).2010سبتمبر  –معدلات تراكيز العوامل المدروسة في مياه آبار منطقة المقدادية (للفترة من أبريل  :)1جدول (

 
 

 ).2010سبتمبر  –معدلات تراكيز العوامل المدروسة في مياه آبار منطقة الفلوجة (للفترة من أبريل  :)2جدول (

 
 

Ca 
ppm 

Na 
gm\L 

Mg 
ppm 

 

TH 
ppm 

CO 3 
ppm 

PO 4 
ppm 

SO 4 
ppm 

NO 2 
ppm 

NO 3 
ppm 

Cl 
ppm 

EC 
Ms/cm 

PH 
 لوامالع 

 الآبار
96 2.06 160.2 749 663.16 0.32 362 0.02 0.118 560 1.28 7.34 1 
88 2.55 260.7 576.33 458.83 0.14 295.5 0.02 0.68 160 0.99 7.79 2 
91 1.20 190.3 505 341.33 0.12 327.3 0.05 0.196 120 1.14 8.03 3 
84 3.20 190.3 413 340.5 0.06 422.16 0.08 - 130 1.25 8.02 4 
74 2.58 265.2 321 201.5 0.40 322.16 0.03 0.62 130 1.19 6.55 5 

 المعدل 7.54 1.17 220 0.32 0.04 345.82 0.20 401.06 512.86 213.34 2.31 86.6

Ca 
ppm 

Na 
gm\L 

Mg 
ppm 

TH 
ppm 

CO 3 
ppm 

PO 4 
ppm 

SO 4 
ppm 

NO 2 
ppm 

NO 3 
ppm 

Cl 
ppm 

EC  
MS/C 

PH لوامالع 

 الابار   
113.1 3.35 136.6 539.1 300.3 0.6 295.3 0.018 1.38 40 2.46 7.23 1 
109 3.61 141.6 549.1 306 0.43 285.3 0.008 1.526 60 2.22 7.38 2 

123.1 3.85 156.4 569.1 340 0.23 335.3 0.03 1.73 210 2.75 7.35 3 
117.3 3.43 139.7 542.1 295 0.4 288 0.003 1.27 100 1.71 7.15 4 
118.1 3.45 143.9 533.1 290 0.12 301.3 0.02 1.63 40 1.90 7.1 5 

 المعدل 7.24 2.208 90 1.506 0.01 301.04 0.35 306.8 546.5 143.64 3.53 116.12
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 .معدلات تراكيز العوامل المدروسة في مياه الابار خلال اشهر الدراسة في منطقة المقدادية:)3(جدول 
Ca 

ppm 
Na 

gm\L 
Mg 

ppm 
 العسرة الكلية

ppm 
CO3 
ppm 

PO4 
ppm 

SO4 
ppm 

NO2 
ppm 

NO3 
ppm 

Cl 
ppm 

EC 
 مللي سيمنس/سم

PH لالعوام 

 الاشهر

 نيسان 7.47 0.93 180 0.364 0.474 329.8 0.19 248.6 505.4 120.8 2.19 82
 آيار 7.50 1.02 160 0.382 0.54 377.4 0.21 426.2 491.8 104.6 2.69 76
 حزيران 7.44 1.08 180 0.21 0.064 340.2 0.13 421.8 518.8 182.4 1.918 73
 تموز 7.58 1.10 220 0.74 0.55 328.2 0.08 331.0 475.6 179.4 1.942 92
 آب 7.63 1.15 210 0.21 0.71 346.4 0.15 359.6 549.6 210.8 2.16 89

 ايلول 7.66 1.17 350 0.03 0.208 352.4 0.49 379.2 536 255.2 3.02 102

 
 

 .معدلات تراكيز العوامل المدروسة في مياه الابار خلال اشهر الدراسة في منطقة الفلوجة :)4جدول (
Ca 

ppm 
Na 

gm\L 
Mg 

ppm 
TH 

ppm 
CO 3 
ppm 

 

PO 4 
ppm 

SO 4 
ppm 

NO 2 
ppm 

NO 3 
ppm 

Cl 
ppm 

EC 
Ms/cm 

PH العوامل 

 الاشهر
 نيسان 7.25 2.55 26 1.27 0.014 310 0.164 315.8 509.4 136.68 2.98 94.6

 آيار 7.24 2.44 50 1.278 0.07 390.4 0.325 326 559.6 147.64 3.76 100.8

 حزيران 7.54 2.92 42 1.056 0.002 316 0.342 324 498.2 119.24 2.7 91.6
 تموز 7.41 2.90 60 1.744 0.02 281.2 0.134 297.4 533.6 143.11 3.28 105.8
 آب 6.98 1.52 68 1.496 0.002 246.2 0.352 284.8 582 156.23 4.1 117.0
 ايلول 7.06 1.38 154 2.25 - 262.6 0.252 291 596.6 159.2 4.42 127.2

 
 

 
 .FAOو  WHOمقارنة نتائج الدراسة الحالية مع المواصفات القياسية العراقية ومواصفات  :)5جدول (

 ت
 

 المعدل الوحدة المتغير
 منطقة الفلوجة

 المعدل
 منطقة المقدادية

المواصفات 
 العراقية

WHO FAO 

1. Fe Mg\l 0.358 0.026 1.3 0.5 5 
2. Cd Mg\l - - 0.003 0.001 - 
3. Pb Mg\l - - 0.01 0.01 2 
4 Cr Mg\l - - 0.05 0.002 0.1 
5. PH - 7.2 7.5 6.5-8.5 6.5-8.5 - 
6. EC Ms-cm 2208 1170 400 1000 - 
7. Cl Mg\l 90 220 350 250 600 
8. NO3 Mg\l 1.506 0.32 50 50 - 
9. NO2 Mg\l 0.01 0.04 3 0.5 - 

10 SO4 Mg\l 301.04 345.82 400 500 500 
11 PO4 Mg\l 0.35 0.2 0.4 0.5 3 
12 CO3 Mg\l 306.48 401.06 500 500 - 
13. T .H. Mg\l 546.5 512.86 500 500 - 
14 Mg Mg\l 143.64 213.34 100 150 - 
15 Ca Mg\l 116.1 86.6 150 200 - 
16 Na Mg\l 3.53 2.31 00 200 200 

 
 



 
 
 

16 
 

 التطبيقيةمجلة إبن الهيثم للعلوم الصرفة و 

 2012 السنة 25 المجلد 2 العدد

Ibn Al-Haitham Journal for Pure and Applied Science  

 No. 2 Vol. 25 Year 2012 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

280

290

300

310

320

330

340

350

520

525

530

535

540

545

550

555

560

565

570

0 1 2 3 4 5 6

pp
m 

نات 
ربو

الك
 

pp
m 

ية  
الكل

رة 
لعس

ا

الآبار

العسرة الكلية الكربونات

 

 مستوى العسرة الكلية والكربونات في مياه الابار قيد الدراسة في الفلوجة. :)1شكل (
 

0

100

200

300

400

500

600

700

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0 1 2 3 4 5 6

pp
m

ت  
ونا

كرب
 ال

pp
m

ة   
لكلي

رة ا
عس

ال

الآبار

العسرة الكلية الكربونات

 

 العسرة الكلية والكربونات في مياه الابار قيد الدراسة في المقدادية. مستوى :)2شكل (

 
 
 
 
 
 



 
 
 

17 
 

 التطبيقيةمجلة إبن الهيثم للعلوم الصرفة و 

 2012 السنة 25 المجلد 2 العدد

Ibn Al-Haitham Journal for Pure and Applied Science  

 No. 2 Vol. 25 Year 2012 

 
 
 
 
 
 
 

Comparative Study of Wells Water Quality at 
Almuqdadea and Alfalluja Areas – Iraq. 

 
 
I. M.A Al-salman, M. A.M Alalwani, T. M. Ibrahim 
Department of Biology, College of Education Ibn Al-Haitham, University of 
Baghdad. 
Received in :21 September 2011  Accepted in :11 October 2011  
  
Abstract 

 
     Waters of some wells at Almuqdadea region Diyala province, east of Iraq have been 
compared with wells at Alfalluja region, Alanbar province west of Iraq. Five wells were 
selected randomly at each of the two regions to measure several factors represented by 
temperature (C), PH, Electric Conductivity (EC), Sodium (Na),Calcium (Ca), Magnesium 
(Mg),Total Hardness (TH), Carbonate (Co3),Chloride (Cl), Nitrite (NO2), Nitrate (NO3) 
Phosphate (PO4) Sulfate (So4), in addition to the heavy metals such as Chromium (Cr), 
Cadmium (Cd) Lead (Pb) & Iron (Fe). The mean concentration of the above factors in water 
of wells at the above regions had been measured during the period from April to September 
(2010).                
     Results of the present study revealed that all the heavy metals concentrations   were less 
than the sensitivity of the atomic absorption equipment with the exception of (Fe) which 
recorded 0.358 ppm and 0.026 ppm at Alfalluja and Almuqdadea respectively. Results of the 
present study were compared with the criteria used by (WHO) and (FAO). Results of the 
present study revealed that all the metals concentration were undetectable by atomic 
absorption equipment with the exception of (Fe) which recorded 0.358 ppm and 0.026 ppm at 
Alfalluja and Almuqdadea respectively. The results showed that all concentrations recorded in 
the present study were accepted with the international criteria used by the above organizations 
except for EC, NO3, TH, and Na from Alfalluja wells as their levels were (2.208 m/sm,1.506 
546.5 ppm, 3.53 gm/l) respectively. The unacceptable data from Almuqdadea wells were 
represented by EC, TH, Mg and Na where their levels were (1170MGS\SM, 512.86ppm, 
213.34ppm, 2.31gm\L) respectively. Finally the results showed that there were similarities in 
the concentrations of some factors studied in the present project in the wells of the same area 
and in some factors at both areas of study. 
 
Key words: water quality, wells, chemo- physical properties, health. 
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