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 للشد الشعیر نبات تحمل في  الكالسیوم  املاح بعض بمحالیل البذور تأثیرنقع

   الملحي
 

  عطیة علیوي فاضل، الحدیثي رمضان تحریر ،الرحماني فاضل هناء
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  2011 أیلول 20 : في البحث قبل  2011 أذار  28 :في البحث استلم

  

  الخلاصة

 California Marriout صـنف ).Hordeum vulgare L (الـشعیر نبـات بـذور لنقـع عدیـدة معـاملات اجریـت        

) 12,6,3 (مختلفـة زمنیـة ولمـدد) 0.5% , 1.0 % , 5.0% (الكالـسیوم وكبریتـات لكلوریـد التركیز مختلفة محالیل  باستعمال

ـه الـى المعـاملات بعـض بـادرات نقلـت و الاطبـاق فـي البــذور رعـتز  . التجربـة وحـسب المـستمرة التهویـة مـع سـاعة  المزرعـ

 الوسـط فـي الـصودیوم كلوریـد واسـتعمل . ًزرعیـا ًوسـطا 10:1 بقـوة ولكـن كلنـد وهـو لارنـون المغذي المحلول واستخدم . السائله

 لغـرض المقطـر بالمـاء ةمنقوعـ وبـذور منقوعـة غیـر بـذور اسـتعملت . مـولر ملـي) 200,150,100 (مختلفة بتراكیز الزرعي

 لكلوریـد الـسلبیة التـأثیرات ان النتـائج اظهـرت . الملحـي للـشد النباتـات تحمـل لتقـویم المظهریة المثبتات بعض قیست. المقارنة

 كلوریـــد او الكالــسیوم كبریتـــات بمحلــول  نقعهــا عنـــد اعلــى وبدرجــة المقطـــر بالمــاء البـــذور نقــع عنــد اختزلـــت قــد الــصودیوم

 بمحلــول البـذور نقـع عنـد اعلـى كـان الملحـي لللـشد الــسلبیة التـاثیرات فـي الاختـزال . سـاعات 6 مـدة % 1.0 زتركیـ الكالـسیوم

ـة النباتـات فــي الملحـي للــشد الـسلبیة التــاثیرات فـي حــاد اختـزال النتــائج اظهـرت كمــا الكالـسیوم كلوریـد  ملــي100 بوجـود النامیـ

 المتعرضـة النباتـات خلایـا  فـي second messenger ًثانیـا ًمراسـلا مالكالـسیو دور النتـائج اكـدت . الـصودیوم كلوریـد مـولر

   . الملحي للشد

  الملحي ،الشد الكالسیوم ،كلورید الكالسیوم كبریتات ،نبات .Hordeum vulgare L:المفتاحیة الكلمات

   المقدمة

 تــسبب إذ.، [2,1]  الـشدود تلـك اهـم مـن واحـدة الملوحـة وتعـد متنوعـة بیئیـة شـدود الـى المحاصـیل نباتـات تتعـرض         

 مـــشكلة لمعالجــة متعــددة طرائــق اســتعملت وقــد  . [6,5,4,3]وانتاجیتهــا النباتــات نمــو معــدل فــي اختــزال المتزایــدة الملوحــة

ـة مــن الـرغم وعلــى  . [7] المالحــة للمیـاه جیــد صــرف نظــام خـلال مــن الاراضــي استـصلاح اهمهــا ومــن الملوحـة  هــذه اهمیـ

 ویكــون الملوحـة مـع التعـایش هـي الملوحـة مـشكلة لمعالجـة الاخــرى الوسـائل ومـن . ومكلفـة التطبیـق عبةصـ انهـا الا الطریقـة

ـة الاراضــي بزراعــة امــا ذلــك ـة الــى المــصطلحات بعــض باضــافة او للملوحـــة متحملــة بنباتــات المالحـ  عنـــصر ویعــد . التربـ

ـد  . [9,8]المالحــة للتـــرب المــصطلحات اهــم مـــن ًواحــدا الكالــسیوم ــار لقـ احثین مــن عــدد اشـ ـــ ـافة ان الــى الب ــن معینــة تراكیـــز اضـ  مـ

ادة الـى یؤدي الملحي الوسط الى الكالسیوم باتـات تحمـل زیـ یل ن  دور الـى ذلـك سـبب اعـزي وقـد. [14,13,12,11,10] للملوحـة المحاصـ

ـل علـى المحافظــة فـي الكالـسیوم  . الملوحــة وفظـر تحــت البلازمـي الغــشاء ولاسـیماmembrane integrity  الخلویــة الاغـشیة تكامـ

ــــیم ــــ ـة وتنظــ ــــ ــــ ــــة النفاذیــ ــــ selective permeabi الاختیاریــ l i ty ـــر ــــ ـــیما للعناصـــ ــــ ــــات ولاســــ ــــ ــــــصودیوم ایونــ ــــ  الـ

 مــع متكافئــة غیــر بنــسبة بوجــوده او النمــوالملحي وسـط فــي الكالــسیوم ایــون غیــاب ففــي  . [17,16,15,14,11]والبوتاسـیوم
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ـة بنـسب وجـوده عنـد مــاا . الـصودیوم ایـون لمـصلحة یكــون الامتـصاص فـان الـصودیوم ایـون  فــان الـصودیوم ایـون مـع متكافئـ

 دراسـات اشـارت فقـد ذلـك عـن ًفـضلا . الـصودیوم ایـون امتـصاص ویـنخفض الاساسـیة العناصـر لمـصلحة یكون الامتصاص

ـة ان الــــى اخـــرى ـة النباتــــات تحمــــل مـــن یزیــــد الكالــــسیوم امــــلاح ولاســـیما الامــــلاح بعــــض بمحالیــــل البـــذور معاملـــ  للملوحـــ

 النــسبة النـسبة ازدیـاد الـى یـؤدي 1% تركیــز الكالـسیوم كلوریـد بمحلـول القمـح نبــات بـذور نقـع أن وجـد فقـد.[21,20,19,18]

 بـذور معاملـة أن وجـد كمـا . [18] 1% بتركیـز الـصودیوم كلوریـد علـى یحتـوي وسط في تنمیتها عند البذور لانبات المئویة

 كلوریـــد بوجــود البــذور لانبــات المئویــة النــسبة ازدیــاد الــى يیــؤد) N 0.1 (تركیــز الكالــسیوم كلوریــد بمحلــول القطــن نبــات

 الكالـسیوم امـلاح وبمحالیـل المقطـر بالماء البذور نقع أن اخرى دراسات بینت كما. 19] [ مولر ملي 100 بتركیز الصودیوم

ـة مــن یزیــد ـتنادا .[21,20] البـــذور حیویـ ــالي البحــث فــأن  ماتقـــدم الــى" واسـ  الـــشعیر نبــات تحمــل زیـــادة  الــى یهــدف  الحـ

)Hordeum vulgare L.( ـاریوت كالیفورنیـا صــنف  الكالــسیوم امــلاح بمحالیـل  البــذور نقــع طریـق عــن الملحـي للــشد مـ

 للكالــسیوم الامثـل التركیــز الـى للتوصــل وذلـك مختلفــة زمنیـة ولمــدد مختلفـة بتراكیــز)  الكالـسیوم وكلوریــد الكالـسیوم كبریتـات(

   .للنقع المثلى والمدة

   العمل رائقوط المواد

 مركـز مـن California Marriout صـنف) .Hordeum vulgare L.( الـشعیر نبـات بذور على الحصول تم          

 بتركیـز التجـاري  Clorox كلـوركس بمحلـول البـذور عقمـت. [22] للملوحـة متحمـل صـنف بوصـفه  الزراعیـة للابحـاث ابـاء

 ، التعقــیم مـادة اثـر لازالـة المقطــر بالمـاء ثـم الحنفیـة بمــاء عدیـدة مـرات غـسلت ثــم. [23] دقـائق 3-5 بـین تتـراوح مـدة% 5

 ، الاولـى التجربـة فـي .التجربـة وحـسب[18,13] الـى" اسـتنادا النقـع معـاملات لهـا واجریـت جافـة قمـاش بقطعة البذور نشفت

 ولمـدد 1% بتركیـز(CaSO4) الكالـسیوم كبریتات او) CaCl2(الكالسیوم كلورید وهي النقع محالیل في المعقمة البذور وضعت

ـة التجربـة وفـي. المــستمرة التهویـة مـع° م 20 حــرارة سـاعةبدرجة 12,6,3 مختلفـة ـة البـذور وضـعت الثانیـ    محالیــل فـي المعقمـ

 البـذور رفعـت. الاولـى للتجربـة انفـسها بالـضروف سـاعات 6  مـدة % 5.0 و% 1. 0 و% 0.5 بـالتراكیز  الكالسیوم كلورید

 ترشـیح ورقتـي تحتـوي  سـم 9 قطرهـا معقمـة بتـري اطبـاق في مباشرة زرعت ثم جافة قماش بقطعة ونشفت النقع محالیل من

 مـن مختلفـة تراكیـز یحتـوي) 10:1 (بقـوة ولكـن [24]كلنـد وهـو لارنـون الغذائي المحلول وهي التجربة بمحالیل ومرطبة معقمة

 بـذرة 30و ملحـي مـستوى لكـل مكررات ثثلا استخدمت وقد. [22] مولر ملي) 200,150,100(NaCl) (الصودیوم كلورید

 حاضنة في الاطباق وضعت . المقارنة لغرض المقطر بالماء منقوعة واخرى منقوعة غیر بذور استعملت كما . مكررة لكل

 الاضــاءة الـى عرضــت حیـث الرویــشات،إذ ظهـور لحــین ایـام 4-3 الظــلام فـي وتركــت. °م  20  ±2 حــرارة بدرجـة نمـو

      . التـوهج ومـصابیح  incandescent Lamps.  التفلـور انابیـب باسـتعمال  Lux لـوكس) 3000- 2000 .(المـستمرة

Fluorescent tubes مـرور بعـد اي (2001 اذار 6 فـي الـسائلة المزرعـة الـى نقلـت ًمناسـبا البـاذرات طول اصبح ان وبعد 

 درجـة وكانـت الزجـاجي البیـت فـي یـاتالحاو وضـعت وقـد . [ 25,22  ] فـي مبـین كمـا)الاطبـاق فـي الزراعـة علـى ًیوما 14

ـاراو مْ 2±24الحــرارة  انابیـــب اســتخدمت وقــد.ســاعات 8الظــلام مــدة وطــول ســاعة 16الــضوئیة المــدة لیلاوطــول مْ 2± 14ًنهـ

 كـل مـرة المحلـول وتبـدیل" یومیـا المقطـر بالمـاء الحاویـات ملئـت وقـد. النهـار قـصیرة الایـام فـي الـضوئیة المـدة لاطالـة التفلـور

 وهــي [25] الــى ًاسـتنادا المظهریــة المثبتـات بعــض قیـست  . یومیــا سـاعات 4-3 بمعــدل المغـذي المحلــول تهویـةو اسـبوع

 امـا .الزراعـة علـى ایـام 7 مرور بعد للبادرات الخضري والمجموع الجذري المجموع طول ومعدل البذور لانبات المئویة النسبة

 تـضمنت وقـد .الاطبـاق فـي الزراعـة علـى ًیومـا 28 مـرور بعد 2001 اذار 20 في القیاسات اخذت فقد النباتات الى بالنسبة

ــا لكــل الجـــاف والــوزن الخـــضري والمجمــوع الجـــذري المجمــوع طــول  التـــصمیم باســتخدام احـــصائیا النتــائج حللـــت وقــد . منهمـ

  ].26% [1 احتمالیة عند المعاملات بین LSD)(معنوي فرق اقل لایجاد CRD)(الكامل الشعواني
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   اقشةوالمن النتائج

 كلوریـد وبمحلـول1% تركیـز الكالـسیوم كبریتـات وبمحلول المقطر بالماء ساعة 12,6,3 مدة البذور نقع تأثیر بدراسة        

 ایـام 7 مـرور بعـد  الـصودیوم كلوریـد مـن الخـالي الغـذائي المحلـول البـذورفي لانبـات المئویـة النـسبة فـي 1% تركیـز الكالـسیوم

 6 مـدة البـذور نقـع عنـد  المعنویـة  عالیـة بـصورة ازدادت قـد البـذور لانبـات المئویـة النـسبة نا وجـد لاطباق في الزراعة على

 بمحلـول سـاعة 12 مـدة البذور نقع ان وجد كما) 1 جدول (المنقوعة غیر البذور لانبات المئویة النسبة مع بالمقارنة ساعات

 النقـع عنـد تلـك مـع بالمقارنـة1%   احتمالیـة عند للانبات یةالمئو النسبة في معنویة غیر زیادة في تسبب قد الكالسیوم كلورید

 المقطـر بالمـاء البـذور نقـع عنـد واضـحة بـصورة ازدادت قـد البـذور حیویـة ان الـى اشـارت النتـائج فـان وعلیه . ساعات 6 مدة

 المقطــر بالمــاء البــذور نقــع تــأثیر عــن امــا . سـاعات 6 مــدة 1% تركیــز الكالــسیوم كلوریــد او الكالــسیوم كبریتــات وبمحلـول

ـة النـــسبة فـــي الكالـــسیوم امـــلاح وبمحالیــل  بـــالتراكیز الـــصودیوم كلوریـــد الحـــاوي الغــذائي المحلـــول فـــي البـــذور لانبـــات المئویـ

 معنویـة بـصورة  ازدادت قـد الثلاثـة النقـع حـالات فـي البذور لانبات المئویة النسبة أن وجد فقد ، مولر ملي 200,150,100

 النقـع وان . أنفـسها الملحیـة المـستویات فـي والنامیـة المنقوعـة غیـر للبـذور تلـك مع بالمقارنة ساعات 6,3 مدة البذور نقع عند

 المئویـة النـسبة خفـض الـى ادى فقـد سـاعة 12 مـدة النقـع اما . انبات نسبة اعلى على الحصول في تسبب قد ساعات 6 مدة

 الكالــسیوم كلوریـد بمحلـول سـاعة 12مـدة البـذور نقـع ادى فقـد.  الكالـسیوم كلوریـد بمحلـول البـذور نقـع بأسـتثناء البـذور لانبـات

 علیهـا الحـصول تـم انبـات نـسبة اعلـى أن لـوحظ وقـد. مـولر ملـي 100 الملحي المستوى في للانبات المئویة النسبة ازدیاد الى

 المـستویات فـي البـذور لانبـات المئویـة النـسبة ازدادت فقـد . الكالـسیوم كلوریـد بمحلـول سـاعات 6 مـدة البـذور نقـع عنـد كانـت

 الــى البـذور نقــع عـدم حالـة فــي التـوالي علــى , 24.43%  57.77% ,48.90% مـن مــولر ملـي 200,150,100 الملحیـة

ـارت وقــد . البـــذور نقــع حالــة فـــي  %57.77 %86.67 ,%77.77, ـة هـــذه اشـ  كلوریـــد بمحلــول البــذور نقـــع ان الــى النتیجـ

ـة وبـصورة الملحیـة المـستویات جمیـع فــي الملحـي للـشد  الـسلبیة التـأثیرات اختــزال الـى ادى قـد سـاعات 6 مـدة الكالـسیوم  خاصـ

 النــسبة تفـوق المــستوى هـذا فــي البـذور لانبـات المئویــة النـسبة اصــبحت فقـد الـصودیوم كلوریــد مـولر ملــي 100 المـستوى فـي

   .الصودیوم كلورید وجود بعدم والنامیة المنقوعة غیر البذور لانبات المئویة

ـة للبــادرات الخــضري والمجمـــوع الجــذري المجمــوع طــول معـــدل الــى بالنــسبة امــا        الـــصودیوم كلوریــد وجــود بعـــدم النامیـ

  اعلــى علـى الحــصول الـى ادى قــد الثلاثـة بالمحالیــل سـاعات 6 مــدة البـذور نقــع أن لـوحظ فقــد الغـذائي المحلــول فـي وبوجـوده

 اعلـى أن وجـد كمـا) . 2 جـدول (المنقوعـة غیـر للبذور البادرات يف طوله معدل مع بالمقارنة للبادرات الجذري المجموع طول

 معــدل ازداد فقـد . سـاعات 6 مـدة الكالــسیوم كلوریـد بمحلـول البـذور نقــع عنـد كـان علیـه الحــصول تـم الجـذري للمجمـوع طـول

ـــذري المجمــــوع طـــول ــادرات الجـ ـة للبــ ـة المــــستویات فــــي النامیـــ  مــــن مالــــصودیو كلوریــــد مــــولر ملــــي 200,150,100 الملحیـــ

ـة فــي) نبــات /سـم (7.30,9.50,11.40 الــى المنقوعــة غیـر البــذور بــادرات حالـة فــي) نبــات /سـم (3.10,5.20,7.10  حالـ

 للبــادرات الخـضري المجمـوع طـول معـدل بخـصوص امـا . الكالــسیوم كلوریـد بمحلـول سـاعات 6 مـدة المنقوعـة البـذور بـادرات

 الحــصول تـم الخـضري للمجمـوع طــول اعلـى أن وجـد فقـد الغــذائي محلـولال فـي وبوجـوده الــصودیوم كلوریـد وجـود بعـدم النامیـة

 للبــادرات الخـضري المجمــوع طـول معــدل ازداد فقـد . الكالــسیوم كلوریـد بمحلــول سـاعات 6 مــدة البـذور نقــع  عنـد كــان علیـه

 الــى منقوعـةال غیــر لبـذرو) نبـات /ســم (2.80,4.80,8.70 مـن مــولر ملـي 200,150,100 الملحیـة المــستویات فـي النامیـة

 اخـــرى ومـــرة . التــوالي علـــى ســاعات 6 مـــدة الكالــسیوم كلوریـــد بمحلــول المنقوعـــة للبــذور نبـــات /ســم 7.80,11.60,14.40

 كلوریـد مـولر ملـي 100 بوجـود النامیـة للبـادرات الخـضري والمجمـوع الجـذري المجمـوع طـول معدل ان الى النتائج هذه اشارت

ـارب اصـبحت قـد الـصودیوم ـة غیـر البـذور لبـادرات الخــضري والمجمـوع الجـذري المجمـوع طــول معـدل عـن تزیـد او تقـ  المنقوعـ

 كلوریـــد بمحلــول البــذور نقــع ان) 2 (وجــدول) 1 (جـــدول فــي النتــائج مــن تبــین لقـــد .الــصودیوم كلوریــد وجــود بــدون والنامیــة

 البــادرات نمـو البذورومعـدل انبــات فـي الـصودیوم لكلوریـد الــسلبیة التـاثیرات خفـض الـى ادى قــد سـاعات6 مـدة% 1 الكالـسیوم

 من كل ذوبان قابلیة الى ذلك سبب یعزى وربما ساعات 6 مدة% 1 بتركیز الكالسیوم كبریتات بمحلول نقعها سببه مما اكثر
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ـة علــى تحـصل لــم البــذرة فـان وعلیــة . المقطــر  بالمـاء ًذوبانــا اقــل الكالـسیوم كبریتــات فملــح . المقطـر بالمــاء الملحـین  الكمیـ

 للـشد النباتـات تحمـل لزیـادة البـذور نقـع فـي الكالـسیوم كلورید محلول استعمل وقد . الملحي الشد لمجابهة الكالسیوم نم الكافیة

   .[18,13]اخرى دراسات في الملحي

 فقــد الملحــي للـشد الــسلبیة التــأثیرات واختـزال البــذور حیویـة زیــادة فــي الكالـسیوم لكلوریــد الامثــل التركیـز بخــصوص امـا      

 0.5% , 1.0 % , 5.0% بأسـعمال ازدادت قـد الـصودیوم كلوریـد وجـود بعـدم البـذور لانبـات المئویـة النـسبة ان النتـائج بینـت

ـة النقـع محلـول فــي الكالـسیوم كلوریـد  الحــصول تـم انبــات نـسبة اعلـى وان) .3 جــدول (المنقوعـة غیـر للبــذور تلـك مـع بالمقارنـ

ـة البـذور حالـة فـي الحـصول تـم مماثلـة نتیجـة . نقـع كمحلـول 1% كیـزتر الكالـسیوم كلوریـد اسـتعمال عنـد كانـت علیهـا  النامیـ

ـة النــسبة ازدادت فقـد . مــولر ملــي 200,150,100 بــالتراكیز الــصودیوم كلوریــد بوجـود  مــستویات فــي البــذور لانبــات المئویـ

  82.22% ,72.22%, الــى المنقوعــة غیــر البـــذور حالــة فــي ,25.56% 57.78% ,35.65% مــن المــذكورة الملوحــة

 البـذور نقـع تـاثیر الـى بالنـسبة اما . ساعات 6 مدة 1% تركیز الكالسیوم كلورید بمحلول المنقوعة البذور حالة في %62.22

ـة بتراكیــز ـة للبــادرات الخــضري والمجمــوع الجــذري المجمــوع طــول معــدل فــي الكالــسیوم كلوریــد مــن مختلفـ  وجــود بعــدم النامیـ

 البـذور نقـع عنـد للبـادرات الخـضري والمجمـوع الجـذري للمجمـوع طـول اعلـى علـى الحـصول تـم فقـد . الـصودیوم كلورید وبوجود

 الجـــذري المجمــوع طـــول معــدل أن النتـــائج بینــت وقــد) . 4 جـــدول (ســاعات 6 مـــدة 1% تركیــز الكالـــسیوم كلوریــد بمحلــول

ـة للبــادرات الخــضري والمجمــوع  فــي طولیهمــا معــدل الــى اًمقاربــ اصــبح قــد الــصودیوم كلوریــد مــولر ملــي 100 بوجــود النامیـ

   .الصودیوم كلورید وجود دون من والنامیة المنقوعة غیر البذور بادرات

 وبمحلـول المقطـر بالمـاء البـذور نقـع ادى فقـد  الاطبـاق فـي الزراعـة بـدء من اسابیع  4 بعمر النباتات الى بالنسبة اما      

ـة للنباتـات الخـضري والمجمــوع الجـذري المجمـوع طــول معـدل ازدیـاد الــى سـاعات 6 مـدة 1% تركیــز الكالـسیوم كلوریـد  النامیـ

 المـستویات فـي والنامیـة المنقوعـة غیـر للبـذور النباتـات حالـة فـي اطوالهمـا مـع بالمقارنـة الـصودیوم كلورید وبوجود وجود بعدم

 طـول معـدل ازدیـاد ىالـ ادى قـد سـاعات 6 مـدة 1% بتركیـز الكالـسیوم كلوریـد بمحلـول البـذور نقع ان كما) 5 جدول (انفسها

 الــوزن بخـصوص علیهـا الحـصول تـم مماثلـة نتـائج . المقطـر بالمــاء البـذور نقـع سـببه ممـا اكثـر والخـضري الجـذري المجمـوع

 6 مــدة 1% تركیـز الكالــسیوم كلوریـد بمحلــول البـذور نقـع ادى فقــد) 6 جـدول ( الخــضري والمجمـوع الجــذري للمجمـوع الجـاف

 الـصودیوم كلوریـد وجـود بعـدم النامیـة النباتـات حالـة فـي الخضري والمجموع الجذري للمجموع الجاف الوزن ازدیاد الى ساعات

 ًمقاربــا اصـبح قـد مـولر ملـي 100 المـستوى فـي الخـضري والمجمــوع الجـذري للمجمـوع الجـاف الـوزن أن لـوحظ وقـد . وبوجـوده

   . بذورها تنقع لم التي الصودیوم دكلوری وجود بعدم النامیة النباتات حالة في لهما الجاف الوزن عن یزید او

ـة نباتــات بأســتعمال البــاحثین مــن عـدد وجــده مــا مــع تتفــق الدراســة هـذه فــي إلیهــا التوصــل تــم التــي النتـائج ان        مختلفـ

 فالمـاء . الملحـي للاجهـاد النباتـات تحمـل فـي والكالـسیوم المـاء مـن كـل اهمیـة الـى ذلـك سبب اعزي وقد . [21,20.19,18]

 زیــادة تــضمن التـي الوســائل احـدى یعــد الزراعـة قبــل بالمـاء البــذور نقــع ان كمـا البــذور لانبـات الــضروریة العوامـل احــد یعـد

 [28,27,26] الخلـوي الایض في وزیادة فیزیائي تكیف لحصول وذلك بالانبات البذرة بها تشرع التي المدة من وتقلل الانبات

 فانـه الكالـسیوم امـا  . ملحـي وسـط فـي نموهـا خـلال تجابههـا التي السلبیة یراتالتاث من كثیر تتجاوز البذور فان لذلك ونتیجة

ـة الاغــشیة تكامـل الــى ًضــروریا یعـد  ایونــات ولاســیما للعناصــر الاختیاریـة النفاذیــة وتنظــیم البلازمــي الغـشاء ولاســیما الخلویـ

 البلازمــي الغــشاء تركیــب مــن فتــضع الــصودیوم فایونــات . [15,14] الملحــي الــشد ضــروف تحــت  والبوتاســیوم الـصودیوم

 نمـو معـدل علـى ًسلبا ذلك وینعكس الفسلجیة العملیات وتضطرب للنباتات الایوني المحتوى یضطرب لذلك نفاذیته من وتزید

 نفاذیتهـا مـن وتقلـل الطبیعیـة حالتهـا الـى الخلویـة الاغـشیة تعیـد فانهـا الكالـسیوم ایونـات اما . [17,16,15,14,11] النباتات

 معـدل علـى ًایجابـا ذلـك وینعكس الفسلجیة والعملیات الایوني المحتوى ینتظم لذلك للایونات Leaky مرشحة غیر تصبح اي

second me الثـاني المراسـل یعـد الكالـسیوم ایـون ان ذلـك عـن ًفـضلا . [30]النباتـات نمو ssenge r یـزداد إذ الخلیـة فـي 

 فــي معـین ببـروتین یــرتبط الكالـسیوم ایـون ان . [34,33,32.31]  الملحــي للـشد النباتـات تعــرض عنـد الـساتیوبلازمي تركیـزه
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 تلـك نمـو یتحـسن لـذلك بالـشدود المتـأثرة النباتـات فـي الخلـوي الایـض انزیمـات مـن عـدد تحفیـز علـى المعقـد هذا ویعمل الخلیة

 ازدیــاد الـى ادى قـد سـاعات 6مــدة 1% تركیـز الكالـسیوم كلوریـد بمحلــول البـذور نقـع فـان الدراســة لهـذه ًواسـتنتاجا .  النباتـات

ـة  اختــزال وان . مــولر ملــي200,150,100 بــالتراكیز الــصودیوم كلوریــد بوجــود والنباتــات البــادرات نمــو ومعــدل البــذور حیویـ

   . مولر ملي 100 الملحي المستوى في" عالیا كان للملوحة السلبیة التأثیرات
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Abstract  

       Seeds of barley ( Hordeum vulgare L.) plant var. California Marriout were soaked in 
solutions of calcium sulphate and calcium chloride at different concentrations 
(0.5%,1.0%,5.0%) for different periods of time(3,6,12) h with continuous aeration . Seeds 
were planted in petridishs. Seedling of some treatment were transferred to the solution 
culture. The nutrient solution used was that of Arnon and Hoagland but at 1:10 strength. 
Different concentrations of NaCl were used in the nutrient solution (100,150, 200) m M . 
Unsoaked seeds and soaked in distilled water were used for comparison . Salt stress tolerance 
was evaluated by different morphological parameters. Results showed that the adverse effect 
of saline stress were reduced by soaking the seed in distilled water and to higher extent by  
soaking them in solutions of calcium suiphate or   calucium chloride at 1% concentration for 
6h . The reduction in the adverse effects of saline stress was higher in the caseof soaking the 
seeds in calcium chloride . Result also showed acute  reduction in the adverse effects of saline 
stress in plant grown at 100mm NaCl.   Results supported the role of calcium as a second 
messenger in plant cells under saline stress 
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