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  الخلاصة

 المیـاه نوعیـة علـى للحكـم تـستعمل التي والصحیة البیئیة المعاییر اهم من والكیمیائیة الفیزیائیة الخصائص دتع              

 بـالأس تمثلـت خاصـیة عـشرة اربـع قیـست لـذلك . المختلفـة البیئیـة والتطبیقـات والزراعـي البـشري للاسـتعمال صلاحیتها ومدى

ـــدروجیني ــــ P(الهی
H(، التوصـــــــیلیة و) EC(، ـــــوع و ـــــلا مجمــ ــــة حالأمـــ ـــــورة و ،)TDS(الذائبـــ ــــــسرة العكــ ــــة والعـ ــــ  و ،)TH (الكلی

ــــــصودیوم ــــ ـــــــسیوم ،)Na(ال ـــــــسیوم ،)Ca(والكالـــ ــــات ،)Mg(والمغنیـــ ــــ ــــد ،)CO3(والكاربونــ ــــ ـــــفات ،)Cl(والكلوریــ ــــ  ،)PO4(والفوسـ

 .العـراق غـرب ، الانبـار محافظـة في البوعلوان منطقة في الآبار لمیاه ،)SO4(والكبریتات ،)NO3(والنترات ،)NO2(والنتریت

ــــائج أظهـــرت ــا المتحــــصل النت  و ســــم/میكروســــیمنس 2230.5 و 7.3 (المعــــدلات ســــجلت المدروســـة الخــــصائص أن علیهــ

ppm869.5 وNTU 0.32  و ppm 521.31 و لتر/غرام 3.6 و ppm 111.5 و ppm 139.05 و ppm 296.86 

ـــحت .الترتیــــب علــــى ) ppm 440.5 و ppm 4.7و ppm 0.02و ppm 0.42 و ppm 116.6 و ــــائجال أوضـ  ان نت

ـة الخــصائص معظــم  و المغنیــسیوم، و الــصودیوم، و الكلیــة، والعــسرة الذائبــة، الامــلاح ومجمــوع التوصــیلة (لاســیما المدروسـ

 یـستوجب ممـا) WHO (العالمیـة الـصحة منظمـة مـن بهـا المـسموح الحـدود مـن أعلى كانت ) والكبریتات والنترات، النتریت،

   . للشرب استعمالها عند المیاه ههذ تسببها التي المشاكل الى الانتباه

  

  .والكیمیائیة الفیزیائیة الخصائص، الشرب میاه ، الابار: المفتاحیة الكلمات

  

  :المقدمة

ـة المیــاه علــى ًمتزایــدا ًطلبــا العــالم دول كبقیــة العــراق شــهد        اع الــسكان اعــداد فــي المــستمرة للزیــادة نتیجـ  مـــستوى وارتفــ

 المیـاه اسـتهلاك فـازداد . والـصناعة الزراعـة، مثـل البـشریة الانـشطة مجـالات مختلـف فـي كبیرال الاتساع عن ًفضلا المعیشة

كـم 1360 مــن حــادة بـصورة العــالم فـي
 معــدل ازداد العــراق وفـي ]. 1 [1990 العــام فــي3كـم4130  الــى 1950 العـام فــي3

 فــي الواحــد الیــوم فــي لتــر 300 الــى تالـستینیا فــي الواحــد الیــوم فــي لتــر 18 مـن المنــاطق بعــض فــي للمیــاه الفــرد اسـتهلاك

 أخـذ العـراق ان نجـد العـالم فـي بلـد كـل بهـا یمـر التـي الاعتبـارالظروف بنظـر الاخـذ ومـع ] 2 [العـشرین القـرن مـن الثمانینیـات

ـامل حـصار منهـا الاسـتثنائیة الظــروف مـن الكبـرى الحـصة  وصــرف كهربـاء منظومـات مـن للبلــد، التحتیـة البنـى تـدمیر و شـ

ـة الــسطحیة المیــاه الــى یــومي بــشكل تــسربت المـــصانع مخلفــات مــن كبیــرة وكمیــات شــرب ومیــاه صــحي  واســـتعمال والجوفیـ

 فـي شـحة شـهد اذ للبلـد المناخیـة الظروف تردي ذلك رافق. والسموم والمبیدات الكیمیائیة المركبات من مختلفة لانواع عشوائي
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 الغربیـة المنطقـة علـى الـساقطة الامطـار كمیـة معـدل ان ] 3 [  ذكـر فقـد الحـرارة درجـات وارتفاع الساقطة، الامطار كمیات

 ملم 94.70 الساقطة الامطار كمیة بلغت بینما . سنة /ملم 146.6 بلغت 1997 الى 1967 من السنوات خلال العراق من

 الـى اشـار العـراق شـمال في الكهاریز عن 2009 عام صدر  للیونسكو تقریر الیه أشار ما ذلك یؤید . 2000 سنة في سنة/

 المیـاه كمیـة فـي الحـاد الانخفـاض المـشكلة حجـم مـن زاد وممـا ]  . 4 [المیـاه شحة من اعوام اربعة خلال منها 70% جفاف

ـار تــصریف فــي انخفــاض الـى ادت مجتمعــة الظــروف هــذه كــل، والفــرات دجلــة لنهــري المـزودة  فــي وانخفــاض والروافــد الانهـ

 . العـراق فـي المائیـة الاجـسام مختلـف في الملوثات و الذائبة الاملاح تركیز في فاعوارت والاهوار البحیرات في المیاه مناسیب

ـة المیــاه علــى الاعتمــاد ازداد لـذلك  الــصناعیة والاســتعمالات الزراعــة او الــسكان لامــداد المیــاه علـى للحــصول ًمــصدرا الجوفیـ

ـة ـار حفـــر الــى العــراق فـــي المنــاطق مــن كثیـــر ســكان فلجــأ  ].  5  [المختلفـ ـة المیــاه كمیــات علـــى للحــصول الآبـ  المطلوبــ

ـة اهـالي ومــنهم المختلفــة لاسـتعمالاته ـار محافظــة فـي البوعلــوان قریـ  المــواد مــن المیــاه هـذه محتــوى ان . العــراق غـرب  الانبـ

ـة الــصلبة ـة الذائبــ ـة عوامـــل الثقیلـــة والمعــادن الملوحـــة ومـــستوى الكلیــ ـتعمالها ومحــددة ًجـــدا مهمــ ــا ان كـــذلك لاســ  مـــن محتواهـ

 هــذه مــستویات زیــادة عــدم الــى والمحلیــة الدولیــة المعــاییر توصــي لــذلك جودتهــا فــي یــؤثر والكالــسیوم والمغنیــسیوم یومالـصود

ــا المــسموح الحــدود عــن المــواد ـار میــاه فــي بهـ ـة علــى وللتعـــرف] . 6 [الابـ ـار هــذه طبیعـ ـة الابــ ــا المــأخوذة  المیــاه ونوعیـ  منهـ

 ابتــدأها لدراسـة امتـداد وهــي الدراسـة هـذه جــاءت الاخـرى والاسـتعمالات ربللــش ًمحلیـا بهـا المــسموح المحـددات مـع ومقارنتهـا

  ] .7 [واخرون النعمة

  

  العمل وطرائق المواد

   : الدراسة منطقة -

ـة فــي الدراســة منطقــة تقـع      ـة غــرب البوعلــوان قریـ ـة مدینـ ـة فــي الفلوجـ ـار محافظـ   خــط عنــد] 1 شــكل [العــراق غــرب الانبـ

ـة الهــضبة باتجــاه شــرقا 33,20,46 وخــط شــمالا 43,46,46 ـة تــصنف ، الغربیـ ـة تربـ ـة منطقـ ــاطق تــرب ضــمن الدراسـ  المنـ

  ] .8 [الصحراویة وشبه الصحراویة

  :العینات جمع -

 والـى )  2010 تمـوز 17 ( 2010العـام تموزصـیف من ًابتداء أشهر ستة خلال الدراسة قید الآبار میاه عینات جمعت     

 . الــستة الآبـار مـن بئـر لكـل ًشـهریا واحـدة عینـة وبواقـع) 2010 الاول كـانون 17 (هنفـس العـام مـن الاول كـانون شـهر غایـة

 قنـاني فـي المیـاه عینـات وضـعت . الابـار مترلجمیـع7,5  عمـق وبمعـدل امتـار 9 إلـى امتـار 6 مـن الآبـار اعمـاق تراوحـت

 عنــد موضـوعة كهربائیـة مـضخة مباسـتخدا الآبـار مـن اسـتخراجها بعـد لتـر 5 سـعة ومعقمـة نظیفـة) اثیلـین بـولي (بلاسـتیكیة

   . بئر كل فتحة

   :الحقلیة القیاسات -

 Simple  البـسیطة المحـاریر باسـتخدام الحـرارة درجـة شـملت و الدراسـة منطقـة فـي ًحقلیـا البیئیة العوامل بعض قیست     

Thermome tersالهیدروجیني الاس و P
H

P نوع الحقلي الهیدروجیني الاس قیاس جهاز باستخدام 
H 

 شركة صنع من 90

Wi ss .Techn.Werks tatten D812 .ونقلـت . العینـات لحفـظ النتریك وحامض الكلوروفورم مادة من قطرات اضیفت 

  . علیها البایولوجیة الفحوصات بعض لاجراء مئویة درجة 8 حرارة درجة تحت لحفظها المختبر الى العینات

   :المختبریة والتحلیلات القیاسات -

ــملت الحقـــل مــن العینـــات نقـــل بعـــد مباشــرة المختبـــر فـــي الاخـــرى المدروســة للعوامـــل اتالقیاســـ اجریــت       التوصـــیلة وشـ

Mi180 Be جهـاز باسـتخدام TDS و Na وتركیـز) EC (الكهربائیـة nchme ter ـاز باسـتخدام والعكـورة  Turb-550 جهـ

 C99 جهـاز مباســتخدا عنهـا الكـشف تــم فقـد Clو Mgو Caو CaCO3و PO4وSO4 و NO2و NO3 امـا WTWماركـة
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Mul tiparmeter Bench photome ter  العالمیة القیاسیة الطرائق وباتباع Sta ndard Methods في جاء لماً ووفقا 

]9.[  

  : والمناقشة النتائج

   PH الهیدروجیني الاس-1

) 7.2 (كانـت قیمـة واقـل) 7.44 (وكانـت) 4 (رقـم البئـر عینـة فـي سـجلت PH لـ قیمة اعلى ان الحالیة الدراسة نتائج اظهرت

P لـ العام المعدل وان) 3 (رقم البئر عینة في
H
 فانهـا وبـذلك .)1 جـدول ( الآبـار لجمیع المدروسة المیاه لعینات) 7.3 (كان  

 فیهــا تكثـر التـي الدراسـة لمنطقـة الجیولوجیــة الطبیعـة مـع القیمـة هـذه تنـسجم .] 10 [ًجــدا القاعدیـة قلیلـة المیـاه ضـمن تـصنف

 فـي مفیـدة میـاه وهـي البیئیـة الناحیـة مـن جیـدة المیاه هذه عدت وعلیه] . 11 [ الكالسیوم كاربونات لاسیما الكربونیة الصخور

P لـ قیمة اعلى ان) 2 (الجدول نتائج واوضحت .] 12 [ًایضا المائیة الاحیاء تربیة
H

 7.44 (وكانـت تموز شهر في سجلت  

 وبمعـدل) 7.12 (وكانـت الثـاني تـشرین شـهر فـي  PH لــ یمـةق اقـل وسـجلت ، وایلـول آب و تمـوز للاشـهر7.34  وبمعـدل )

 میــاه فـي الهیدروكـسیل امـلاح تـوافر طبیعـة علـى مؤشــر وهـذا ، الاول وكـانون الثـاني وتـشرین الاول تـشرین للاشـهر) 7.28(

 الــثلاث رللآشـه مئویــة درجـة 22 معــدلها بلـغ التــي المیـاه حــرارة درجـات فــي المحـسوس غیــر التغیـر مــع الدراسـة قیــد الآبـار

 قـیم تقـارب سـبب یعـزى وقـد . مغلقـة الآبـار لكـون الدراسـة مـن الاخیرة الثلاث للاشهر مئویة درجة 20 و الدراسة من الاولى

P الــ
H

 ًنوعــا 40 مــن اكثــر وجـود ســجل إذ الطحالــب، مـن جیــدة وبكمیــات مختلفــة انـواع وجــود الــى المختلفـة الاشــهر خــلال 

P مستوى على حافظت انها یعتقد التي ماتوالدایتو الخضراء الطحالب من مختلف
H 13 [ ذكـره مـا مـع یتفـق وهـذا المیـاه في 

 كمـا] 14[PH   الــ قـیم فـي تـوازن احـداث علـى تعمـل حیـث المـائي،إذ الوسـط في والبیكربونات الكربونات وجود عن ًفضلا] . 

  الاتیة المعادلة في

HCO=CO2+H
+

  

 كانـت الحالیـة الدراسـة    نتـائج فـان لـذلك) 8.0 (مـن قریبـة تكون العراقیة جوفیةوال السطحیة للمیاه الهیدروجیني الاس قیم إن

  ].7 [ذكره ما مع كبیر حد الى متفقة

  :EC الكهربائیة التوصیلة

ـة تـستعمل ـة للامــلاح الكلــي التركیــز علــى للدلالـة الكهربــائي التوصــیل قابلیــة قیمـ ـة حــددت وقـد الذائبـ ـة وكالـ  فــي البیئــة حمایـ

  سـم / سـیمنس مللـي 1.0  بــ الـشرب میـاه فـي الكهربائیة التوصیلیة لقیم بها المسموح العلیا الحدود الامریكیة دةالمتح الولایات

 اقـل امـا سـم / میكروسـیمنس 2350 وكانـت) 3 (رقـم البئـر میـاه عینة في الكهربائیة للتوصیلیة قیمة اعلى سجلت ] . 15[ 

 لمیـاه سـم / میكروسـیمنس 2230.5 وبمعـدل سـم / میكروسـیمنس 2099 وكانـت) 5 (رقم البئر میاه عینة في فسجلت قیمة

 ایلـول شـهر فـي سـجلت الكهربائیـة للتوصـیلیة قیمـة اعلـى ان) 2 (الجـدول نتائج اظهرت). 1 جدول (الدراسة قید الابار جمیع

 لوبمعــد ســم/میكروسـیمنس 1835.5 وكانــت تمــوز شـهر فــي فــسجلت قیمـة اقــل امــا سـم /میكروســیمنس 1934.5 وكانـت

   . الستة الاشهر لقراءات سم/سیمنس میكرو 2050.65

 مقاربـة وهـي. والعالمیـة المحلیـة المحـددات مـن اكبـر الكهربائیـة التوصـیلة قـیم معدلات ان 2و1 الجدولین نتائج اظهرت     

اع ارتـبط . الموصـل فــي الكـوكجلي قریـة فــي الآبـار لمیـاه دراسـته عنــد ]16 [الیـه توصـل لمـا  لمیــاه توصـیلیةال قـیم فــي الارتفـ

 EC وقـیم الذائبـة والامـلاح الایونـات بین مباشرة علاقة هناك ان إذ، الاساس بالدرجة TDS قیم ارتفاع مع الدراسة قید الآبار

 قیمـة أن] 18 [ذكـر كمـا ]. 17[الباحـث ذكـره ما مع یتفق وهذا ، والكالسیوم الصودیوم الاخرى،مثل الاملاح نسبة عن ًفضلا

TDS الـى  لتـر/ملغـم 465   مـن كانـت واذا جـدا جیـدة نوعیـة ذو انهـا علـى مؤشـر فهـذا لتـر/ملغـم 465 مـن اقـل  كانـت اذا 

 للطبیعـة فـان كـذلك . مالحة المیاه عدت لتر / ملغم 2000 من اكبر TDS قیمة كانت واذا جیدة میاه عدت لتر/ملغم 604



 

 
 

 فة و التطبیقیةمجلة إبن الھیثم للعلوم الصر

 2012 السنة 25 المجلد 1 العدد

Ibn Al-Haitham Journal for Pure and Applied Science  

No. 1 Vol. 25 Year 2012 

 الدراسـة نتـائج اوضـحت لقـد]. 19 [میاههـا فـي التوصیلیة قیم بتحدید مباشرة علاقة البشري والنشاط الابار لاراضي الكیمیائیة

  ).2شكل (الهیدروجیني والاس التوصیلیة قیم بین عكسیة علاقة وجود

   :TDS الذائبة للآملاح الكلي المجموع

Tota الذائبة للاملاح الكلي التركیز یعد      l  Dissolved Sa l ts  للاسـتعمالات المیـاه ملائمـة مدى على ًمهما ًمؤشرا  

 مـن لكثیـر صـلاحیتها عـن ًفـضلا للـشرب صـالحة عـدت لتـر / ملغـم 500 مـن اقـل تركیـز على المیاه احتوت فاذا . المختلفة

 طعـم ذا تكـون المذابـة للامـلاح لتـر/ملغـم  1000 مـن اكبـر تركیـز ذا كانـت اذا امـا والـصناعیة والزراعیـة المنزلیـة الاغـراض

) 5 (رقــم البئـر میـاه عینــة فـي TDS لــ قیمـة اعلــى سـجلت ].20 [المختلفـة البیئیـة للاسـتعمالات صــالحة وغیـر مقبـول غیـر

 869.5ppm وبمعـدل ppm 784 وكانـت) 2(رقـم البئـر عینـة فـي قیمة اقل سجلت فیما) لتر/ملغم( 1121ppm وكانت

ـائج لهـذه ووفقـا) . 1 جـدول (الدراسـة قیـد الابـار جمیع لمیاه  المـسموح المـستویات نمـ اعلـى مـستویات الابـار جمیـع میـاه احتـوت النت

 منطقـة فـي الآبـار هـذه وجـود الـى الـسبب یعـزى وقـد المختلفـة البیئیـة عمالاتللاسـت صـالحة غیـر عـدت لذلك المیاه في TDS الـ لتركیز بها

 هذكــر مـا مـع یتفـق وهــذا للمنطقـة الجیولوجیـة الطبیعـة عــن ًفـضلا الارض بـاطن الـى الزراعــي الـصرف میـاه مـن كبیــرة كمیـات فیهـا تتـسرب

ـائج متابعـة خلال ومن] .  21[  966.6ppm وبمعـدل1019ppm وكانـت ایلـول شهـر فـيTDS لــ قیمـة اعلـى ان نجـد) 2 (الجـدول نت

ان  892.8ppm وكانـت آب شهـر فـي قیمـة اقـل وسـجلت. وایلـول آب تموزو للاشهر  وتـشرین ،الاول تـشرین للاشهـر التركیـز معـدل وكـ

اء واشهـر الـصیف اشهـر بـین TDS الــ قیم معدل في تأثیر له لیس العینات اخذ وقت ان وجد.  965,1ppm الاول وكانون ،الثاني  الـشت

  ] .22 [ذكره ما مع یتفق وهذا

Turbidi العكورة ty :   

ـم البئـر میـاه عینــة فـي للعكـورة قیمــة اعلـى سـجلت       ســجلت فقـد) 5 (رقـم البئــر میـاه امـا) عكــورة وحـدة ( NTU 0.77 وكانـت) 3 (رقـ

 وبمعــدل NTU 1.07 وكانــت للعكــورة قیمـة اعلــى آب شـهـر فـي ســجلت حـین فــي). 1 جــدول (NTU 0.05 وكانــت ورةللعكـ قیمــة اقـل

0.99NTU یم  NTU 0.28وكانــت الاول كـانون شهـر فــي للعكـورة قیمـة اقـل وســجلت ). ایلـول،آب ، تمـوز ( الــصیف لاشهـر العكـورة لقـ

اء لاشهر العكورة لقیم NTU 0.46وبمعدل یم تمیـزت) .  2 (جـدول ) اول كـانون ، ثاني تشرین  ،اول تشرین  ( الشت  الابـار میـاه فـي القـ

اء الصیف اشهر بین التغایر بسعة الدراسة قید دل بلـغ اذ ،والـشت یم معـ اء لاشهـر المعـدل ضـعف حـوالي الـصیف لاشهـر العكـورة قـ  وقـد الـشت

 الابـار میـاه مـن اكبـر كمیـات سـحب الـى یـؤدي ممـا یفالـص خـلال المختلفـة المجـالات فـي المیـاه عمالاسـت لزیادة التغایر هذا سبب یعزى

ـك فـي تــسبب ممـا الدراســة قیـد ـا عكـس علــى فیـه الموجــودة الطینیــة والكتـل وجدرانــه البئـر قعــر تحریـ ـدث مـ اء فـي یحـ ـشت ــؤدي فقـد الـ  قلــة ت

ناتجــة المیـاه الــى الحاجـة ـاض عـن ال ــؤدي ممـا الآبــار مـن المــسحوبة المیـاه كمیــة فــي انخفـاض الــى الاسـتهلاك انخفـ ـم ترســب الـى ی  معظـ

دقائق المركبـات ادة البئـر قعـر فـي العالقـة والـ اوة شـفافیة مقـدار وزیـ  فــي الـسبب یعـود وعمومـا ] . 21 [ ذكـره مـا مـع یتفـق وهـذا ، المیـاه ونقــ

 ویـرتبط ، ارالابـ میـاه فـي ةفرالمتـوا) Total Suspended Solids) TSS الذائبـة غیـر العالقـة المـواد مقـدار الـى العكـورة مـستویات ازدیاد

ـائج ومـن ] .  23 [والهائمـات الطحالـب وبعـض الـصناعیة والمخلفـات والغـرین الطـین لاسـیما والمعدنیـة العـضویة المـواد بوجـود  یمكــن النت

   .        NTU 5 وهو WHO من والمحدد به المسموح الحد ضمن واقعة الدراسة قید الابار لجمیع العكورة قیم ان القول

Tota الكلیة العسرة l  Hardness:   

574.38ppm فكانت) 6 (رقم البئر میاه عینة في الدراسة قید الآبار میاه عینات في الكلیة للعسرة قیمة اعلى سجلت  
 اما 

 قیمـة اعلـى ان). 2 (الجـدول نتـائج واوضحت). (1 جدول ppm 465.83 وكانت) 4 (رقم البئر عینة سجلتها فقد قیمة اقل

 501.6 وكانـت تمـوز شـهر فـي فـسجلت قیمـة اقـل امـا  ppm 535.5 فكانـت الاول انونكـ شـهر في سجلت الكلیة للعسرة

ppm . لانهــا المیــاه عـسرة زیــادة فــي كبیـر دور لهــا الجوفیــة المیـاه فــي والكالــسیوم والمغنیـسیوم الــصودیوم تراكیــز زیـادة ان 

 عــسرة الدراسـة قیــد الابـار جمیـع میــاه تعـد]. 24  [ذكـره مــا مـع یتفــق وهـذا المیـاه عــسرة لزیـادة مثبتـة بیئیــة مؤشـرات تكـون
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 1 (الجـدولین فـي المبینـة النتـائج متابعة وعند  200ppm لایتجاوز ان یجب المیاه لعسرة الاقصى الحد لان متفاوتة وبنسب

 ویتفـق عـسرة عـدت المیـاه هـذه ان الاسـتنتاج یـدعم مـا وهـذا قیمهـا في ًارتفاعا سجلت للعسرة المسببة العناصر ان یتضح) 2و

اع الـى اشـارا اللـذین] 25 [الباحثین الیه توصل ما مع ذلك اع نتیجـة عـام بـشكل العـسرة ارتفـ  والكاتیونـات الآیونـات نـسب لارتفـ

 الموجبـة الایونـات وقـیم الكلیـة العـسرة قـیم بـین طردیـة علاقـة وجـود 4و3 الـشكلین نتـائج اوضـحت . العراقیـة المیـاه معظم في

ـار میـاه فـي ) مالمغنیـسیو و والكالـسیوم الـصودیوم(  اخــذ اوقـات بهـا تمیـزت العلاقـة هــذه فـان وكـذلك الدراسـة قیـد المختلفـة الابـ

  ) . 5 شكل (الحالیة الدراسة اثناء في العینات

Naالصودیوم  :  

 تحتــوي إذ المـاء، فـي بـسهولة تـذوب المركبـات وهـذه تركیبهـا فـي الـصودیوم مركبـات التـرب الـصخورو معظـم تحـوي        

]. 25 [والنبــات والحیـوان الانــسان لـصحة اساســي عنـصر وهــو الـصودیوم عنــصر علـى والجوفیــة الـسطحیة میــاهال انـواع جمیـع

 البئـر میـاه فـي فسجلت قیمة اقل اما لتر /غم 4.08 فكانت) 6 (رقم البئر میاه عینة في الصودیوم لتركیز قیمة اعلى سجلت

 فـي] 7[ذكـر لقـد،) 1 جـدول  (المختلفـة الابـار بـین ًكبیـرا ًیراتغـا الـصودیوم تراكیـز تظهـر لم . لتر/غم 2,73 وكانت) 4 (رقم

 وعنـد لتـر/ملغـم 900 الـى لتـر/ملغـم 37.5 مـن تراوحـت الـصودیوم تراكیـز بـأن الفلوجـة مدینـة داخل الآبار میاه على دراستهم

 ربمـا ) لتـر /غـم 4.2 لـىا لتـر/غـم2.73 (مـن الـصودیوم تراكیـز تقـارب ان الاستنتاج یمكن الحالیة الدراسة نتائج مع المقارنة

 الابـار مـن للمیـاه المتواصـل السحب عن فضلا فیها الموجودة المیاه كمیة وتجدد الفرات نهر مجرى من الآبار قرب الى یعود

 ممــا بهـا المـسموح الحـدود مـن اكبـر كانـت التراكیـز جمیـع ان الا ].   26[تقریــر الیـه ذهـب مـا مـع یتفـق وهـذا المـزارعین مـن

 المـالح الطعـم یـسبب ولكنـه رائحـة لـه ولـیس طبیعي بشكل الجوفیة المیاه في یوجد الصودیوم ان اذ ، للماء لحالما الطعم سبب

 المیــاه فـي الـسالبة والایونــات الموجبـة الایونـات معظـم ان] 14 [ذكــر كمـا]. 27 [لتـر / ملغــم 200 عـن تركیـزه زاد اذا للمـاء

 نتــائج اوضـحت . لتـر/ملغـم 200 هـي بهـا المـسموح الحـدود وان لتـر/ملغـم 1000 الـى لتـر/ملغـم 1 مـن بتراكیـز تقـع الجوفیـة

 وكـان الاول كـانون شـهر فـي لـه مـستوى اعلـى سـجل الدراسـة قیـد الابـار لجمیـع الـصودیوم ایـون تركیز معدل ان) 2 (الجدول

 میـاه فـي صودیومال من المرتفعة التراكیز جعلت . لتر /غرام 3.15 وكان تموز شهر في مستوى اقل سجل فیما لتر/غم 4.2

ـة قیــد الابـار ـه للانــسان الــضروریة العناصـر مــن الــصودیوم ان اذ الانـسان، صــحة فــي سـلبي تــأثیر ذا المیــاه هـذه الدراسـ  لانـ

Phys (الانـسان جــسم فـي الطبیعـي الـسوائل نظـام تـوازن علـى یحـافظ ical  Fl uid Sys tem  (الجــسم حاجـة عـن فـضلا 

 الــدم ضـغط رفــع علـى وتعمــل الكلیتـین فــي تـؤثر منـه الزائــدة الكمیـة ان الا توالعــضلا الاعـصاب وظــائف لاتمـام للـصودیوم

]28 . [  

   :Ca  الكالسیوم -7

ـه الـشائع الــشكل وان للانــسان ضـار غیــر المیـاه فــي الكالـسیوم آیــون وجـود إن       الكاربونــات هــي الرسـوبیة الــصخور فـي لـ

 المـذكورة الـشرب لمیـاه العراقیـة المواصـفات مـسودة فـي ورد وقـد،  والاركونایـت الكالـسایت هما بلوریین شكلین على تكون التي

 الكالـسیوم قـیم سـجلت. لتـر/ملغـم 200 هو الشرب میاه في الكالسیوم ایونات لتركیز به المسموح الاقصى الحد ان ]. 29 [في

 فكانــت) 6 (رقــم البئـر میــاه فـي لهــا قیمــة اعلـى وســجلت ppm 97.83  فكانـت) 4 (رقــم البئـر میــاه فــي لهـا تركیــز اقـل

130.16ppm الابـار لمیـاه الكالـسیوم تركیـز معـدل سجل فیما). 1 جدول (بها المسموح الدنیا الحدود ضمن مستویات وهي 

ـهر فـي لهـا مــستوى واعلـى 101.67ppm فكـان تمــوز شـهر فــي لـه مـستوى اقــل الدراسـة قیـد  ppm فكــان الاول تـشرین شـ

 العــسرة ومــستوى الكالــسیوم لاسـیما الموجبــة الایونــات تراكیـز قــیم بــین علاقــة وجـود النتــائج اوضــحت). 2 جـدول (118.82

 تظهــر لـم . المیــاه فـي العــسرة وجـود علــى مؤشـرا الكالـسیوم وجــود یعـد اذ ، )5و 4شــكل (الدراسـة قیــد الابـار میــاه فـي الكلیـة

ـایرا الكالـسیوم تراكیـز ـار میـاه فـي تغـ  المغــذي هـو الفــرات نهـر ان الـى مالكالــسیو قـیم تقـارب ســبب یعـزى وقــد الدراسـة قیـد الابـ
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ـار لمنطقـة الـرئیس  میــاه فـي المــستعملة الكمیـات ان عــن فـضلا متــشابه الدراسـة منطقـة فــي الزراعـي النــشاط وان بالمیـاه الابـ

 البـاحثون الیـه توصـل مـا مـع یتفـق وهـذا الدراسـة قیـد الابـار میـاه في الكالسیوم تراكیز تقارب الى ادى ذلك كل متقاربة الابار

   .العربیة مصر جمهوریة في النیل نهر من قریبة منطقة في لابار دراستهم خلال ] 30[

  :Mg المغنسیوم

 الاخـرى والكائنـات الانسان جسم الى بالنسبة لاهمیته ًنظرا وذلك المهمة الاساسیة العناصر احد بانه المغنسیوم یوصف     

ـة امــراض بــین علاقــة هنــاك ان وجــد اذ،  ـةالقل الدمویــة الاوعیـ ـة اعلــى ســجلت] .  31 [المیــاه فــي المغنیــسیوم وكمیــة بیـ  قیمـ

 لتركیـز قیمـة اقـل سـجلت حـین فـي. 56ppm.163 فكانـت الدراسـة قیـد الابـار من) 6 (رقم البئر میاه في المغنسیوم لتركیز

 ةقیمـــ اعلـــى ان) 2 (رقــم الجـــدول نتـــائج اظهــرت). 1 جـــدول (126,78ppm فكانــت) 4 (رقـــم البئـــر میــاه فـــي المغنــسیوم

 ppm وكانـت تمـوز شـهر فـي قیمـة اقـل سـجلت حـین في. ppm144.48 وكانت الاول كانون شهر في سجلت للمغنسیوم

  .المختلفة الاشهر في الابار میاه في المغنسیوم تراكیز بین كبیر تغایر وجود یلاحظ لم كما. 128.48

  : CO3الكربونات

ـةنو تقـویم فــي المهمــة المؤشـرات أحــد الكربونــات تعـد        ـة لاسـیما المیــاه عیـ ـار میــاه وفـي ] . 32 [منهــا الجوفیـ  قیــد الابـ

 میـاه عینـة وسـجلت. ppm 390.66فكانـت الكالـسیوم كاربونـات لتركیـز قیمة اعلى) 5 (رقم البئر میاه عینة سجلت الدراسة

 لتركیــز یمـةق اعلـى ان اوضـحت فقــد) 2 (الجـدول نتـائج امـا) . 1 جـدول. (217.83ppm فكانــت قیمـة اقـل) 3 (رقـم البئـر

  5ppm.252 فكانـت قیمـة اقـل امـا . ایلـول شـهر في 17ppm.374 كانت الدراسة قید الابار میاه في الكالسیوم كربونات

 ] 20 [لتـر/ملغـم 500 -لتـر/ملغـم 100 بـین یقـع الكالـسیوم لكربونـات بـه المسموح الاقصى الحد ان . الاول كانون شهر في

 نـسبة ان الـى الـسبب ارجـاع ویمكـن الكربونـات لتركیـز بـه المـسموح للحـد متجـاوزة غیـر الدراسـة قیـد الابـار میـاه عدت لذلك. 

 ًثــأثیرا العینـات اخـذ لمواقـع بـان] 5 [الباحـث وجــد CaCO3.  الكالـسیوم كاربونـات علــى ًاساسـا تعتمـد المیـاه فـي الكلیـة العـسرة

 العراقیـة المیـاه ان مـن] 33 [الیـه توصـل مـا مـع یتفـق وهـو . فیهـا الكربونـات بتركیـز یتعلـق فیمـا العینـات اخذ زمن من اكبر

 ًسـببا عـد الجوفیـة المیـاه فـي الكربونـات وجـود ان]  21 [ذكـر . فیهـا والهیدروكـسیلات والبیكربونـات الكربونـات بوجود تتصف

 تثبیـت علـى یعمـل ًواقیـا ًمحلـولا یـؤمن وهـذا البیكربونـات فـي زیـادة الـى الكربونـات نسبة زیادة تؤدي حیث المیاه هذه جودة في

P لمقـدار نـسبي
H بأیونـات تزویـده اولاهمــا المـائي الوسـط فـي اساســیتین بـوظیفتین البیكربونـات تقـوم اذ المیــاه فـي H+ لغــرض 

 فـي المهـم  CO2 الكربـون اوكـسید بثنـائي تزویـده وثانیهمـا Main System Buffer الرئیـسي المـائي المحلـول نظام تكوین

H آیونات تركیز ینخفض ذلك جةونتی الضوئي البناء عملیة
+

P قیمة وترتفع 
H

 ًوفقـا الكربونـات قیمـة في انخفاض ذلك ویرافق 

   الاتیة للمعادلة

CO2+H2O=H2CO3=H++HCO3  

  :  Cl الكلورید آیون

 يفـ الكلوریـد وجـود یرجـع . والكالـسیوم والبوتاسـیوم الـصودیوم امـلاح بـشكل الطبیعـة في واسع نطاق على الكلورید یتوزع      

ـة علــى المــاء فـي وجــوده ویــؤثر والزراعــي الـصحي الــصرف ومیــاه التلــوث والــى الملـح رواســب ذوبــان الــى المیـاه  سـلـوك طبیعـ

 البئـر میـاه عینـة في سجلت الكلورید ایون لتركیز قیمة اعلى ان الحالیة الدراسة نتائج اظهرت] . 34 [فیه الكیمیائیة الملوثات

 حـین فـي) . 1  جـدول (فیهمـا الكلوریـد ایـون وجـود مـن خلـت فقـد 5و 3  البئـرین عینتـي امـا ppm  300 وكانـت) 1 (رقـم

 ذلـك فـي الدراسـة قیـد الابـار جمیـع لمیـاه كمعـدل ppm 330 وكانـت آب شـهر فـي الكلوریـد ایـون لتركیـز قیمة اعلى سُجلت

ـار میــاه تــسجل ولــم  الـشهر ـهر فــي الكلوریــد لایــون وجــود الابـ ـه المــسموح لحــدا ان ). 2 جــدول ( الاول تــشرین شـ  لتركیــز بـ

 بهــذا الامــر تعلـق قــدر للـشرب صــالحة الدراسـة قیــد الابـار جمیــع میـاه عــدت لـذا]. ppm350] 20 هــو المیـاه فــي الكلوریـد

   .العامل
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   :PO4 الفوسفات

 مـع فیـةالجو المیـاه الـى الزراعیـة التربـة خـصوبة زیـادة فـي الاسـتخدام شـائعة الفوسفاتیة الاسمدة من كبیر جزء یتسرب       

Tri (المركـز الفوسـفات ثلاثـي الـسماد الاسـمدة هـذه انـواع اهـم ومـن والامطـار الـسقي میـاه  Super Phosphate (TSP 

 میــاه فــان كـذلك ، الیوریــا وفوســفات Monoammonium Phosphate(MAP) الامونیـوم فوســفات احــادي والـسماد

ـة نــسب تحــوي الــصحي الـصرف  تركیبهــا فــي فوســفاتیة صــخور تحــوي لمنـاطقا بعــض ان عــن ًفــضلا الفوســفات مـن مختلفـ

 بهـا المـسموح القیمـة ان] .  3)[الابـار میـاه (الجوفیـة المیـاه فـي الفوسـفات نـسبة زیـادة الـى تـؤدي العوامل هذه وكل الجیولوجي

 لتركیـز قیمـة اعلـى سـجلت]. 35 [ الـشرب لمیـاه القیاسـیة المواصفات حسب ppm 0.4 الابار میاه في الفوسفات تركیز من

 0.05ppm وكانـت) 1 (رقـم البئـر میـاه فـي قیمـة اقـل سـجلت حـین في 0.6ppm فكانت) 6 (رقم البئر میاه في الفوسفات

ـار جمیـع لمیــاه 0.31ppm وبمعـدل ـة قیــد الآبـار جمیــع فــي الفوسـفات تركیــز ان أي) . 1  جــدول (الدراسـة قیــد الابـ  الدراسـ

 نتــائج امـا.  للــشرب الـصالحة المیــاه فـي الفوســفات تركیـز مــن بهـا المــسموح الحـدود ضــمن یقـع) 6(رقــم البئـر میــاه باسـتثناء

 حــین فـي 0.93ppm آب شـهر فـي كـان الدراســة قیـد الآبـار میـاه فـي للفوســفات تركیـز اعلـى ان اوضـحت فقـد) 2 (الجـدول

 یرجع وقد. الدراسة اشهر لجمیع 0.42ppm وبمعدل . 0.003ppm فكان الاول كانون شهر في للفوسفات تركیز اقل كان

 مــن یرافقـه ومـا الـصیفیة المحاصــیل زراعـة فـي المنطقـة اســتغلت اذ الـصیف فـصل خـلال الواســع الزراعـي النـشاط الـى الـسبب

 نـسبة زیـادة ثـم ومـن الـسقي میـاه كمیـات فـي كبیـرة وزیـادة المحاصـیل هـذه تغذیـة لزیـادة الاسـمدة مـن كبیـرة لكمیـات اسـتعمال

 اشـهر بقیـة مـن اكبـر ًتـأثیرا الـصیف لاشـهر ان وجـدوا إذ] . 13 [ذكـره مـا مع یتفق وهذا . الجوفیة المیاه في الذائبة الفوسفات

 النباتـات بكثافـة ًكثیـرا تتـأثر الفوسـفات قـیم ان الـى] 36 [البـاحثین اشـار كمـا . الجوفیـة المیـاه فـي الفوسفات تركیز على السنة

 مقارنة فیها الفوسفات نسبة في یؤثر مما النباتات بقلة تمتاز فأنها جوفیة المدروسة المیاه ان وبما ، الطحالب لاسیما المائیة

   .السطحیة بالمیاه

  : NO2,NO3 والنتریت النترات-12

 N-NO2 او N-NO3 بدلالـة عنهمـا ویعبـر البیئـة في الآخر الى احدهما تحول بسبب ًمعا والنتریت النترات درست         

 ولكـن المختلفـة النباتـات عـن ًفـضلا والمـاء التربـة فـي كبیـرة وبكمیـات واسـع قنطـا علـى موجود والنتریت . لتر/ملغم بـ وتقاس

ـة والمخلفــات الــسائدة المنزلیـة والنفایــات والحیوانیــة النباتیـة الاســمدة اســتعمال یعــد ]. 37 [النتـرات مــن اقــل بكمیـات  الكیمیائیـ

 المیـاه وفـي لتـر/ملغـم 1 عـن لایزیـد ان یجب ربالش میاه في النترات تركیز ان . بالنتریت للتلوث الرئیس المصدر الصناعیة

 تحولهــا مـن بـل نفـسها النتـرات مـن تـأتي لا الخطـورة لان وذلــك لتـر/ملغـم 5 عـن النباتـات وسـقي الحیوانـات لتربیـة المـستعملة

 اصـابات حـدوث الـى الانـسان جـسم فـي نتریـت الـى النتـرات تحـول یـسبب] . 38 [نتریـت الـى الحیـوان او الانـسان جـسم داخـل

Bl (المزرق الطفل ظاهرة عن فضلا جینیة تحولات او سرطانیة ue baby ] (34 [الكثیـر نفـوق في ًسببا تكون فأنها كذلك 

 التـي Eutrophication الغـذائي الاثـراء ظـاهرة احـداث فـي للنتـرات المهـم البیئـي الـدور عـن ناهیـك الـصغیرة الحیوانات من

  ppm وكانـت) (4 رقـم البئـر میـاه فـي النتریت لتركیز قیمة اعلى سجلت.  المائیة والمسطحات البحیرات بعض منها تعاني

 خالیـة فكانـت 6و1 البئـرین میـاه امـا) 6 (رقـم البئـر میـاه فـي ppm6.678 النتـرات لتركیز قیمة اعلى بلغت حین في 0.07

 یجـب مؤشـر وهـذا). 1 جدول (ppm  2.855 وكانت النترات تركیز من قیمة اقل) 2 (رقم البئر عینة وسجلت النتریت من

ـة المراجــع بعــض تــشیر أذ الیــه، الانتبـاه  المراجــع بعــض ولكــن ppm50   مــستوى حتــى النتــرات وجــود امكانیــة الــى القدیمـ

 النتـروز مركبـات الـى تحولـه النباتیـة الصوطیة الاوالي بعض لان  ppm5 النترات مستوى تجاوز عدم ضرورة تؤكد الحدیثة

ـار میـاه عــدت ] .21 [مـسرطنة تــأثیرات ذو وهـي ـة) 2 (الجـدول نتــائج وحـسب الدراســة قیـد الابـ ـهر فـي النتریــت مـن خالیـ  شـ

 قیمة اعلى كانت حین في 4.177ppm فبلغت الاول تشرین شهر في كانت لتركیزها قیمة اقل فان النترات اما الاول كانون

  .7.827ppm وكانت الاول نونكا شهر في النترات لتركیز قیمة واعلى ppm0.06 فبلغت آب شهر في النتریت لتركیز
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  :  SO4 الكبریتات آیون-13

 وجـود وان المیـاه فـي للكبریتـات الـرئیس المصدر الحدید كبریتات وكذلك CaSO4 الكالسیوم كبریتات او الجبس ان] 33 [ذكر

 المیــاه فـي ریتـاتالكب آیـون زیـادة ان] 3 [ذكـر كمـا . للمـاء ًمــرا ًطعمـا یعطـي كبیـرة بكمیـات والـصودیوم المغنیـسیوم كبریتـات

 لتـر/ملغـم 400 عـن الكبریتـات نـسبة زیـادة ان . التربـة في الصودیوم نسبة زیادة الى یؤدي مما الكالسیوم ترسیب على یعمل

 قیـد الآبـار میـاه في للكبریتات تركیز اعلى) 2 (رقم البئر سجل لقد] . 20 [جسیمة صحیة اضرار الى یؤدي الشرب میاه في

 تركیـز معـدل امـا). 1 جـدول (ppm 269.66وكـان تركیـز اقـل) 3 (رقـم البئـر سـجل حـین فـي 599.5ppm فكـان الدراسـة

ـار میـاه فــي الكبریتـات ـة قیـد الآبـ  میــاه فــي الكبریتـات لتركیــز بـه المــسموح الحـد مــن اعلـى وهــو ppm 440.58فكـان الدراسـ

ـار میـاه فــي للكبریتـات تركیــز اعلــى ان) 2 (الجـدول نتــائج اوضـحت لقــد . الـشرب ـهر فـي كــان الدراسـة یــدق الآبـ  فبلــغ أب شـ

ppm 485 .الآبـار میـاه في الكبریتات من تركیز اقل فسجل تموز شهر اما)ppm396.6.(  تركیـز زیـادة سـبب یعـود قـد 

اع میاهـه تتمیـز الـذي الفـرات نهـر من بالمیاه الابارتتزود هذه ان الى الكبریتات  الـسنة مـدار علـى فیهـا الكبریتـات نـسبة بارتفـ

  ] . 39 [الملوحة شدیدة المیاه باستثناء لتر/ملغم 1000 من اقل الجوفیة المیاه في الكبریتات تركیز یكون ما ًباغال] . 33[

  

   :الاستنتاجات

 المـسموح المـستویات مـن اعلـى قـیم سـجلت الدراسـة قیـد والعوامـل العناصر من% 57 من یقرب ما ان الاستنتاج یمكن      

 لا میـاه اسـتعمال خطـوره مـن الحـذر توخي الابار هذه میاه مستعملي على فأن وبذلك . البشري للاستهلاك ًوعالمیا ًمحلیا بها

ـة هــذه تــستكمل بــأن نوصــي . للــشرب صــالحة میـــاه لعــدها الــضروریة والكیمیائیــة الفیزیائیــة المواصــفات فیهــا تتــوافر  الدراســ

   . البایلوجیة النواحي من البشري للاستعمال صلاحیتها مدى لمعرفة الابار هذه لمیاه بایلوجیة بأختبارات
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Abstract 
        The physiochemical properties are considered to be as important guidelines for quality  of 
water and their use for social, agricultural and different ecological applications. Fourteen 
properties were investigated in this study, including (P

H, 
Electrical Conductivity  (EC), Total 

Dissolved  Salts(TDS), Turbidity,Total Hard 
ness(TH),Sodium(Na),Calcium(Ca),Magnesium(Mg),Carbonate(CO3),Chloride 
(Cl),Phosphate(PO4),Nitrite(NO2),Nitrate(NO3),and Sulphate(SO4) for the wells water at 
Albualwan region in Al - Anbar province east of Iraq . The results showed that the studied 
properties recorded values since were (7.3,2230.5Ms\Cm 
,869.5ppm,0.32NTU,521.31ppm,3.6gr\L,111.5ppm,139.05ppm,296.86ppm,  116 
.6ppm,0.42ppm,0,02ppm,4.7ppm and 440.5ppm) respectively. 
     Also the results indicated that most of the properties specially (EC,TDS,TH,Na, 
,Mg,NO2,NO3, and SO4 ) were higher than the accepted values by  WHO. So it's necessary to 
be aware of the problems which these waters may cause when used for human drinking. 

 

Keyword : Wells, Drinking Water , Physiochemical Properties . 
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