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 الملوثة ببكتریا  كمنظف حیوي للمیاه Cyclocypria  استخدام الجنس

Escherichia coli و Staphylococcus aurous.  

  

د االله أبوبكر،إبراهیم مهدي عزوز السلمان     كفایة عب

  جامعة بغداد ،كلیة التربیة أبن الهیثمقسم علوم الحیاة،

  . لیبیا،سبها جامعة،كلیة العلومقسم علوم الحیاة،

  2011 الاول تشرین 11: في البحث قبل  2011 حزیران 29: في البحث استلم

  

  الخلاصة

ة أو الصدفیة القشریات طائفة تحت من  Cyclocypria جنس من القشري أفراد استخدمت الدراسة هذه في        الدرعی

Os tracoda بكتریا من بنوعین الملوثة للمیاه ًحیویا ًمنظفا  Escherichia  coli  وStaphylococcus aurous ، طبقت 

 مائي بیئي وسط في ًملوثا العدد معلومة نقیة مزارع شكل على المذكورة البكتریا بإدخال مختبریة ظروف تحت الدراسة هذه

  .للمیاه الملوثة البكتریا هذه من للبیئة ًحیویا ًمنظفا للقشري البیئي والدور الافتراس كفایة أختبار لغرض نقي،

 10 ×6 بین تراوحت التجربة من الأولى أیام الثلاثة خلال الافتراس معدلات أن الدراسة نتائج أثبتت   
6

 10× 7و 
6

 وحدة 

 عشر، والثاني التاسع، الأیام في افتراس معدل أعلى وسجل المفترس، من أفراد10 لكل / یوم 3/مل/ المستعمرة تكوین

 10× 10 حوالي كان إذ المعاملة، من عشر، والخامس
 وبلغت ،أفراد 10 لكل/ مل/ المستعمرة تكوین وحدة 6 10× 15 و 6

  Escherichia  coli   بكتریا  من لكل% 99.35 و 99.48 التجربة نهایة في للافتراس المئویة النسبة

ة البكتریا مكافحة في القشریات هذه وكفایة البیئي  الدور یبین مما التوالي، على  Staphylococcus aurousو  الملوث

 الكثافة لعوامل یخضع الافتراس معدل بین العلاقة أن النتائج أوضحت كما. الحیویة السیطرة أسالیب من ًأسلوبا للمیاه

 وفقا العلاقة سارت إذ البكتریا، لنمو اللازمة العضویة المغذیات ومقدار البیئي، الوسط وحجم والبكتریا، للقشریات العددیة

  .النوع على والمحافظة والفریسة المفترس بین Feedback الاسترجاعیة التغذیة لقاعدة

  

ة: لكلمات مفتاحیة  ا   تلوث المنظفات البیئیة،  المفترس ، القشریات الصدفی   .، البكتریا، السیطرة الحیویة، ال

  

  :المقدمة

ة     یؤكد علماء البیئیة التطبیقیة على أهمیة دراسة وفهم العلاقات الحیویة بین الاحیاء وتوظیفها في المكافحة الحیوی

 ، تلوث البیئي بمختلف صوره كمنظفات أوالسیطرة البیئیة لحفظ التوازن بین الانواع أو استخدامها أدلة حیویة في كشف ال

ذي یمتاز بتنوع السلوك الحیوي والبیئي ووفرة العدد وقصر دورة الحیاة وسرعة النمو ویفضل في هذا الاختیار الكائن الحي ال

ومن بین أهم هذه العلاقات التي تتأثر بها ].  5، 4، 3، 2، 1[وتأثیره في طبیعة العلاقات الحیویة في مجتمعه الحیوي 

التي هي عبارة عن طریقة من طرائق التغذیة یتم فیها افتراس  دینامیكیة وتركیب الجماعات السكانیة هي علاقة الافتراس،

ط  كائن حي قوي لآخر أضعف منه، وتحصل هذه العلاقة في مختلف عوالم الأحیاء أبتداء من بعض الأولیات ثنائیة الاسوا

العلاقة بشكل أكثر  واللافقاریات الدنیا والعلیا صعودا إلى أنواع الفقاریات، وتزداد شدة هذه Dinoflagellatesالدوارة 

وضوحا عندما تصبح كمیة الغذاء محدودة أو أن مساحة الموطن البیئي لا تكفي لاستیعاب الأفراد الناتجة من التكاثر أو 
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 لأي سبب من الأسباب المرتبطة بمعدلات الولادات والنمو Population sizeالزیادة الكبیرة في حجم الجماعة السكانیة 

 وذلك  Crustaceaالمجامیع الحیاتیة التي تتأثر بشكل واضح بهذا التداخل هي مجموعة القشریاتومن بین ]. 9، 8، 6،7[

ب  ًلانها واسعة الانتشار في البیئة وشدیدة الحساسیة لمتغیراتها فضلا عن تمیزها بتنوع سلوك التوطن وأنماط التغذیة والتراكی

ذا التمیز البیئي جعل منها مجموعة حیاتیة مهمة جلبت أنظار ه ].12، 11، 10[واللواحق التي تساعد في عملیة الافتراس 

تلوث  م أفرادها في الزراعات المختبریة إما مصادرا للبروتین أو مؤشرات حیویة لمراقبة ال ًعدید من الباحثین إلى استخدا

Bioindicatorsئیة والبریة، كما في  واختبار سمیة المركبات والعناصر الكیمیائیة التي تتعرض لها النظم البیئیة الما

 Ostracoda أوالقشریات الصدفیة Isopoda ومتساویة الارجل Cladoceraاستخدام أفراد من مجموعة متفرعات القرون 

أو دورها مترممات بیئیة تقوم بتخلیص المیاه من الفئات العضوي  وتحویله إلى كربون وعناصر ].15، 14، 13، 9، 2[

لاحیاء، أو إدخالها منظفات بیئیة تعمل بمختلف النظم البیئیة البریة والمائیة وتحافظ على ًاساسیة تطرح نواتجا لأیض هذه ا

التوازن البیئي من خلال عملها مفترسات أولیة لمختلف حلقات السلسلة الغذائیة، ومن بین هذه المفترسات المهمة في النظم 

   ].17، 16 ،13[البیئیة المائیة مجموعة القشریات الدرعیة 

بالنظر لندرة البحوث والدراسات في منطقتنا التي تتناول موضوع استعمال هذه الأحیاء ولاسیما ما یتعلق باستعمال    و

 منظفات بیئیة في مجال المعالجة والمكافحة الحیویة، وضعت الدراسة الحالیة لتسلیط Ostracodaالقشریات الدرعیة 

 Escherichiaأجناس القشریات الدرعیة لإفتراس البكتریا من جنسي  احد  Cyclocypria الضوء على قابلیة افراد القشري

 coliو Staphylococcus aurous  ا ً انموذجا تطبیقیا مختبریا لتلوث المیاه بالأحیاء المجهریة المختلفة، التي عادة م ً ً

 المیاه الملوثة بصورة مباشرة یؤدى توافرها بوفرة إلى حدوث أضرار بالغة للإنسان، أما باحداثها للأمراض المنقولة بوساطة

ة  أو ًبتأثیرها في الحیوانات المائیة المهمة اقتصادیا من اللافقریات أو الفقریات الداخلة في سلاسل الغذاء مصادرا أ ساسی

من هذا المنطلق بنیت فكرة الدراسة في اختیار وتنمیته وتكثیره في میاه شبكة الإسالة ]. 21، 20، 1،18،19[ومهمة 

ت الخالیة تخلص من الملوثا  من أي تلوث كیمیائي بعد الفحص، بوصفه طریقة من طرائق الحجر الصحي متبعة لغرض ال

ً لكونه قشریا واسع الانتشار في المواقع المائیة المختلفة ویفضل  Cyclocypria  جنس  ].26، 2[المختلفة وكما ذكر 

ملوثة للمیاه ر فیها المواد العضویةالمعیشة على سطح القاع والمناطق الساحلیة الضحلة التي تكث ، 5،11[ وتواجد البكتریا ال

م ]22 ، وكذلك لغرض معرفة كفایته في أفتراس البكتریا الطبیعیة والمرضیة، كما أن اغلب المصادر التي تم مراجعتها ل

ة  ًتؤكد كونه مضیف أو ناقل للطفیلیات التي تسببها العدید من القشریات الأخرى، فضلا عن ملائمة ا لظروف البیئیة المحلی

ب  لتربیة وتكثیر هذه الاحیاء ولاسیما مایتعلق بدرجات الحرارة وتوافر الأضاءة المناسبة لنشاط وتكاثر هذه القشریات في أغل

  ]. 23، 3،13، 2[بلدان المنطقة العربیة والأسیویة مما یدعم تطبیق مثل هذه المعالجات الضروریة  كما یؤكد الباحثون 

  

  :العمل وطرائق المواد

  :  السلالات البكتیریة والقشریات المستخدمة– أ 

-Escherichia coli NCTC    أستخدمت سلالات بكتیریة نقیة من   Ju-1 Staphylococcus aurous  و 10448 

ٌ جامعة سبها، وحضرت المزا- تم الحصول علیها من المتحف المیكروبي التابع لقسم علم الحیوان في كلیة العلوم  ة ُ رع اللیلی

، وتم حساب أعدادها  في 18h/م37 وحضنت على درجة حرارة Nutrient Brothمن كلا السلالتین باستعمال وسط 

تلقیح في أوساط النمو المشترك مع المفترس عن طریق  واحد مل من المزرعة اللیلیة لاستعماله أعداد أولیه لغرض ال

ا  Cyclocypriaأما أفراد جنس ]. 24، 1[في وفقا لما ذكر )  cfuحساب وحدة تكوین المستعمرة(  فقد تم الحصول علیه

من أحواض تخزین میاه السقي التابعة لمشروع سبها الزراعي جنوب لیبیا، تمت نقلها وتكثیرها مختبریا في أوساط مائیة 
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لك تم عزلها بعد ذ] 26، 2[اصطناعیة خالیة من أي تلوث كیمیائي بوصفه طریقة من طرائق الحجر الصحي وكما ذكر 

  ] 22،25، 13[ وتصنیفها وتوزیع أفراد الجنس المستهدف في مزارع دائمیة كما جاء في 

  : المزارع والأوساط المشتركة–ب 

 200 ملل نظیفة  تحتوي على 500    حضرت الأوساط المائیة المستخدمة في التجربة وذلك بأخذ قناني زجاجیة حجم 

یات مختبریا والحاوي على العناصر الغذائیة الضروریة للنمو والمأخوذ من مصادر مل من الماء المستعمل لتنمیة القشر

جمع القشریات من بیئتها الطبیعیة الموجودة في أحواض مائیة تحتوي على نباتات وطحالب ومواد عضویة تستعمل لخزن 

 20 – 15 جهاز التعقیم بالبخارمدةعقمت المیاه بوساطة. میاه السقي في المزارع الواقعة قرب مدینة سبها في جنوب لیبیا

م121بوصة ودرجة حرارة /  باوند15دقیقة وتحت ضغط وبخار ماء 
  

ا  لضمان قتل أي نوع من البكتریا موجود فیها ، وكم

  :وقسمت هذه الأوساط على مجامیع عدیدة كما یأتي) 21(ذكر 

          Escherichia coliلغرض حساب نمو كلا السلالتین من بكتریا ) قیاسیة(حضرت كونهاعینة :  المجموعة الأولى- *

  . بدون مفترس ومقارنته مع الاوساط المعاملة بالمفترس Staphylococcus aurousو 

د الجنسحضرت لتقدیر كفایة الافتراس:  المجموعة الثانیة- * إذ أضیف ،  لكل من السلالتینsp Cyclocypria  عند أفرا

  . أفراد منه10إلى كل وسط  

 لغرض إثبات عدم حصول التلوث بأنواع أخرى من البكتریا  خلال مدة الدراسة تم استعملت أوساطا انتخابیة معروفة - *

ة S. aurousلبكتریا  .110staphووسط  E.coliمن مكاكونكي أجار لبكتریا   لغرض أجراء الفحوصات الكیموحیوی

للتثبت من ) ماء المصدر(للسلالتین للتثبت من نوع البكتریا الذي تم توصیفه سابقا، وكذلك تم اختبار وسط النمو للعینات 

  . ]24، 21[ التي وصفت من)MF(عدم تلوثه ببكتریا أخرى وذلك باستعمال طریقة الترشیح الغشائي 

ك والنسبة المئویة للافتراس لكل وسط بكتیري معامل مع المفترس كل ثلاثة أیام حتى نهایة  سجلت مستویات الاستهلا- *

ًالتجربة،وأجریت التجارب في ظروف مختبریة منتظمة من حیث درجات الحرارة والإضاءة، إذ كانت الحرارة معدلا عاما  ً25 

كرر العمل ثلاث مرات وحسب المعدل العام .  م، أما الأس الهدروجیني فتمت متابعته طوال مدة التجربة لكل وسط±2 

  ]. 1،27 [لكل عینة وكما جاء في 

  

  :والمناقشة النتائج

  :)العینة القیاسیة (الأوساط الحاویة على البكتریا فقط .1

)    المصدر المضاف( نلاحظ أن العدد الابتدائي للبكتیریا أي ) 1(والشكل) 1(  عند متابعة النتائج وكما مبین في الجدول 

E. coli بع 6 10 × 44 بینما أصبح هذا العدد في الوسط المائي المستعمل في التجارب 8 10 × 68 كان  وفي الیوم السا

 و 21 و18 و15 و12 و 9 و 6 و 3، وتراوحت نتائج الأیام مل/ تكوین المستعمرة وحدة 6 10 × 44.1940والعشرین 

 044.144 و 44.9900 و 044.690 و44.4400 و 44.3300 و 044.180 و 44.1500 و44.900 على التوالي 24

 ×10 
 عند 8 10 × 65 فكان العدد الابتدائي S.  aurousبینما في وسط .  على الترتیبمل/ تكوین المستعمرة وحدة 6

تخفیف  مل في الیوم / تكوین المستعمرة وحدة 6 10 × 39.300 و 6 10 × 39.00الإضافة وأصبح في الیوم الأول بعد ال

ى التوالي 24 و21 و18 و 15 و 12 و 9 و 6 و 3وتراوحت نتائج الأیام السابع والعشرین،  ، 39.1500 ، 39.900 عل

 10× 39.3400 و 39.9400، 39.6400، 39.3900، 39.2600، 39.2500
د . مل/ تكوین المستعمرة وحدة 6 وعن

 و 1500 و 300 و 600 و 900لأول نجده اعتبارا من الیوم الثالث الى الثلاثین كان حساب معدل الزیادة المتعاقبة للنوع ا

 6000 و 2500 و و 1300 و 100 و 1000 و 600 و 900 وللثاني 500 و 8460 و 3000 و 2500 و 1100

سا لمستویات ومن هذه النتائج نجد أن معدلات الزیادة ضعیفة جدا قیا.  على الترتیبمل/ تكوین المستعمرة وحدة 400و
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 10الى أن البكتریا في المیاه الطبیعیة ممكن أن تصل الى حوالي ] 7 ,23[ التكاثر البكتیري المعروف،إذ یشیر الباحث 

لتر،   ونعتقد أن محدودیة النمو والزیادة في التجربة الحالیة  یخضع بالدرجة الأولى إلى قلة المغذیات في /ملیون خلیة

ن حیث الحجم وسعة الموطن البیئي مما قاد الى نمو معتدل وهذا یتفق مع ما یؤكده الباحثون الوسط البیئي ومحدودیته م

ء  ] 24، 8[ من أن محدودیة المغذیات الأساسیة للبكتریا من الأملاح والكربون والنتروجین وغیرها من المواد الضروریة لبنا

ا . موالجسم والتكاثر وكذلك محدودیة الموطن البیئي تسبب محدودیة الن مع ما تتصرف به الأحیاء بیئی كما أن ذلك ینسجم 

للحد من مستوى النمو وسیلة لغرض تفادي التناقص الحاد في مصادر الغذاء أو تجاوز الكثافة لسعة الوسط، وبذلك تمیل 

خاص بشكل ) 1( وهذا ما تم ملاحظته في نتائج الشكل carrying capacityإلى التوازن مع قدرة تحمل الوسط البیئي 

ء 27 و 24 وعودته الى نمط مشابه في الأیام 9 و6وللأیام   وذلك وفقا لقاعدة النمو اللوجستیكي المعروفه في الأحیا

  ].27، 15،25،26[ المجهریة تحت الظروف المختبریة الثابته نسبیا وهذا ما یؤكده الباحثون 

  : الأوساط المعاملة بالمفترس-2

 في الیوم الأول من المعاملة مع  E. coliأن أعداد بكتریا) 2(والشكل ) 2،3(اول    أظهرت النتائج الموضحة في الجد

 10 × 44المفترس كانت 
 و 9 و 6 و 3 خلیة بكتریا فقط، وتناقصت عند الأیام 6 10 × 0.10 أصبحت 27 وفي الیوم 6

6 10 × 0.10 و 0.30 و 0.50 و 2 و 4 و 19 و 24 و 32 و 38 إلى 24 و 21 و 18 و 15 و 12
تكوین  وحدة 

10 × 39  في الیوم الأول S.  aurous على الترتیب، بینما كان عدد بكتریا مل/ المستعمرة
  6 10 × 0.40 وأصبح 6 

 و 29 و 32 إلى  24 و21 و 18 و 15 و 12 و 9 و 6 و 3 بعد إضافة المفترس، وتناقصت خلال الأیام 27في الیوم 

10 × 0.60 و1 و 2 و 5.5 و 9 و 19
 6

ة .   على التواليمل/ تكوین المستعمرة وحدة  ویتبین من حساب المعدلات والنسب

المئویة للاستهلاك أن  أفراد القشري المختبر لها قدرة عالیة في افتراس كلا النوعین من البكتیریا مع میول نسبیة للنوع 

 15 و 12 و 9 و 6 و 3ارا من الیوم ،إذ كانت النتائج على الترتیب اعتب) 4 و3( الأول، وتتوضح هذه العلاقات بالشكلین 

 10 × 0.20 و 1.5 و0.20 و2 و 15 و 5 و 8 و 6 و 6 (27 و24 و 21 و 18و 
6

للنوع % 99.48 وبنسبة افتراس 

 10 × 0.4 و 0.4 و 1.0 و3.0 و 4.0 و 10 و 10 و 3 و 7الأول و
، 10/  أیام3 / تكوین المستعمرةوحدة  6 أفراد

وهذا المیل للتغذیة ربما یعود إلى الاختلاف في حجم الخلایا بین النوعین،إذ أن .  ثانيللنوع ال% 99.35وبنسبة افتراس 

  تكون على شكل كتل خلویة عنقودیة  كما یؤكد ذلك S. aurous تكون عصویة الشكل ومنفردة بینما في E.coliخلایا 

 Didymium، لعلاقة الافتراس بین  أفراد جنس ]33[وهذا الاستنتاج یتفق كذلك مع دراسات ] 27، 24، 19[الباحثون 

 حیث وجدا إن نسبة الافتراس كانت .multimicronucleatum Pو aurelia Parameciumونوعین من البرامسیوم 

] 40، 36،38،39[ أكثر من النوع الأول، بینما درس الباحثون .multimicronucleatum  Pفي النوع الأكبر حجما  

 وبكتریا المیاه Phytoflagellatesبعض الدولابیات ومتفرعة اللوامس والسوطیات النباتیة من الاولیات علاقة التغذیة بین 

ت  ٕوانواع من الطحالب والفتات العضوي وغیرها، واستنتجوا من هذه الدراسات وجود نزعة لكل مجموعة من هذه المفترسا

لفتات العضوي اكثر من الانواع الاخرىوالمترممات في استهلاك انواع معینة من هذه البكتریا أو الطح بینما یشیر .الب أو ا

الى ان السبب في ذلك  ربما یعود الى طبیعة تركیب الجسم والمحتوى ]. 34،36، 1،5،7[فریق آخر من الباحثین أمثال

باحثین وتؤكد ذلك دراسات ال. البروتیني والإضافات الخارجیة وطریقة الانتشار لأنواع البكتریا في الوسط المائي

ء ]32،34،36[ عند دراستهم لأنماط مختلفة من إشكال النمو البكتیري وعلاقته مع قدرة تحمل الوسط ونوع مصادر الغذا

  .المتوافرة في نماذج محدد من البحیرات وخزانات المیاه

ى سیاقات العلاقة أما العلاقة بین  شدة  الافتراس ومدة بقاء أفراد القشري فقد خضعت هي الأخرى من وجهة نظرنا إل   

لتوازن الاعداد بین المفترس والفریسة داخل الوسط المائي، إذ نلاحظ ارتفاع مستوى ] 9،29،33،38[التي وصفها الباحثون 

الافتراس في الأیام الأولى والوسطى نتیجة لتوافر أعداد كبیرة من البكتریا وبعد ذلك الانخفاض التدریجي، وربما یعود كذلك 

نافس بین أفراد النوع الواحد من المفترسات، إذ سجلت هلاكات بین أفراد القشریات في الوسط الحاوي على إلى اشتداد الت
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E.coli من المجموع الكلي للعینات، وفي % 70 فرد وبنسبة مئویة  30ً فردا من اصل 21، وبلغت 24 أبتداء من الیوم

من المجموع الكلي، وفي الیوم % 60بة مئویة  فرد وبنس30 فرد من اصل 18 هلك S. aurousالوسط الحاوي على 

 10 × 0.400  و 0.100 وعندما أصبحت إعداد البكتریا في المستوى الحرج  للوسط الأول27
6

ت   للوسط الثاني، هلك

وهذا ربما یكون حالة من حالات المحافظة على النوع وطرح البیوض الساكنة والانسحاب من %. 100أفراد القشري وبنسبة 

هي ظاهرة مسجلة في معظم القشریات عند ندرة الغذاء  أو تغیر عوامل الوسط البیئي بشكل ضاغط ، وهذا یتفق الوسط و

أو أن ماحصل یدخل ضمن مفهوم العلاقات السلبیة بین الاحیاء حالة من  ]. 5،17،22،25،37[مع ماذكره الباحثون 

 من البكتریا المهددة بالافتراس الكامل ضد أفراد المفترس  قامت بها أفراد كلا النوعینantibiosesحالات التضاد الحیوي 

رة   Dinoflagellatesمحاولة للحفاظ على النوع، وقد سجلت مثل هذه الحالات في عدید من الأحیاء،مثل الاولیات الدوا

حثون ً  ضد الدافنیا مفترسا وغیرها من الأحیاء كما ذكر الباChlorellaضد بعض اللافقریات، وفي  طحالب جنس 

 للوسط لم یتغیر الى الحد المؤثر، إذ كان في pHوما یدعم هذه الاراء كون الاس الهدروجیني ].  30، 6،17،29[

 .S  في وسط  المفترس وبكتریا 7.14 و E.coli لوسط المفترس مع بكتریا 6.54 و 7.18الاوساط القیاسیة بمعدل 

aurousحت تأثیر وجود المفترس بالدرجة الأساس وهذا یتفق مع أراء  مما یؤكد بأن التغیر في أعداد البكتریا كان ت

 الاستنتاج أن هذه القشریات منظفات حیویة كفوءه في ومن النتائج المتحصل علیها من الدراسة یمكن] . [ 39 ,40الباحثین 

معالجة التلوث البكتیري، كما یمكنها التحكم بكثافتها وفعالیتها في الافتراس والانتشار حسب كمیة وأعداد البكتریا وبشكل 

أعداد من البكتریا تلقائي، إذ ثبت بالتجربة عند نهایة العمل وتحسین ظروف الاوساط الناتجة من نهایة التجربة وحقنها ب

والمغذیات أن ظهرت أفراد جنس القشري المدروس بالتعاقب من جدید خلال مدة أسبوع مما یؤكد وجود البیوض الساكنة في 

  . الوسط

   توصي الدراسة بعمل إختبارات على  الأجناس والانواع  الاخرى من القشریات الدرعیة الواسعة الانتشار في البیئة 

ة المحلیة والاقلیم ًیة لغرض اختیار الافضل منها مفترسا لمجامیع مختلفة من الاحیاء المجهریة الملوثة للمیاه وأدخالها حلق

  .مكملة لخطوات المعالجة الحیویة المتقدمة ولاسیما لمیاه الصرف الصحي

  شكر وتقدیر

ه یتقدم الباحثان بوافر الشكر والتقدیر للأستاذ الدكتور أحمد علي الجنقة من كلیة العل وم جامعة سبها والاستاذ حسین لفت

الجبوري أستاذ الاحیاء المجهریة المساعد في قسم الصناعات الغذائیة في كلیة العلوم التقنیة والهندسیة في براك الشاطئ، 

  .جامعة سبها في لیبیا، لمساعدتهما في تدقیق ومتابعة الجانب الخاص بالفحوصات المجهریة

  

  :المصادر
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  القیاسیة معدلات النمو البكتیري في الأوساط :)1(جدول 

pH 
  معدل النمو

cfu/ml x10 3 
S. aurous  

cfu/ml x106 
pH 

  معدل النمو
cfu/ml x10 3 

E. coli  
cfu /ml 
x106*** 

 یوم/ المعاملة
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  ). مل200العدد الابتدائي المخفف في (العدد في الیوم الأول ).  ++: بیئة التنمیة(أعداد البكتریا في البیئة المعملیة +: 
cfu* :عمرة البكتیریة   تعني القیمة العددیة للبكتریا :**106.  تمثل وحدة تكوین المست

  
ونسبة الافتراسE .coliأعداد بكتریا  ): 2(جدول   . في الأوساط المعاملة بالمفترس ومعدل 

  
  تمثل وحدة تكوین المستعمرة البكتیریة:   *Cfu. النسبة المئویة للافتراس محسوبة على أساس عدد البكتریا في الیوم الأول*: 

  
  

   في الأوساط المعاملة بالمفترس ومعدل ونسبة الافتراسS. aurousأعداد بكتریا  ): 3(جدول 

 X 10 یوم/ المعاملة
6 cfu/ml S. aurous X 10 

6
 cfu/ml النسبة المئویة * معدل الافتراس

 للافتراس
pH 

المصدر 
 المضاف

65×10 8 - - 
- 

39 1الیوم/ العدد .000 - - 8.3 
32 3الیوم  .000 7.00 17.9 7.9 

29 6الیوم  .000 3.00 7.69 7.2 
19 9الیوم  .000 10 .00 5.64 7.58 
10 9.000 12الیوم  .00 25.64 7.48 

 7.2 10.25 4.00 5.500 15الیوم 
 6.8 7.69 3.00 2.000 18الیوم 
 6.8 2.5 1.00 1.000 21الیوم 
 6.5 1.02 0.400 0.600 24الیوم 
 6.5 1.02 0.00 0.400 27الیوم 

  

ى أساس عدد البكتریا في الیوم الأولالنسبة المئویة للافتراس محس*: عمرة البكتیریة:  Cfu. وبة عل وحدة تكوین المست   تمثل 

  

  

  

 المصدر المضاف+  8 10× 68 - - 8 10× 65 - -
 1الیوم/  العدد++ 44.000 - 8.3 39.000 - 8.3
 3الیوم  44.900 900 8.0 39.900 900 8.2
 6الیوم  44.1500 600 7.7 39.1500 600 7.8
 9الیوم  44.1800 300 8.0 39.2500 1000 8.0
 12الیوم  44.3300 1500 8.0 39.2600 100 8.0

 15الیوم  44.4400 1100 7.51 39.3900 1300 7.8
 18الیوم  44.6900 2500 7.7 39.6400 2500 7.6
 21الیوم  44.9900 3000 7.8 39.9400 2500 6.8

 24الیوم  44.1440 -8460 7.59 39.3400 -6000 7.1
 27الیوم   44.1940 500 7.5 39.3000 -400 7.6

pH * النسبة المئویة
 للافتراس

cfu/ml x 10 6 cfu/ml x 10 معدل الافتراس   6* E .coli یوم/ المعاملة 

 المصدر المضاف 8 10× 68 - - -

8.3 - - 44  1العدد في الیوم 000.

7.59 13 .6 6.000 38  3الیوم   000.

7.4 13 .6 6.000 32  6الیوم   000.

6.9 18 .18 8.000 24  9الیوم   000.

7.51 11.3 5.000 19  12الیوم   000.

6.8 34  15الیوم   4.000 15.000 0.

 18الیوم   2.000 2.000 4.5 7.2

 21الیوم  0.500 1.500 3.4 7.0

 24الیوم   0.300 0.200 0.45 6.8

 27الیوم   0.100 0.200 0.45 6.5
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  .لنوعي البكتریا المختبرة   Cyclocypria  مقارنة بین معدلات افتراس أفراد:)3(شكل 
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Abstract  
      In this study  the Individuals of Ostracoda crustacean Cyclocypria were used as bioclaner 
of two species of bacteria namely Escherichia coli & Staphylococcus aurous, these bacteria 
have been introduced to an artificial aquatic environment with known number from pure 
cultures. The aim was to check the predation efficiency and ecological role of Cyclocypria as 
biological cleaners.  

    The results showed that the predation rate was between 6 10
6

×  and 7× 10 
6
 colony/ ml/ 3 

days/ 10 crustacean in the first three days. This rate increased remarkably in the 9th, 12
th & 

15th day from the beginning of the experiment and it was 10 × 10 6 and 15 × 10 6 respectively.  

    The final predation percentage was 99.48% for E. coli and 99.35% for S .aurous. This 
indicates the important role that Cyclocypria plays to control both bacterial species, which 
indicates the possibility using in the biological pollution control for these types of bacteria. 
    The results show that Cyclocypria is efficient biocleaner, and the relation between 
consumption and predation rate depends on several environmental and biological factors such 
as density  of organisms, size of media and species protection. There was a feedback system 
between the prey and predator. 
 
Key words: Bioclaner, Predator, Ostracoda, Bacteria, Biological control, pollution. 
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