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 بالاجهاد انمهحي
 

 حسين عسيس محمذ

 كٝبىٚعبٍؼخ  ،ميٞخ اىيهاػخ،قٌَ ػيً٘ اىزوثخ ٗاىَ٘اهك اىَبئٞخ 

 

 2102تشرين انثاني  01قبم انبحث:،  2102ايار  22استهم انبحث: 

 

 انخلاصت
 ،فٜ ٍنابِّٞ ٍقزيتزاِٞ، دؽالَٕب  ٞاو ٍزااصو ثبىَي٘ؽاخ ٗرقاغ ثبىؾقاو اىَغابٗه ىؼَابكح ميٞاخ اىيهاػاخ  خؽقيٞ خاعوٝذ رغوث     

عبٍؼاخ كٝابىٚ ىيٍَ٘اٌ اىقوٝتاٜ  -بئٞاخ عبٍؼخ كٝبىٚ ٗالافوٙ ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ ٗرقغ فٜ ؽق٘ه قَاٌ ػياً٘ اىزوثاخ ٗاىَا٘اهك اىَ

ّتاند اىْجابد   فاٍٜي٘ؽاخ اىزوثاخ ٗفٖاٌ ثؼا٘ اىزااصٞواد ٗاىزنٞتابد اىتَايغٞخ ىيازَيؼ رقتٞف ؽالح ثٖلف (  2016 -  2015) 

ٗدّاازَيذ ٍؼاابٍلاد اىزغوثااخ ػيااٚ ٍبٝااارٜ   ٗثضلاصااخ ٍنااوهاد RCBD)رٖااٌَٞ اىقطبػاابد اىؼْاا٘ائٞخ اىنبٍيااخ)اىزغوثااخ ٗفاا  

ثبىَي٘ؽخ ٗالافوٙ ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ ،دهثغ ٍَاز٘ٝبد ٍاِ ّقاغ اىجانٗه فاٜ ثٞوٗمَاٞل اىٖبٝالهٗعِٞ  ح ٞو ٍزاصوروثزبُ دؽلَٕب 

ىزو  وٍيَٞ٘ى20،   15،  10،  0ٕٜ  
-1

ٍيغٌ ىزاو  30،  15،  0ٍَز٘ٝبد ىيوُ ثؾبٍ٘ الاثََٞاٞل ٕاٜ   خصلاص
1-

  راٌ قٞابً 

ٗاىَْاجخ اىَئ٘ٝاخ  رومٞي اىجوٗىِٞ، ىٞو صجبرٞخ اىغْبءاىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىل،اىنبريٞياىتؼبىٞخ اىنيٞخ لاّيٌٝ ر٘م٘فٞوٗه ٗ -رومٞي الاىتب 

اىتؼبىٞاخ اىنيٞاخ لاّايٌٝ ر٘ما٘فٞوٗه ٗ -رومٞاي الاىتاب  اكىكاالاراٜ ثْٞاذ ّزابئظ اىزغاوثٞزِٞ  اىؾْطاخ ىْجابد ىيْٚؼ الاىٞنزوٗىٞزاٜ

َزااصوح اىفاٜ اىزوثاخ اىَزااصوح ثبىَي٘ؽاخ ٍقبهّاخ ثبىزوثاخ  ٞاو  ٗاىَْاجخ اىَئ٘ٝاخ ىيْٚاؼ الاىٞنزوٗىٞزاٜ ٗرومٞي اىجاوٗىِٞ اىنبريٞي

اكٙ ّقااغ اىجاانٗه ثجٞوٗمَااٞل اىٖٞاالهٗعِٞ اىااٚ ىٝاابكح ٍؼْ٘ٝااخ فااٜ ا ياات اىٖااتبد اىَلهٍٗااخ لاٍااَٞب ػْاال اىزومٞااي ،ثاابىزَيؼ 

 ىزو وَ٘ىٍي20ٞ
-1

 ىزو وَ٘ىٍيٞ (( 0فؼْل هفغ اىزومٞي ٍِ 
-1

 ىزووَ٘ىٍيٞ( 20)اىٚ
-1

اىتؼبىٞاخ ، ر٘ما٘فٞوٗه  -رومٞي الاىتاباىكاك 

 %، 78.88%  ثَْاجخ ىٝابكح اىََابؽخ اى٘هقٞاخ رومٞاي اىجوٗىْٞا٘، ىٞو صجبرٞاخ اىغْابءاىَْاجخ اىَئ٘ٝاخ ىال، اىنيٞخ لاّيٌٝ اىنبريٞي

اٙابفخ ؽابٍ٘ ْٞو اىْزبئظ اىٚ رتا٘  ٍَاز٘ٙ ػالً ٗرىيزوثخ اىَزاصوح ثبىَي٘ؽخ  % %16.36،%34.04،17.47،  135.54

ٍيغٌ ىزوABA00(الاثََٞل
1-
ٍيغٌ ىزوABA1  (15ٙػيٚ ٍَز٘( 

1-
ىزوٍيغٌ  ABA2  (30( ٍَٗز٘ٙ 

1-
رومٞاي ىٖاتخ (   

( 30) ٍَاز٘ٙ الاٙابفخ   ثَْٞب رتا٘ ٗاىَْجخ اىَئ٘ٝخ ىيْٚؼ الاىٞنزوٗىٞزٜ اىتؼبىٞخ اىنيٞخ لاّيٌٝ اىنبريٞير٘م٘فٞوٗه ٗ –الاىتب 

ٍيغٌ ىزااو
1-

اىَزاااصوح  يزوثااخى فااٜ الاٗها  اىْجبرٞااخ اىجااوٗىِٞٗرومٞي ىٖااتخ كىٞااو صجبرٞااخ اىغْاابء ََااز٘ٝبد الافااوٙاىػيااٚ ثقٞااخ 

 ىزووٍيَٞا٘ى20) اىزالافو رت٘  رومٞايثبىَي٘ؽخ 
-1

ٍيغٌ ىزاوH2O2+0ٍاِ 
1-

ر٘ما٘فٞوٗه  -رومٞاي الاىتابفاٜ ٕاتخ  (ABAٍاِ

اىكاكد ػْااال ٍَاااز٘ٙ  لاّااايٌٝ اىنااابريٞياىتؼبىٞاااخ اىنيٞاااخ  فاااٜ اىزوثاااخ اىَزااااصوح ثبىَي٘ؽاااخ اىتؼبىٞاااخ اىنيٞاااخ لاّااايٌٝ اىنااابريٞيٗ

 ىزووٍيَٞاااا٘ى20)
-1

ٍيغٌ ىزااااوH2O2 +0ٍااااِ 
1-

َزاااااصوح ثبىَي٘ؽااااخ ثَْٞب رتاااا٘  اىزاااالافو اىفااااٜ اىزوثااااخ  ٞااااو (ABAٍااااِ

 ىزو وَ٘ىٍي20ٞ)
-1

 ٍِH2O2 +30ppmABA اىجوٗىْٞتاٜ اىزوثاخ رومٞاي ٗكىٞاو صجبرٞاخ اىغْابء (ػيٚ رومٞي اىَقبهّاخ ىٖاتخ

كٗه ؽابٍ٘  ثٞوٗمَاٞل اىٖبٝالهٗعِٞ فاٜ  اىْزبئظثْٞذ  َزاصوح ثبىَي٘ؽخ اىٗرومٞي اىجوٗىِٞ فٜ اىزوثخ  ٞو اىَزاصوح ثبىَي٘ؽخ 

 رؾَِٞ قبثيٞخ اىْجبد ػيٚ اىزؼبِٝ ٍغ ٗع٘ك الاعٖبك اىَيؾٜ 

 

صجبرٞاااخ كىٞاااو ،ر٘مااا٘فٞوٗه ، اّااايٌٝ اىنااابريٞي  -  ثٞوٗمَاااٞل اىٖبٝااالهٗعِٞ ، ؽااابٍ٘ الاثََٞاااٞل ، الاىتاااب انكهمااااث انمحتاحيااات

  ٗاىْٚؼ الاىنزوٗىٞزٜاىغْبء
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 انمقذمت
ٍيُٞ٘ ٕنزبه ( ٍِ الاهاٜٙ فٜ اىؼبىٌ  870% ) 6 ٞو اىؾٞ٘ٝخ اىوئَٞخ اما اُ  ادٝؼل الاعٖبك اىَيؾٜ ٍِ ثِٞ الاعٖبك     

ٍيُٞ٘ ٕنزبه ( ٍزاصوح ثبىزَيؼ اىضبّ٘ٛ ، دٍب  45% )2ٍزبصوح ثبىَي٘ؽخ اىزٜ  بىجب ٍب رنُ٘ دٍجبثٖب ٛجٞؼٞخ ، ٗؽ٘اىٜ 

ٍيُٞ٘ ٕنزبه ( ٍِ اىََبؽبد اىيهاػٞخ فٜ اىَْبٛ  اىغبفخ  32(%  20الاهاٜٙ اىَوٗٝخ فٜ اىؼبىٌ اىزٜ رْنو ؽ٘اىٜ 

قيخ  ٗاىزٜ رْزظ صيش اىغناء اىؼبىَٜ ٕٜ ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ ،ٗريكاك ٍْنيخ رَيؼ اىزوة فٜ اىَْبٛ  اىغبفخ ّٗجٔ اىغبفخ ثَجت

اُ الاعٖبك  [1]  مىل ٍِ ٙؼف اكاهح اىزوة ٗاىَٞبٓ ّزؼ ٍٗب ٝواف  -الاٍطبه ٗكهعبد اىؾواهح اىؼبىٞخ ٗاهرتبع َّجخ اىزجقو

بد ٗاّزبط اىجوٗرْٞ ْٕغاىَيؾٜ ٝضجٜ اّجبد اىجنٗه َّٗ٘ اىْجبد ٍِ فلاه اىزاصٞو فٜ ػَيٞخ اىجْبء اىٚ٘ئٜ ٗاٍزٖبٓ اىَبء ٗ

اىْجبربد ٍِ فلاه رؼغٞو ٕوٍٖب ػِ ٛوٝ  رغَغ الاّٝ٘بد  فٜٗمىل لاُ ىيَي٘ؽخ راصٞوا ّ٘ػٞب  [ 2] اىطبقخ ٗاٝ٘ اىيٞجٞلاد

ٞخ ٗاىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ فٜ فلاٝب اىزٜ رورتغ فٜ ّٖبٝخ الاٍو اىٚ ٍَز٘ٙ اىََٞخ ٗرتوٗ اعٖبك اٙبفٞب ػيٚ اىؼَيٞبد اىتَٞ٘ى٘ع

 اُ الاعٖبك اىَيؾٜ مغٞوٓ ٍِ الاعٖبكاد  ٞو اىؾٞ٘ٝخ ٝؾلس ٙوها امَلٝب فٜ فلاٝب اىْجبد ٍِ فلاه ؽضٔ  [ 3]اىْجبد

( مبىَ٘ثو دٗمَٞل ٗالامَغِٞ اىَْتوك ٗعنه اىٖبٝلهٗمَٞو ٗثٞوٗمَٞل  ROSىْْ٘ء دّ٘اع الاٗمَغِٞ اىْْٜ ) 

ٍْقتٚخ ػَيذ مغيٝئبد ٍؼطٞخ ىلاّبهح ػْل رؼوٗ  مبّذ ثزوامٞي فٜ اىْجبربد فبما دصبه ٍزجبْٝخ اىٖٞلهٗعِٞ اىزٜ رزوك 

اىْجبربد ىلاعٖبكاد ٗاما مبّذ ثزوامٞي ػبىٞخ رَججذ ثامَلح اىيٞجٞلاد ٗرغٞٞو ٛجٞؼٞخ اىجوٗرْٞبد ٗريف دّوٛخ اه 

[DNA4] ػيٚ دصو اىْظبً اىلفبػٜ ىيْجبربدٕنٓ الاّ٘اع اىْْطخ ٍِ الاٗمَغِٞ ٝؼزَل  ٗاُ اثطبه ٍَٞخ (Defen  

system)  ٗاىَزَضو ثجؼ٘ اىَومجبد الاّيَٝٞخ ٗ ٞو الاّيَٝٞخ ٍِٗ دٌٕ اىَومجبد  ٞو الاّيَٝٞخ اىتْٞ٘لاد ٗالاىتب-

 Hydrogenثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ  ) ٝؼلمبهٗرِٞ ٗاىنبهثٕ٘ٞلهاد ٗاىَنوٝبد ٗ ٞوٕب  -ر٘م٘فٞوٗه ٗاىجٞزب 

pexoxide ٕ٘ ٗ ٍْٜٞومت مَٞبئٜ ىٔ ٕٞغخ  ( اؽل اّ٘اع الاعٖبك ٗ ََٝٚ اٝٚب اىَبء الاٗمَغH2O2 ٝؼل ؽَٚب ٕ٘ ٗ ،

ٙٞؼتب ٕٗ٘ ّبرظ افزياه اىنزوِّٗٞٞ ٍِ الاٗمَغِٞ،ٗىٔ اىؼلٝل ٍِ الاكٗاه الاٍبٍٞخ فٜ ػَيٞخ رَضٞو اىغناء ىيْجبد ،ٗ 

ْٝبهك فٜ ٍغَ٘ػخ ٗاٍؼخ ٍٗزْ٘ػخ ٍِ اىزتبػلاد ،ٗرؼبقت الاّبهاد اىلاىٍخ ىغَٞغ ع٘اّت َّ٘ اىْؼٞواد اىغنهٝخ ٗ 

  [ 5]رَبٝي اىقْت ٗ اىينْْخ ٗ رْظٌ ػَيٞخ  ي  ٗ فزؼ اىضغ٘ه ،ٗاٝٚب ْٝبهك فٜ ػَيٞبد الاٝ٘ ٗاىَْ٘ اىطجٞؼٜ ىيْجبد

ٗٝنُ٘ فبٍلاً ػْل ػلً رؼوٗ اىْجبد اىٚ الاعٖبك ،ٕٗنٓ اىقبٕٞخ رَْؾٔ اىقلهح ػيٚ اىزْقو كافو اَّغخ اىْجبد ،ٕٗ٘ ٝؼل 

( ROSبػلاد ٗ ٕ٘ مغيٝئٜ ىلاّبهاد اىَزؼيقخ ثبّ٘اع الاٗمَغِٞ اىزتبػيٞخ )اىَبكح الاٍبً فٜ ٍغَ٘ػخ ٍزْ٘ػخ ٍِ اىزت

ٕٗنا ْٝٞو اىٚ ٍلٙ  ،[ 6]ٝ٘عل كافو الاَّغخ ٗ اؽٞبّب فٜ اعياء ٍِ علهاُ فلاٝب اىْؼٞوح اىغنهٝخ اٗ فٜ فلاٝب اىجْوح 

ٝؼزقل اُ اىَبٝز٘مّ٘لهٝب   [ 7]  رؾنَٔ ثبىجٞئخ اىلافيٞخ ىيْجبد ،ٗ ٕ٘ ٝنُ٘ ؽغٞواد ػيٚ ٍَز٘ٙ الاَّغخ كافو الاٗها

Mitochondria  امجو اىَ٘اقغ اىزٜ رزٌ فٖٞب اّزبط ٍِH2O2  ( ُٗاُ ٍيَيخ ّقو الاىنزو ٗETC )Electron 

Transport Chain  ٛ٘1ػيٚفٜ اىَبٝز٘مّ٘لهٝب رؾز-NADHdehyrogenase 2-Succinate dehydrogenase 3-

Ubiquinon-cyto chromebcٝزٌ اّزبط فلاه ػَيٞخ اىزْت ٌH2O2 ( ٗاُ 2( )1فٜ ٍ٘قؼِٞ هئَِٞٞ اىَومت، )

Ubiqunon  ٝزؾ٘ه  ٌَّ َٝبػل فٜ رؾ٘ٝو الاٗمَغِٞ اىغيٝئٜ اىٚ عنٗه اىَ٘ثو اٗمَبٝل ػِ ٛوٝ  ّقو الاىنزوّٗبد ٍِٗ صَ

ثٞوٗمَٞل ْٕٗبك ٍٖلهافولاّزبط  Mn-SOD [8 ]عنه اىَ٘ثو اٗمَبٝل اىٚ ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ثََبػلح اّيٌٝ 

اىٖبٝلهٗعِٞ كافو اىْجبد ٕٗ٘ اىجلاٍزٞلاد اىقٚواء اىزٜ رؾز٘ٛ ػيٚ اىٖجغبد ٗ اىجوٗرْٞبد ٗ رتبػلاد اىْظبً 

 Quinon A(QA)Quinone B(QB),اىٚ٘ئٜ ،اُ ٍيَيخ ّقو الاىنزوّٗبد ٗ مو ٍَزقجلاد الاىنزوّٗبد

Ferredoxin(FD),Iron sulfurportein(Fes),Plastoquinone(PQ),  ٖب كٗه فٜ ريٗٝل الاٗمَغِٞ اىغيٝئٜ ى

O2ثبىنزوّٗبد ٍْزغب اىَ٘ثو اٗمَبٝلO2
-

َٝبٌٕ ] [ CUZN-SOD9 ثََبػلح اّيٌٝ H2O2ٕٗنا ثلٗهٓ ٝزؾ٘ه اىٚ 

ٗ ٝؼل  Lignificationsزنِ٘ٝ اىنِْٞ ثثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ فٜ اىؼلٝل ٍِ الاىٞبد اىَقبٍٗخ ػِ ٛوٝ  رؼيٝي علاه اىقيٞخ 

خ ىؾَبٝخ اىقيٞخ ٗ اىلفبع ٙل الإبثبد اىَوٙٞخ امٝؤكٛ  اّزبط ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ كافو اىقلاٝب ٍِ اىَومجبد اىََٖ

ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ كٗهاً فٜ اىؼَيٞبد  ٗٝؤكٛ،[10]ىَوٙٞخ ٗ رؾتٞي اىغْٞبد اىلفبػٞخاىْجبرٞخ اىٚ قزو اىََججبد ا

  [ 11]اىقــــــــــيٞخ حاىتَٞ٘ى٘عٞخ ٍضو اىْٞق٘فخ ٗػَيٞبد اىجْبء اىٚ٘ئٜ ٗ ؽــــــــومخ اىــــــــضغ٘ه ٗ اىــــــزْتَ٘ كٗه

( ABAاىْجبرٞخ ) مَب ٝؼَو ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ػيٚ ؽش الاّبهاد اىغيٝئٞخ اىََؤٗىخ ػِ اىٖوٍّ٘بد

Abscisicacide ،Ethylene  ،JA))Jasmonate،Salicylic acid(SA)  ًَ٘ٞمَب ٝؾش مو ٍِ اىج٘ربًٍٞ٘ ٗاىنبى

   [ 12]ٕٗنا ٝؤكٛ اىٚ هفغ متبءح اىْجبد ىلاٍزتبكح ٍِ ٕنٓ اىٖوٍّ٘بد ٗالاّٝ٘بد NOلاٗمَٞلاىْزوٝٗ

غ ؽبٍ٘ الاثََٞٞل رؾذ ظوٗف اٍب ؽبٍ٘ الاثََٞل فٖ٘ ٝؼل ماّبهح مَٞٞبئٞخ اٍبٍٞخ فٜ الاٍزغبثخ ىلاعٖبك ْٖٗٝ

الاعٖبك فٜ مو ٍِ اىغنٗه ٗالاعياء اىٖ٘ائٞخ ٗٝؼبك ر٘ىٝؼٔ لاؽقب اىٚ اىقلاٝب اىؾبهٍخ ، ؽٞش ٝؾوٗ ؽلٗس اّغلا  

ؾبهٍخ ٗٗفوح اّٝ٘بد ٍضو ٙغٜ الاٍزلاء فٜ اىقلاٝب اىفو اىؼلٝل ٍِ اىؼَيٞبد اىقي٘ٝخ ،اىََبٍبد ، ٗٝزطيت ؽلٗس مىل رظب

 ABA-deficiencyٗٝؤكٛ  ٞبة اىقلهح ػيٚ رْٖٞغ ؽبٍ٘ الاثََٞل  ] 35[ٗاىزؼجٞو اى٘هاصٜ ىيَ٘هٗصبد اىج٘ربًٍٞ٘ ،

ٗ  H2O2ٍِ اىَؼوٗف اُ ىٝبكح رومٞي   [ 14]فٜ الاَّغخ اىْجبرٞخ اىٚ مث٘ه اىْجبربد ثَجت ىٝبكح ٍؼله فقل اىَبء ثبىْزؼ 

ABA  ، ىنِ هثَب ٝنُ٘ ىٖنِٝ اىؾبٍِٚٞ كٗها ٍَٖب فٜ ؽٞبح اىْجبد كافو اىْجبد فٜ اىظوٗف اىطجٞؼٞخ ىٖب راصٞواد ٍيجٞخ

فٜ ظوٗف الاعٖبك ٍْٖٗب الاعٖبك اىَيؾٜ ،ىنا ٖٝلف ٕنا اىجؾش اىٚ كهاٍخ راصٞو ٕنِٝ اىؾبٍِٚٞ ػيٚ ؽٞبح اىْجبد فٜ 

 ظوٗف الاعٖبك اىَيؾٜ  
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 انمىاد وطرائق انعمم 
، دؽلَٕب  ٞو ٍزاصوح ّٔتَاى٘قذ فٜ اىَي٘ؽخ فٜ ٍنبِّٞ ٍقزيتِٞ  ،ِ فٜ كهعخ ٍقزيتزٞ روثزِٞ فٜ خؽقيٞ خاعوٝذ رغوث     

(ٗٝ٘ٙؼ  2016 -  2015عبٍؼخ كٝبىٚ ىيٌٍَ٘ اىقوٝتٜ )  ،ميٞخ اىيهاػخ فٜ ؽق٘ه ثبىَي٘ؽخ ٗالافوٙ ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ 

  [ 15]قٞبٍٞخ اىَزجؼخ فٜ ( ثؼ٘ اىٖتبد اىنَٞٞبئٞخ ٗاىتٞيٝبئٞخ ىيزوثزِٞ ٗاىزٜ رٌ قٞبٍٖب ػيٚ ٗف  اىطوائ  اى 1اىغلٗه ) 

ٍنوهاد ٗدّزَيذ ٍؼبٍلاد اىزغوثخ ػيٚ  خٗثضلاص RCBD))ٞخ اىنبٍيخ ئّتند اىلهاٍخ ٗف  رٌَٖٞ اىقطبػبد اىؼْ٘ا

وٗمَٞل ٍٞبٝارٜ   روثزبُ دؽلَٕب  ٞوح ٍزاصو ثبىَي٘ؽخ ٗالافوٙ ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ ،دهثغ ٍَز٘ٝبد ٍِ ّقغ اىجنٗه فٜ ث

  ىزو وَ٘ىٍي20ٞ ،   15 ، 10،  0اىٖبٝلهٗعِٞ ٕٜ  
-1

،  15،  0ٍَز٘ٝبد ىيوُ ثؾبٍ٘ الاثََٞٞل ٕٜصلاس 

ٍيغٌ ىزو30
1-

ٕـ  Nمغ200ٌ دٙٞتذ اىََبك اىْزوٗعْٜٞ ثنَٞخ
1-
دٙٞف ٗ( ٗثضلاس كفؼبد  N% 46ٍِ ٍَبك اىٞ٘هٝب )  

ٕـ   Pمغٌ 80( ثَؼله  P%  20ٍ٘ثو فٍ٘تبد اىنبىًَٞ٘ اىضلاصٜ ) 
1-

كفؼخ ٗاؽلح ػْل اىيهاػخ   ٗدٙٞف اىََبك اىج٘ربٍٜ 

ٕـ   Kمغ120ٌ( ثَقلاه  K%  41ثْنو ٍَبك مجوٝزبد اىج٘ربًٍٞ٘ ) 
1-

ً (  2X2قٌَ اىؾقو اىٚ اى٘اػ دثؼبكٕب ) .ثلفؼزِٞ

ثزبهٝـ  ( 99ً ىَْغ رَوة اىَبء ٗالاٍَلح اىٚ اىَؼبٍلاد   ىهػذ ثنٗه اىؾْطخ ) دثبء 1ٗرومذ ف٘إو ثِٞ الاى٘اػ ثَقلاه

اػزَبكا ػيٚ اىطوٝقخ اى٘اهكح (  Diethyletherٍو ٍِ ٍبكح ) (30)ة  Tocopherol –αرٌ اٍزقلآ  2015/11/20

ثبٍزؼَبه ٍقلاه  [ 17] ٛوٝقخ ٗؽَتspectrophotometerثغٖبى   Catalase( CATرٌ رقلٝو فؼبىٞخ إّيٌٝ )  [16]فٜ 

كىٞو صجبرٞخ اىغْبء فٜ   رٌ رقلٝوpH  =7اىَْظٌ ػْل  ٍيَٞ٘ىو50ٍؾي٘ه كاهئ اىتٍ٘تبد  ؼَبهاىزغٞو فٜ الاٍزٖبٕٞخ ٗاٍز

يٚ ٍغَ٘ػزِٞ  ، ػام قََذ اىؼْٞبد اى٘هقٞخ   [ 18]ثؾَت ٍب ٗهك فٜ  Membrane Stability Index الاٗها  اىْجبرٞخ

اىَغَ٘ػخ الاٗىٚ ٗٙؼذ فٜ كهعخ ؽواهح 
o
( اٍب اىَغَ٘ػخ  EC1كقٞقخ صٌ قوئذ الاٖٝبىٞخ اىنٖوثبئٞخ ىٖب )  30ٍيَلح  40

اىضبّٞخ ف٘ٙؼذ فٜ ؽَبً ٍبئٜ ػيٚ كهعخ 
o
( صٌ رٌ ؽَبة كىٞو صجبرٞخ  EC2كقٞقخ ٗقوئذ الاٖٝبىٞخ ىٖب )  15ً ىَلح  100

 ( ؽَت اىَؼبكىخ الارٞخ  MSIاىغْبء ) 

MSI=1 - ( EC1 / EC2) X 100                                                                      

ؽَجذ اىََبؽخ اى٘هقٞخ ٍِ (  Aqueous Sulfosalicylic acid (قلاًلاٍزقلآ اىجوٗىِٞ ثاٍز[19] ٛوٝقخ  ؼَيذاٍز

اىََبؽخ اى٘هقٞخ ) ٌٍ  [ 20 ]فلاه اىَؼبكىخ اىزٜ ٗٙؼٖب 
 2

رٌ رقلٝو اىْٚؼ   0.95اقٖٚ ػوٗ(  X( = )اىط٘ه 

  ]  43[الاىنزوٗىٞزٜ فٜ الاٗها  اىْجبرٞخ مَب ٗهك فٜ 

 

 اننتائج وانمناقشت

 Tocopherol –αر٘م٘فٞوٗه –رومٞي الاىتب    
ام رؼَو ػيٚ رؾٞٞل دّ٘اع   Non Enzymatic Antioxidants  رؼل اىز٘م٘فٞوٗلاد ٍِ ٍٚبكاد الامَلح  ٞو الاّيَٝٞخ 

(ٗرؤكٛ كٗه  Lipophilicٗرْزَٜ ٕنٓ اىَومجبد اىٚ ٍٚبكاد الامَلح اىَؾجخ ىيلُٕ٘   ) (   ROSالاٗمَغِٞ  اىْْٜ ) 

اىؾَبٝخ ىيْظبً اىغْبئٜ ىيقيٞخ ٕٗنا ٍبعؼيٖب عيءد ٍَٖب ٍِ دىٞبد اىلفبع اىْجبرٜ ىيَؾبفظخ ػيٚ ٍلاٍخ اى٘ظٞتخ اىطجٞؼٞخ 

لاد اىني٘هٗثلاٍذ ٍِ ٞاىٚ٘ئٜ رز٘افو ثنضوح فٜ د ْٞخ اىني٘هٗثلاٍذ ٗىنىل فٖٜ رْزوك فٜ ؽَبٝخ ىجىغٖبى اىجْبء 

( ٗع٘ك فوٗ  ٍؼْ٘ٝخ ػْل ٍؼبٍيخ ّجبد اىؾْطخ  2 ٝجِٞ اىغلٗه )  [ 22]َججٔ الاعٖبك اىجٞئٜ ٝاىٚوه الامَلٛ اىنٛ ]

 –ب اُ اػيٚ قَٞخ رومٞي الاىت،ر٘م٘فٞوٗه  –ىتب رومٞي الاثجٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٗٝلاؽع ىٝبكح ٍيؾ٘ظخ فٜ ٍزٍ٘طبد 

 ىزو وَ٘ىٍيٞ (20) ر٘م٘فٞوٗه مبّذ ػْل اىَؼبٍيخ
-1

ٍيغٌ    ٌ 0.314ٍِ ثجٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٗاػطذ ٍزٍٜ٘  
-1

 ٗ

ٍيغٌ    ٌ 0.576
-1

ىيْجبربد اىغٞو ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ ٗاىْجبربد اى٘اقؼخ  رؾذ راصٞواىْل اىَيؾٜ ػيٚ اىززبثغ ٗ هثَب ٝؼ٘ك ٍجت  

اىٚ اُ ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٝنُ٘ ثَضبثخ اّبهح عيٝئٞخ ىزْظٌٞ اىؼلٝل ٍِ اىؼَيٞبد الاٍبٍٞخ ٍضو اىزنٞف ٗ اىلفبع ٗ اىيٝبكح 

، اُ رؼوٝ٘ اىْجبد لاعٖبك ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٝؤكٛ اىٚ ىٝبكح فٜ [ 23] رط٘ه اىْجبد اٍزغبثخ ىظوٗف الاعٖبك 

( اىنزوُٗ ىزْنٞو عنه  Donor ّؼ )بَم ٝؼَور٘م٘فٞوٗه  –الاىتب ر٘م٘فٞوٗه  كافو اىقيٞخ ،ٗاُ  –ٍَز٘ٙ الاىتب 

ٝيٝو عنٗه اىجٞوٗمَٜ ىٞجٞل ْٗٝزظ عنه اىز٘م٘فٞوٗه فٞزامَل صٌ ٝوعغ اىٚ الاىتب   Tocopherol –αاىز٘م٘فٞوٗه ، ام اُ 

  [ 24]رؼوٗ اىْجبد اىٚ اعٖبك ثٞئٜ لاٍَٞبػْلر٘م٘فٞوٗه ) اىؾبىخ اىطجٞؼٞخ ( ٗريكاك ٕنٓ اىؼَيٞخ  –

 -ٍزٍٜ٘ رومٞي الاىتب فت٘فٜ  Abscisic acid( ؽٖ٘ه راصٞو ٍؼْ٘ٛ ػْل هُ  b 2مَب اٗٙؼ اىغلٗه)     

ىزو ٍيغٌ  Abscisic acid ( ٍِ0)ر٘م٘فٞوٗه ،فؼْل هفغ رومٞي
1-
( ٍيغٌ ىزو (30اىٚ 

1-
 –اّقت٘ ٍزٍٜ٘ رومٞي الاىتب  

 ٌٍيغٌ  0.565ر٘م٘فٞوٗه ٍِ 
-1

ٍيغٌ    0.362ٌاىٚ 
-1

ٗع٘ك (  2b مَب ثْٞذ ّزبئظ علٗه ) فٜ اىزوثخ اىَزاصوح ثبىَي٘ؽخ

 –راصٞو ٍؼْ٘ٛ ىيزلافو ثِٞ ّقغ اىجنٗه ثجٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٗاىوُ اى٘هقٜ ثؾبٍ٘ الاثََٞل فٜ رومٞي الاىتب 

ىزو  وَ٘ىٍيٞ (42 (ػْل ٍَز٘ٙ اىزلافو ر٘م٘فٞوٗه فٜ اىْجبربد اى٘اقؼخ رؾذ ربصٞواىَي٘ؽخ ٗاُ اػيٚ قَٞخ مبّذ 
-1

 ٍِ

H2O2 ( ٙ٘0ٍَٗز )  ٌىزو ٍيغ
1-
  ٍِAbscisic acid ٍيغٌ   ٌ 0.792ثيغذ

-1
و الاّتواكٛ ىجٞوٗمَٞل ٕٞٗنا ٝجِٞ اىزبص

اُ ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٝنُ٘ امضو اٍزقواها فٜ اىقيٞخ ٗ ىٔ كٗه  مىل ر٘م٘فٞوٗه ، –اىٖبٝلهٗعِٞ فٜ ىٝبكح رومٞي الاىتب 

 geneب ََٝٚ ثبىزؼٞٞو اىغْٜٞ )فٜ اٛلا  اّبهاد مَٞٞبئٞخ رَجت فٜ ٍقبٍٗخ اىْجبد ىلاعٖبكاد ٕٗنٓ الاّبهح رؼَو ػيٚ ٍ

expression ٕنٓ اىغْٞبد رؼَو فٜ رط٘ٝو اىْظبً اىلفبػٜ ػِ ٛوٝ  اٍزؾضبد ّظبً اىَقبٍٗخ اىغٖبىٝخ )systemic 

acquired resistance  ٛاٗ ؽش ّظبً اىزاقيٌ اىغٖبىsystemic acquired acclimation [25 ]  ام َٝنِ ىلاىتب– 

فقل ٗعل اُ  [ 26] ( الاٗمَغِٞ اىَتوك ٗاىَ٘ثو دمَبٝل ٗعنه اىٖبٝلهٗمَٞو ثتبػيٞخ  Scavengerر٘م٘فٞوٗه دُ ٝيٝو ) 

 اىٖتخ ٕنٓكهاٍخ ٍِ  O2 [4 ]عيئٞخ اٗمَغِٞ ٍتوك  220ر٘م٘فٞوٗه رؾٞٞل دمضو ٍِ  –ثبٍنبُ عيٝئخ ٗاؽلح ٍِ الاىتب 
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 -فٜ ىٝبكح رومٞي الاىتبكٗه مبُ ىٖب اىؼبىٞخ ثجٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ لاٍَٞبػْلاىََز٘ٝبد دّبىوُ إىٚ اىزٕ٘و َٝنِ

 اىَيؾٜ  اىْل اىؾوح اىَز٘ىلح اصْبء اىَيجٜ ىيغنٗه الأصو ٍِ اىزقيٞو ثبىزبىٜ ٝؤكٛ اىٚ ٘ر٘م٘فٞوٗى

 

 Catalase Enzymeانحعانيت انكهيت لانسيم انكاتهيس 
ٝزنُ٘ ٍِ اهثغ ٍغبٍٞغ ٍِ اىٌٖٞ ٝؼَو ػيٚ  Enzymatic Antioxidantٕٗ٘ ٍِ إٌ ٍٚبكاد الامَلح الاّيَٝٞخ        

ٝؼل  وٗمَٞل ٍنّ٘ب عيٝئخ ٍبء،ٞافزياه عيٝئخ ٗاؽلح ٍِ ثٞوٗمَٞل مَبكح ٗإجخ ىلاىنزوُٗ اىٚ عيٝئخ افوٙ ٍِ عنه اىج

ف مو ٕنا الاّيٌٝ ٍِ الاّيَٝبد اىْبئؼخ فٜ اىْجبد فٜ ػَيٞزٜ اىجْبء اىٚ٘ئٜ ٗ اىزْتٌ ٗٝزنُ٘ ٍِ اهثغ ٍلاٍو ثجزٞلٝخ رزبى

 راصٞوٍؼْ٘ٛ فٜ ٍزٍٜ٘ اىتؼبىٞخ اىنيٞخ لاّيٌٝ اىنبريٞي ( ؽٖ٘ه3)  اٗٙؼ اىغلٗه[ 27] ؽبٍ٘ اٍْٜٞ 500ٍيَيخ ٍِ 

ىزو  وَ٘ىٍيٞ (( 0ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ،فؼْل هفغ رومٞي اىجٞوٗمَٞل ٍِ ثيٝبكح ٍؼبٍيخ اىْجبد 
-1

ىزو  وَ٘ىٍيٞ (20)اىٚ  
-1
 

12.37U.mLاىكاك ٍزٍٜ٘ اىتؼبىٞخ اىنيٞخ لاّيٌٝ اىنبريٞي
-1

35.34U.mLاىٚ
-1

ٍِٗ27.32U.mL
-1 

64.35U.mL اىٚ
-

1
ػيٚ اىززبثغ ،اُ ىٝبكح فؼبىٞخ ٕنا الاّيٌٝ ثيٝبكح ر٘اعل ثٞوٗمَٞل  َزاصوح ثبىَي٘ؽخ ٗاىزوثخ اىَزاصوح ثبىَي٘ؽخاىىيزوثزِٞ  ٞو 

فٜ اىضبّٞخ  H2O  ٗO2اىٚ  H2O2ٍيُٞ٘ عيٝئخ ٍِ  40يٌٝ اىقلهح فٜ رؾ٘ٝو اىٖبٝلهٗعِٞ هثَب رؼ٘كالا اُ ىٖنا الاّ

اٗمَبٝل ٗ ٍِ اىزاصٞواىَبً ىغنهاىَ٘ثو فٜ اىزقئ بد اىنتؤحاُ اّيٌٝ اىنبريٞي اىَٚبك ىلامَلح ٝؼل اؽل الاىٞ [27 ] اى٘اؽلح 

 Superoxid Dismutase ( SODاّيٌٝ )ِ ٝزنّ٘بُ فٜ ظوٗف الاعٖبك،ٗاُ اىَ٘اىّخ ثِٞ ٝثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ اىين

O2رؾلك اىؾبىخ اىََزقوح ىََز٘ٙ  ٍضو اّيٌٝ اىنبريٞي H2O2ٗالاّيَٝبد الافوٙ اىزٜ رؼَو ػيٚ اىاىخ 
-

،H2O2  فٜ اىقلاٝب

   [ 28]اىَز٘ىلح فٜ اىَبٝز٘مْلهٝب ػِ ٛوٝ  ّقو الاىنزوّٗبد  H2O2اٝقبف اىٚ اىْجبرٞخ ، ام ٝؤكٛ ٕنا الاّيٌٝ 

ٍزٍٜ٘ اىتؼبىٞخ اىنيٞخ لاّيٌٝ  فت٘فٜ  Abscisic acid( ؽٖ٘ه راصٞو ٍؼْ٘ٛ ّزٞغخ اىوُ ة3) اىغلٗهمَب اٗٙؼ 

اّقت٘ ٍزٍٜ٘ اىتؼبىٞخ اىنيٞخ لاّيٌٝ اىنبريٞي  ppm(  (30اىٚ  Abscisic acid ( ٍِ0) ppmاىنبريٞي ،فؼْل هفغ رومٞي

 ٍِ31.63U.mL
-1

18.10U.mLاىٚ 
-1

 ٍِٗ66.03 U.mL
-1

32.04U.mLاىٚ 
-1

َزاصوح ثبىَي٘ؽخ اىىزوثزِٞ  ٞو اىنلا  

ٝؼَو ػيٚ رضجٜٞ اىَوٍزَٞبد اىقَٞخ ػيٚ اىَْ٘  ABAام ٝؼزقل اُ ىٝبكح روامٌ ؽبٍ٘  ػيٚ اىززبثغ، ٗاىَزاصوح ثبىَي٘ؽخ

ٗاّقتبٗ اىَْ٘ اىقٚوٛ ٗرَبقٜ الاٗها  ٗٝؤكٛ اىٚ قيخ ٕٗ٘ه اىَغنٝبد ّٗ٘ارظ الاٝ٘ ٍِ الاٗها  اىٚ اىغــــــــنٗه 

( ؽٖ٘ه رلافو ٍؼْ٘ٛ ثزاصٞواٙبفخ اىؾبٍِٚٞ ثٞوٗمَٞل 3ٗارٚؼ ٍِ ّزبئظ اىغلٗه )   [ 9] قٞخ الاعياء اىْجبرٞخ ٗث

46.91ٗ98.23U.mL اىٖٞلهٗعِٞ ٗالاثََٞل ،اٍب اػيٚ قَٞخ ىيزلافو فقل مبّذ 
-1

ىزو  وَ٘ىٍيٞ ( 42 (ػْل اىزومٞي 
-1

 ٍِ

H2O2 ( ٙ٘0ٍَٗز ) ٍيغٌ ىزو
1-
  ٍِ Abscisic acid َزبصوح ٗاىَزبصوح ثبىَي٘ؽخ ػيٚ اىززبثغ ٕٗنا ٝؼنٌ اىىيزوثزِٞ  ٞو

اُ ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٕ٘ ٍِ ٍغَ٘ػخ اّ٘اع  كح ٕنٓ اىٖتخ ،باىزبصٞو الاّتواكٛ ىؾبٍ٘ ثٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ فٜ ىٝ

ؽٞ٘ٛ فٜ اىْجبد ٍِ فلاه  ( اىنٛ ٝؼل امضو اٍزقواهاً ػيٚ ٍَز٘ٙ اىقيٞخ ، مَب أّ ٝؤكٛ كٗهاً ROSالاٗمَغِٞ اىتؼبىخ )

اٛلا  اّبهاد مَٞبئٞخ رؼَو فٜ رؾَو اىْجبد ىلاعٖبك اىؾٞ٘ٛ ٗ  ٞو اىؾٞ٘ٛ رؼَو ٕنٓ الاّبهاد ػيٚ ٍب ََٝٚ ثبىزؼجٞو 

   [ 13] اىغْٜٞ 

              Membrane Stability Indexدنيم ثباتيت انغشاء
( ٝؼجو ػِ ٍلٙ رؾَو اىْجبربد ىلاعٖبك اىَيؾٜ ٗاُ رْابقٔ قاٌٞ كىٞاو صجبرٞاخ اىغْابء ٝاله ػياٚ  MSIاُ كىٞو صجبرٞخ اىغْبء  )

 ٝزٚاؼ ٍاِ اىغالٗه  [  18 ]ىٝبكح ّتبمٝخ الا ْٞخ ٗىٝبكح ّٚا٘ػ الاّٝ٘ابد ٗالاىٞنزوٗىٞزابد ٍاِ كافاو اىقيٞاخ اىاٚ فبهعٖاب 

صجبرٞخ اىغْبء ، ام ىٌ ٝنِ ىٖب راصٞوفٜ هفاغ قالهح  فٜٕب ( اُ ٍؼبٍيخ اىْجبد ثؾبٍ٘ ثٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ افزيف راصٞو  4)  

بك اىَيؾٜ ام رت٘  ٍَاز٘ٙ َزاصوح ثبىَي٘ؽخ  ، ثَْٞب افزيف الاٍو ث٘ع٘ك الاعٖاىىٝبكح صجبرٞخ  ْبءٓ فٜ اىزوثخ  ٞو  فٜاىْجبد 

ىزاو  وَا٘ىٍيٞ ( ( 20الاٙبفخ
-1

 % , 4.6) ٍؼْ٘ٝاخ ٍقالاهٕبضبىاش ثَْاجخ ىٝابكح ػياٚ اىََاز٘ٙ الاٗه ٗاىضابّٜ ٗاى H2O2ٍاِ 

اىاٚ اُ ثٞوٗمَاٞل اىٖٞالهٗعِٞ فاٜ ؽبىاخ ؽالٗس اعٖابك ىقلاٝاب اىْجابد ٝؾتاي مىال  ٘كػيٚ اىززبثغ ٗقل ٝؼ(17.5% % , 10.7

اّقَبً ٗ اٍزطبىخ اىقلاٝب ٗ رنِ٘ٝ اىغلهاُ اىضبّ٘ٝخ ٗ ٝؼَو فٜ رؾَاِٞ ٍؼبٍاو ؽٞ٘ٝاخ اىغانٗه ٗ ٛ٘ىٖاب ٗ ػالكٕب ٍَاب ٝاؤكٛ 

مَب ٝؼَو ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ فٜ ؽاش  ] [  10 يْزوٗعِٞ اىنٛ ْٝؼنٌ اٝغبثٞب فٜ َّ٘ ٗرط٘ه اىْجبداىٚ اٍزٖبٓ ػبهٍ ى

اىغْٞبد اى٘هاصٞخ اىََؤٗىخ ػِ اىؼْبٕو اىغنائٞاخ اىٚاوٗهٝخ ىَْا٘ اىْجابد ٍضاو ػْٖاوٛ اىنبىَاًٞ٘ اىانٛ ٝالفو فاٜ رومٞات 

اصاو   Absicic acidاُ هُ   [  14] ٘ىٛ ىقلاٝاب اىْجابدٌ اىغٖل الاىٍاىغلهاُ اىقي٘ٝخ ٗػْٖو اىج٘ربًٍٞ٘ اىٌَٖ فٜ رْظٞ

ام ثيا  ٍزٍ٘اٜ اىَْاجخ اىَئ٘ٝاخ ىضجبرٞاخ اىغْابء برابد اىَزااصوح ثبلاعٖابك اىَيؾاٜ،َزاصوح ثبىَي٘ؽاخ ٗاىْجاىٍؼْ٘ٝب فٜ اىْجبربد  ٞو 

ػياٚ اىزورٞات ، فَٞاب  ( %83.9 ,86.9 , 88.2)خ ٍَاز٘ٝبد ؽابٍ٘ الاثََٞال اىضلاصاخثبىزوثخ اىغٞو ٍزااصوح ثبىَي٘ؽاخ ثاٙابف

( ٕٗانا ٝاله ػياٚ إَٞاخ ٕوٍاُ٘ الاثََٞال  %73.6 , 76.4 , 80.2مبّذ قَٖٞب رؾذ عٖل اىَي٘ؽخ ٗػيٚ اىزورٞات ّتَأ ) 

ٗكٗهٓ فٜ ىٝبكح صجبرٞخ الا ْٞخ اىقي٘ٝخ ، ٍِ اىغلٝو ثبىنمو اُ الا ْٞخ اىؾٞ٘ٝخ ىيْجبد رزاىف ٍِ ٛجقزِٞ ٍِ اىجوٗرِٞ ثَْٖٞب 

لاد ،ٗػْل رؼوٗ اىْجبربد اىٚ الاعٖبك اىَيؾٜ ٝؤكٛ اىاٚ ّْا٘ء اّا٘اع الاٗمَاغِٞ اىْْاٜ اىانٛ ٝؼَاو ػياٚ ٛجقزِٞ ٍِ اىيجٞ

   [ 29]رقوٝت ثْٞخ اىيجٞلاد اىَ٘ع٘كح فٜ الا ْٞخ ٍؤكٝب اىٚ امَلرٖب ٗاّزبط اىغنٗه اىؾوح ٍِ اىيجٞلاد 

اصو اىزلافو ثاٙبفخ ؽبٍٜٚ اىجٞوٗمَٞل ٗالاثََٞل ٍؼْ٘ٝب فٜ رقيٞاو الاعٖابك اىَيؾاٜ ػياٚ الا ْاٞخ اىقي٘ٝاخ ام رْاٞو ّزابئظ 

ػْال ٍَاز٘ٙ  %86.7( اُ اٙبفخ ٕنِٝ اىؾبٍِٚٞ قال ؽَاْذ كىٞاو صجبرٞاخ اىغْابء ام ثيا  اػياٚ ٍزٍ٘اٜ  4bاىزلافو علٗه) 

ىزو  وَ٘ى(ٍيٞ 20(اىزلافو 
-1

(ٍيغٌ ىزاو 30)ٍَٗاز٘ٙ  H2O2ٍاِ 
1-

( ٍاِ ٕانِٝ  0) ٍقبهّاخ ثََاز٘ٙ  Abscisic acidٍاِ 

اىانٛ اّابه اىاٚ اُ ] [  12 %(ٕٗنا ٍب امال29.2ٓ) ثَْجخ ىٝبكح ٍؼْ٘ٝخ ثيغذ  67.1اىؾبٍِٚٞٞ اىنٛ ٍغو ٍزٍٜ٘ ٍقلاهٓ  

اُ Abscisic acidثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٝؼَو فٜ ؽش الاّبهاد اىغيئٞخ اىََؤٗىخ ػِ اىٖوٍّ٘بد اىْجبرٞخ  ٍضاو ؽابٍ٘ 
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   [  14] اىلفبػٞخ ىَٚبكاد الامَلح الاّيَٝٞخ ىيقلاٝب ٗ اىجوٗرْٞبد اىلفبػٞخ ٗ اٝٚب ػ٘اٍو الاٍزَْبؿ اى٘هاصٞخ 

 acidProlineتركيس حامض انبرونين
( اىزاصٞو اىَؼْ٘ٛ ىجٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ فٜ ىٝبكح ٍزٍٜ٘ رومٞي اىجوٗىِٞ ام دىكاك رومٞاي اىجاوٗىِٞ فاٜ  5bٝجِٞ اىغلٗه ) 

 ىزووَا٘ىٍيٞ(20)اىاٚ  (0)اىْجبربد اى٘اقؼخ رؾذ الاعٖبك اىَيؾٜ ثيٝبكح رومٞيثٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ فؼْل هفغ اىزومٞي ٍِ 
-

1
ٍيغٌ   ٌ 6.05اىكاك ٍزٍٜ٘ رومٞي اىجوٗىِٞ ٍِ  

1-
ٍيغٌ  ٌ 8.11اىٚ 

1-
%  ( ٗ هثَاب ٝؼا٘ك 34.05ثَْجخ ىٝابكح ٍقالاهٕب ) 

ٝقااً٘ ثؾااش عْٞاابد ثْاابء اىَاا٘اك اىنائجااخ اىؼٚاا٘ٝخ اىزااٜ رَااَٚ اىَْظَاابد   H2O2اىجااوٗىِٞ  اىااٚ اُ  رومٞاايٍااجت اىيٝاابكح فااٜ 

ٗىيجاوٗىِٞ كٗه   Proline [30  ]اىنٛ ٝنُ٘ ٍَؤٗلاً ػِ ثْبء ىاـ PyrrolineCarboxlate synthaseالاٗىٍ٘ىٝخ ٗ ٍْٖب 

  [ 31]  ( ٗ ٝؼَو فٜ رؾَِٞ قبثيٞخ اىْجبد ىيزبقيٌ ٙل اعٖبك الامَلح ROSفٜ ؽَبٝخ اىْجبد ٍِ اىغنٗه اىؾوح )

( اىلٗه اىَؼْ٘ٛ ىؾبٍ٘ الاثََٞٞل فٜ ىٝبكح رومٞي اىجوٗىِٞ فٜ الاٗها  اىْجبرٞخ  اىزٜ رؼابّٜ ىٝابكح 5bٝزجِٞ ٍِ اىغلٗه ) 

ٍيغٌ ىزاو (30)اىاٚ(0 ) اىزومٞي اىَيؾٜ فؼْل هفغ اىزومٞاي ٍاِ 
1-
ٍيغاٌ   اٌ 4.26دىكاك ٍزٍ٘اٜ رومٞاي اىجاوٗىِٞ ٍاِ  

1-
اىاٚ  

ٍيغٌ   ٌ 9.79
1-

ىٚ ٗع٘ك ثؼ٘ اىتوٗقبد اىَؼْ٘ٝاخ ّزٞغاخ رالافو اٙابفخ ثٞوٗمَاٞل ( ا5a رْٞو اىْزبئظ اىَجْٞخ فٜ اىغلٗه )

  4.89َزااصوح ثبىَي٘ؽاخ دم مابُ دػياٚ ٍزٍ٘اٜ ىٖاب ٕا٘ اىاىٖٞلهٗعِٞ ٗؽبٍ٘ الاثََٞٞل ىيْجبربد اىَيهٗػخ فٜ اىزوثاخ  ٞاو 

ٍيغٌ  ٌ
1-
ىزو وَ٘ىٍيٞ (20)ػْل ٍَز٘ٙ اىزلافو 

-1
 ٍِH2O2  ٗ((30ٍيغٌ ىزو

1-
  ٍِAbscisic acid  ٍٜ٘ٗدقو ٍؼله ٍز 

ٍيغٌ   2.45ٌ 
1-
( ٗع٘ك راصٞو ٍؼْ٘ٛ ىيزلافو ثاِٞ ؽبٍٚاٜ  5bرْٞو ّزبئظ علٗه )  ىؼبٍيٜ اىزغوثخ ثَْٞب (0)ػْل ٍَز٘ٙ  

ثٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ ٗ الاثََٞٞل فٜ رومٞي اىجوٗىِٞ فٜ اىْجبربد اىَيهٗػخ ثزوثخ ماد رومٞي ٍيؾٜ ٍورتؼبُ اػيٚ قَٞاخ 

ىزو  وَ٘ىٍيٞ (20)مبّذ ػْل ٍؼبٍيخ اىزومٞي
-1

 ٍِH2O2ٗ(30)ٍيغٌ ىزو
1-

 ٍِAbscisic acid  ٍيغٌ  اٌ 10.85ثيغذ
1-

اٍاب 

ٍيغاٌ  اٌ 3.46ىؼابٍيٜ اىزغوثاخ ٗثيغاذ   (0)دقاو قَٞاخ مبّاذ ػْال رومٞاي 
1-
اُ ٍاجت اىيٝابكح هثَاب ٝؼا٘ك اىاٚ اُ ثٞوٗمَااٞل  ،

ٗ  Abscisicacid  ٗEthelyenاىٖٞاالهٗعِٞ ٝؾااش اىؼلٝاال ٍااِ الاّاابهاد اىغيئٞااخ اىََااؤٗىخ ػااِ اىٖوٍّ٘اابد اىْجبرٞااخ ٍضااو 

Jasmonate ٗSalicylic acid [12 ]  رومٞي ٗاُ ىٝبكحAbscisic acid  فٜ ٕنٓ اىؾبىاخ ٝاؤكٛ اىاٚ ىٝابكح ٍقالهح اىْجابد

ػيٚ رؾ٘ٝو اىَانوٝبد اىَز٘اعالح فاٜ  ABAػيٚ ٍقبٍٗخ ظوٗف الاعٖبك ٍِ فلاه ػَئ ػيٚ  ي  صغ٘ه الاٗها  ام ٝؼَو 

ٛ اىاٚ اّزْابه اىَابء ٍاِ اىقلاٝب اىؾبهٍخ اىٚ ّْا ٗثنا ٝقو اىزومٞاي فاٜ اىقلاٝاب اىؾبهٍاخ ٍقبهّاخ ثبىقلاٝاب اىَغابٗهح ٍَاب ٝاؤك

اُ ٗعا٘ك روامٞاي ٍورتؼاخ ٍاِ    [ 32]َاجت اّنَبّاٖباىقلاٝب اىؾبهٍخ اىٚ اىقلاٝب اىَغبٗهح ٕٗنا ٝؤكٛ اىاٚ  يا  اىضغا٘ه ٗٝ

ؽبٍ٘ اىجوٗىِٞ ٝنُ٘ ػيٚ كهعخ مجٞوح ٍِ الإَٞخ فٖٕ٘ب فٜ ظوٗف الاعٖبك، ام ٝؤكٛ ىيجوٗىِٞ كٗهاً فاٜ اىاىاخ عانه 

ٌَّ ٝؼَو فٜ رضجٜٞ امَلح الا ْٞخ اىقي٘ٝخ  اىٖٞلهٗمَٞو ٗالاٗمَغٞ   [  33] ِ اىَتوك ٍِٗ صَ

 انمساحت انىرقيت 
( ٍيَٞ٘ه ىزو15( اىٚ ٗع٘ك ىٝبكح ٍؼْ٘ٝخ فٜ اىََبؽخ اى٘هقٞخ ػْل رومٞي )a 6اّبهد اىْزبئظ اىَ٘ٙؾخ فٜ اىغلٗه ) 

-1
 ٍِ

( ثَْجخ ىٝبكح  20 ,10 , 0ٍزت٘قخ ٍؼْ٘ٝب ػيٚ ٍَز٘ٙ)ٍؼبٍيخ ثٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗعِٞ فٜ اىزوثخ اىغٞو ٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ 

ىٖنا اىؾبٍ٘ فٜ اىظوٗف  ام اّزتذ اىؾبعخ اىٚ اىزومٞي اىؼبىٜ ػيٚ اىززبثغ ، % (2.94،  % 6.28% , 9.39ٍقلاهٕب) 

 ىزوو(ٍيَٞ٘ى 20)H2O2اىطجٞؼٞخ ىيْجبد ثٞل اُ اىزومٞياىَورتغ ٍِ ؽبٍ٘ 
-1

( مبُ ىٔ كٗه فٜ هفغ قلهح  b 6علٗه) 

 ىزوو(ٍيَٞ٘ى20)رت٘قذ ٍؼبٍيخ  ام ظوٗف اىْل اىَيؼ فٜ اىْجبد ػيٚ ىٝبكح ٍَبؽزٔ اى٘هقٞخ
-1

 اىَؼبٍلادٍؼْ٘ٝب ػيٚ 

(ػيٚ اىززبثغ ،ٗهثَب ٝؼ٘ك ٍجت اىيٝبكح فٜ اىََبؽخ اى٘هقٞخ %4.22 %, 8.35%,16.37)ىٝبكح ٍقلاهٕب ثَْجخ الافوٙ

 PHاىٖٞلهٗعِٞ فٜ ؽبىخ ٗق٘ع اىْجبد رؾذ الاعٖبك اىَيؾٜ  ٝؾتي اىزغٞواد اىَوٝؼخ فٜ  ىيْجبد اىٚ اُ ثٞوٗمَٞل

Atpase Hىيَبٝز٘ثلاىً ٗ اىتغ٘ح اىؼٖبهٝخ فٜ اىقلاٝب اىؾبهٍخ ىي٘هقخ ، ٗٝؾتي 
+

ىيغْبء اىجلاىٍٜ ٍَب َٝجت ىٝبكح فٜ  

Kؽبٍٚٞخ اىغْبء ٗرغٞو فٜ رومٞي اّٝ٘بد 
+

ٓ اىزغٞواد اىٚ  ي  اىقلاٝب اىؾبهٍخ ، ٗ ٍِ ٕٗنا ٝؤكٛ فٜ ّٖبٝخ ٕن ىيغْبء 

ٌَّ ٝقيو ٍِ ػَيٞبد اىْزؼ ٗ ىٝبكح الاؽزتبظ ثبىَبء ٍَب ٝؤصو اٝغبثٞبً فٜ اى٘ىُ اىطوٛ ٗاىََبؽخ اى٘هقٞخ   [  34] ىيْجبد صَ

ثبىَي٘ؽخ ػْل َزاصوح اىؽٖ٘ه ىٝبكح ٍؼْ٘ٝخ فٜ اىََبؽخ اى٘هقٞخ ىيْجبربد اىَيهٗػخ ثزوثخ  ٞو  ( a6) مَب اّبه اىغلٗه

ٌٍ 57.9ثَزٍٜ٘ ٍقلاهٓ  ػلً اىوُ ثؾبٍ٘ الاثََٞٞل
2
ٍزت٘قب ػيٚ ثقٞخ ٍَز٘ٝبد اىوُ ثٖنا اىؾبٍ٘ ،ثَْٞب رت٘   

ٍيغٌ ىزو ( 15ٍَز٘ٙ )
1-
 علٗهٍِ اىوُ ثؾبٍ٘ الاثََٞٞل فٜ ىٝبكح اىََبؽخ اى٘هقٞخ ىيْجبد اىَزاصوح ثبىَي٘ؽخ  

(6b )ٍُيغٌ ىزو (  (30, 0%(ٍقبهّخ ثبىََز19.19ٙ٘% , 8.64ٗثَْجخ ىٝبكح ٍقلاهٕب) الافوٙ ػيٚ ٍَز٘ٝبد اىو
1-

( ٕ٘ ٕوٍُ٘ ّجبرٜ ػبىٜ اىزْظٌٞ فٜ َّ٘  Abscisic acidثاُ ؽبٍ٘ الاثََٞل )  [ 35] ٕٗنا ٝزت  ٍغ ٍب اّبه اىٞٔ 

ٞخ مَؤّو ىيٝبكح راصٞو اىْلٗك اىقبهعٞخ ٗرط٘ه اىْجبد ٝزنُ٘ اٍزغبثخ ىيْلٗك اىجٞئٞخ اىَقزيتخ ام ٝؼَو ػيٚ  ي  اىضغ٘ه اىْجبر

ثٞوٗمَٞل  ؽبٍ٘( اىٚ ٗع٘ك رلافو ٍؼْ٘ٛ ثِٞ  6اّبه اىغلٗه )ىنىل َٝنِ اُ ٝطي  ػيٞٔ ثٖوٍُ٘ الاعٖبكاد 

اىٖٞلهٗعِٞ ٗؽبٍ٘ الاثََٞل فٜ ٍزٍٜ٘ اىََبؽخ اى٘هقٞخ ،ٗمبّذ اػيٚ قَٞخ ىَزٍٜ٘ اىََبؽخ اى٘هقٞخ ىيْجبربد اىغٞو 

ىزو  وَ٘ىٍيٞ ((15ْل ٍَز٘ٙ اىزلافو ػٍزاصوح ثبىَي٘ؽخ
-1

 ٍِ H2O2( ٙ٘0ٍَٗز) ٍيغٌ ىزو
1-
  ٍِAbscisic acid ٍٜ٘ثَز

61.8) ٌٍ )
2

( ٌٍ 56.8ثَْٞب فٜ اىْجبربد اى٘اقؼخ رؾذ الاعٖبك اىَيؾٜ مبُ اػيٚ ٍزٍٜ٘ )
2

 ((20 ػْل ٍَز٘ٙ اىزلافو

 ىزووَ٘ىٍيٞ
-1

( ٍيغٌ ىزو15) ٍِ ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٍَٗز٘ٙ 
1-
  ٍِ Abscisic acid ُٗهثَب ٝؼ٘ك ٍجت اىيٝبكح ا

ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٝؼَو فٜ رْغٞغ اّجبد اىجنٗه ٗ َّ٘ اىغنٗه ٗ رٍ٘ٞؼٖب ،ٕٗنا ْٝؼنٌ ػيٚ اىَْ٘ اىقٚوٛ ىيْجبد 

 [  28] ،منىل اُ اىَؼبٍيخ ثجٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ قل ٍججذ ىٝبكح فٜ ٍؼله اىجْبء اىٚ٘ئٜ ٗ افزياه ٍؼله اىْزؼ 23]ٗ[36

اىٚ اُ ثٞوٗمَٞل اىٖٞلهٗعِٞ ٗ الاّ٘اع الاٗمَغْٞٞخ اىْْطخ رَجت رغيئخ ٗ اّْطبه اىَنوٝبد اىَزؼلكح فٜ   [  6]هٗاّب،

ٌَّ رياك ىلّٗخ اىغلهاُ ٍَب ٝؤكٛ اىٚ ارَبع اىقلاٝب ٗ مجو اىََبؽخ  اىغلهاُ اىقي٘ٝخ ىلاٗها  فٜ اىؾبلاد اىطجٞؼٞخ ٍِٗ صَ
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ىٌ ٝنِ ىٖب كٗه فٜ ىٝبكح ام اُ اىزوامٞي اىؼبىٞخ ىيوُ ثٖنا اىؾبٍ٘ Abscisic ثؾبٍ٘اى٘هقٞخ، منىل اىؾبه ثبىَْجخ ىيوُ 

َزاصوح ثبىَي٘ؽخ  ثَْٞب ّلاؽع اىلٗه اىَؼْ٘ٛ ىٖنا اىؾبٍ٘ فٜ ىٝبكح اىََبؽخ اى٘هقٞخ ػْل اىاىََبؽخ اى٘هقٞخ ىيْجبربد  ٞو 

اُ ؽبٍ٘ الاثََٞل  ٝؼَو ػيٚ رْظٌٞ فزؼ ٗ ي  اىضغ٘ه اىْجبرٞخ ٗراصٞوٓ فٜ ؽومخ ؽٖ٘ه ؽبىخ الاعٖبك اىَيؾٜ ، ام 

  [  37]  ٗاّزقبه اىَبء ٗاّٝ٘بد اىج٘ربًٍٞ٘ ثِٞ اىقلاٝب اىَغبٗهح ٗاىقلاٝب اىؾبهٍخ ىي٘هقخ

 EL )  )Electrolyte  Leakage اننضح الانيكترونيتي
اُ اىْٚؼ الاىنزوٗىٞزٜ ٍؤّو ٌٍٖ ٝؼجو ػِ ٍلاٍخ الا ْٞخ اىْجبرٞاخ اىَؼوٙاخ ىلاعٖابك اىَيؾاٜ ، فنيَاب ىاكد قاٌٞ اىْٚاؼ   

( ؽٖا٘ه اّقتابٗ ٍؼْا٘ٛ فاٜ اىَْاجخ  7امل اىغالٗه )   [  38] يٚ ىٝبكح ّتبمٝخ الا ْٞخ ٗرٚوهٕبالاىنزوٗىٞزٜ كه مىل ػ

 ىزاو وَا٘ىٍيٞ ((0ْجبرٞخ ػْال هفاغ رومٞاي ثٞوٗمَاٞل اىٖٞالهٗعِٞ ٍاِ اىَئ٘ٝخ ىيْٚؼ الاىنزوٗىٞزٜ فٜ الاٗها  اى
1-

 (20) اىاٚ

 ىزو  وَ٘ىٍيٞ
1-

َزااصوح ثبىَي٘ؽاخ  ، ٍٗاِ اىىيزوثاخ  ٞاو 10.66اىاٚ   15.58فقل اّقت٘ اىْٚاؼ الاىٞنزوٗىٞزاٜ ىالاٗها   ٍاِ 

% ػياٚ اىززابثغ ، اُ 61.61% ٗ 46.15ىيزوثاخ اىَزابصوح ثبلاعٖابك اىَيؾاٜ ٗ ثَْاجخ اّقتابٗ ٍقالاهٕب   18.13اىٚ  29.30

 Hydrogenرؼوٝ٘ اىْجبربد اىٚ الاعٖبك اىَيؾاٜ ىاك ٍاِ اىْٚاؼ الاىنزوٗىزاٜ فاٜ الاٗها  ٗاكد الاٙابفخ اىَورتؼاخ ٍاِ 

peroxide اىٚ اىزقيٞو ٍِ ّٚ٘ػ الاىنزوّٗبد اىٚ فبهط اىقيٞخ ٗ هثَب ٝؼ٘ك اىَجت اىٚ اُ ثٞوٗمَٞل اىٖٞالهعِٞ  فاٜ ؽبىاخ

لاٝب اىْجبد فاُ ىٔ اىؼلٝل ٍِ الاكٗاه الاٍبٍٞخ فٜ ػَيٞخ رَضٞو اىغناء ىيْجبد ٗ ٍْبهمزٔ فٜ ٍغَ٘ػخ ٗاٍاؼخ ؽلٗس اعٖبك ىق

ٗ ٍزْ٘ػخ ٍِ اىزتبػلاد ٗ رؼبقت الاّبهاد اىلاىٍخ ىغَٞغ ع٘اّت َّ٘ اىْؼٞواد اىغنهٝاخ ٗ رؾَاِٞ ػالك ٗ ٛا٘ه ٗ ؽٞ٘ٝاخ 

ٍاِ  اٍزطبىزٖب ٗرنُ٘ اىغلهاُ اىضبّ٘ٝخ ٗ رْظٌٞ ػَيٞخ  ي  ٗ فزؼ اىضغا٘هاىغنٗه ٗ رَبٝي اىقْت ٗ اىينْْخ ٗاّقَبً اىقلاٝب ٗ 

فلاه ؽش اىغْٞابد اى٘هاصٞاخ اىََاؤٗىخ ػاِ اىؼْبٕاو اىغنائٞاخ اىٚاوٗهٝخ ىَْا٘ اىْجابد ٍضاو ػْبٕاو اىنبىَاًٞ٘ ٗاىج٘ربٍاًٞ٘ 

فاٜ َّا٘ اىقٚاوٛ ىيْجابد فاٜ  ثبىَابء ٗىٝابكحٖاب ظاىقي٘ٝاخ ٗاؽزتبٗاىْزوٗعِٞ ّٗؼنٌ مىل اٝغبثٞاب فاٜ ىٝابكح ٍاَل اىغالهاُ 

  ] [  12] ٗ [  10 ظوٗف الاعٖبك

،فؼْال هفاغ  اىْٚاؼ الاىنزوٗىٞزاٍٜزٍ٘اٜ  فتا٘فٜ  Abscisic acidؽٖ٘ه راصٞو ٍؼْ٘ٛ ػْل هُ ( b 7ٗٝجِٞ اىغلٗه ) 

ىزو ٍيغٌ  Abscisic acid ( ٍِ0)رومٞي 
1-
( ٍيغٌ ىزاو (30اىاٚ  

1-
اىاٚ   24.16ٍاِ اىْٚاؼ الاىنزوٗىٞزاٜ اّقتا٘ ٍزٍ٘اٜ  

ام ٝؼَااو ؽاابٍ٘ الاثََٞاال ػْاال اىكٝاابك رومٞاايٓ فااٜ الاٗها ، ّزٞغااخ الاعٖاابكاد اىزااٜ  ،فاٜ اىزوثااخ اىَزاااصوح ثبىَي٘ؽااخ22.78

اىٚ افواط اّٝ٘بد اىج٘ربًٍٞ٘ ٍِ اىقلاٝب اىؾبهٍخ اىٚ اىقلاٝب اىَغبٗهح ٕٗنا ٝؤكٛ اىٚ فوٗط اىَابء ٍاغ زؼوٗ ىٖب اىْجبد ٝ

ٗهثَاب  [37]ٚاٜ فاٜ اىقلاٝاب اىؾبهٍاخ ٗاّغلاقٖابؽبٍ اىاٚ فيا  عا٘ الاٍواىانٛ ٝاؤكٛ ٞيٗط اىج٘ربًٍٞ٘ ىنٜ ٝؼبكه اىزومفو

اىؾبهٍخ ىلاٗه  اىْجبرٞخ اىزاٜ رؼابّٜ ثبلاٍابً ٍاِ ىٝابكح  ه ّ٘ع ٍِ اىز٘اىُ فٜ اىقلاٝبٝؤكٛ ٕنا اىغ٘ اىؾبٍٜٚ اىٚ ؽٖ٘

ثٞوٗمَاٞل  ؽابٍ٘اىاٚ ؽٖا٘ه رالافو ٍؼْا٘ٛ ثاِٞ  (  7) ٗاّابه اىغالٗهاىْل اىَيؾٜ ّزٞغخ اهرتبع َّت اىؼْبٕاو اىَيؾٞخ 

 َاز٘ٙام ٍاغو اػياٚ ٍزٍ٘اٜ ىٖانٓ اىٖاتخ ػْال ٍىلاٗها  اىْجبرٞاخ ، اىْٚؼ الاىنزوٗىٞزٜاىٖٞلهٗعِٞ ٗؽبٍ٘ الاثََٞل فٜ 

ّٚاؼ َزاصوح ثبىَي٘ؽخ ٗاىزوثاخ اىَزااصوح ثبىَي٘ؽاخ، ٗقاو ٍزٍ٘اٜ اىىيزوثزِٞ  ٞو   30.16ٗ  16.20 ( ىيؾبٍِٚٞ ٗثيغذ  0) 

ػْال ٍَاز٘ٙ  17.65ٗ   10.22ٍٗاغو اقاو ٍزٍ٘اٜ ىٝابكح رومٞاي اىؾبٍٚاِٞ  ىنزوٗىٞزبد ٍِ الاٗها  ثْنو ٍيؾ٘ظ ػْلالا

ىزااو  وَا٘ىٍيٞ 20)
-1

ٍيغٌ ىزااوH2O2   +30ٍااِ 
1-
اىَزاابصوح  ىيزااوثزِٞ اىغٞااو ٍزاااصوح ثبىَي٘ؽااخ ٗاىزوثااخ( Abscisic acidٍااِ  

الا ْااٞخ ٍااِ اىَي٘ؽااخ اكٙ اىااٚ رٚوه اىؼبىٞااخر٘ٙااؼ ٕاانٓ اىْزاابئظ اُ رؼااوٗ اىْجبراابد اىااٚ اىََااز٘ٝبد ثاابىزَيؼ ػيااٚ اىززبثغ،

مىل اىٚ رْبقٔ ٍؾز٘ٙ  [ 39]َبٝز٘ثلاىً اىٚ فبهط اىقيٞخ ٗػيااىقي٘ٝخ ىيْجبربد ٗثبىزبىٜ ىٝبكح ّٚ٘ػ الاىنزوٗىٞزبد ٍِ اى

اىني٘هٗفٞو ٍَب ٝؤكٛ اىٚ ٕوً اى٘هقخ ٗىٝبكح ّتبمٝزٖب ، ثٞال اىني٘هٗفٞو مىل لاُ الاعٖبك اىَيؾٜ ٝؾلس اّقتبٙب فٜ ٍؾز٘ٙ 

إَٞاخ اىؾبٍٚاِٞٞ  ػياٚ ٝاله ٕٗانااىْٚا٘ػ  عِٞ ٗالاثََٞل قيو ثْنو ٗاٙؼ ٕاناؽبٍٜٚ ثٞوٗمَٞل اىٖبٝلهٗ ؼَبهاُ اٍز

 ػْل رؼوٗ اىْجبد اىٚ ّل ٍيؾٜ   فٖٕ٘ب ٝخ ٗقيذ ّٚ٘ػ الاىنزوٗىٞزبد ٍْٖبفٜ ىٝبكح صجبرٞخ الا ْٞخ اىقي٘
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 ( بعض انصحاث انكيميائيت وانحيسيائيت نتربت انذراست قبم انسراعت 1جذول ) 

         a-               تربت غير متأثرة بانمهىحت                                    b- تربت متأثرة بانمهىحت 
 انقيمت انىحذة انصحت  انقيمت انىحذة انصحت

     1:1 pH 7.32 ـــــ  pH1:1 7.78 ـــــ  

 

 
الاٖٝبىٞخ اىنٖوثبئٞخ  

  1:1 
3-كَٜٝ ٍَْٞي  ً الاٖٝبىٞخ  2.00 

 1:1اىنٖوثبئٞخ    
3-كَٜٝ ٍَْٞي  ً  7.25 

روثخ3-نغٌٍيغَ اىْزوٗعِٞ اىغبٕي روثخ 3-ٍيغٌ   مغٌ اىْزوٗعِٞ اىغبٕي 75   48 

روثخ3-نغٌٍيغَ اىج٘ربًٍٞ٘ اىغبٕي روثخ 3-ٍيغٌ   مغٌ اىج٘ربٍٍٞ٘بىغبٕي 286   190 

روثخ3-نغٌٍيغَ اىتَت٘ه اىغبٕي روثخ 3-ٍيغٌ   مغٌ اىتَت٘ه اىغبٕي 22.0   19.0 

روثخ3-نغٌ َ اىغجٌ روثخ  3- ٌ   مغٌ اىغجٌ  2.1   3.0 

روثخ3-مغٌ ٌ    اىنيٌ روثخ  3- ٌ   مغٌ اىنيٌ 260   330 

SO4-2   روثخ3-مغٌٍْزَٞ٘ه  1.4 SO4-2 ٌروثخ 3-ٍْزٜ ٍ٘ه  مغ  2.5 

HCO3-2   روثخ3-مغٌ ٍْزَٞ٘ه  0.17 HCO3-2 ٌروثخ 3-ٍْزٜ ٍ٘ه  مغ  0.10 

Cl-1   روثخ3-مغٌ ٍْزَٞ٘ه  2.8 Cl-1  روثخ 3- مغٌٍْزٜ ٍ٘ه  5.0 

Ca+2   روثخ3-مغٌ ٍْزَٞ٘ه  25.4 Ca+2 ٌروثخ 3-ٍْزٜ ٍ٘ه  مغ  39.2 

Mg+2   روثخ3-مغٌ ٍْزَٞ٘ه  12.0 Mg+2 ٌروثخ 3-ٍْزٜ ٍ٘ه  مغ  18.0 

Na+   روثخ3-مغٌ ٍْزَٞ٘ه  10.2 Na+ ٌروثخ 3-ٍْزٜ ٍ٘ه  مغ  19.9 

رو ثخ3- ٌ   مغٌ اىطِٞ ٍتٖ٘لاد اىزوثخ  519.2 

 

 ٍتٖ٘لاد اىزوثخ

 

 اىطِٞ

 

رو ثخ3- ٌ   مغٌ  

 

526.3 

رو ثخ3- ٌ   مغٌ اىوٍو رو ثخ3- ٌ   مغٌ اىوٍو 438.2   440.2 

رو ثخ3- ٌ   مغٌ اىغوِٝ رو ثخ3- ٌ   مغٌ اىغوِٝ 42.6   33.5 

 Silty clay اىَْــــــــــــغخ Siltyclay اىَْــــــــــــغخ

-ٍٞنب واً   ً اىنضبفخ اىظبٕوٝخ -ٍٞنب واً   ً اىنضبفخ اىظبٕوٝخ 1.45 3 3 1.45 

 

تىكىفيرول) مهغم . غم-تأثيرحامضي بيروكسيذ انهيذروجين والابسيسك في تركيسالانحا (2جذول)
-1

 ) 

a-                   تربت غير متأثرة بانمهىحت                                b- تربت متأثرة بانمهىحت 

           تركيس  H2O2مهي

0-نتر ىل.م    

0-مهغم.نتر Absicic Acid تركيس   تركيس  انمتىسظ 

      H2O2مهي

-مىل.نتر           

0 

0-مهغم.نتر Absicic Acid تركيس   انمتىسظ 

0 15 30 0 15 30 

0       0.170 0.155 0.139 0.154 0 0.345 0.319 0.302 0.322  

10      0.260 0.217 0.161 0.212 10 0.488 0.413 0.366 0.422 

15      0.339 0.276 0.187 0.267 15 0.635 0.480 0.377 0.479 

 20     0.426 0.303 0.213 0.314 20 0.792 0.531 0.406 0.576 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×H2O2= N.S H2O2=0.10 L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 
0.13 

H2O2=
0.15 

  0.362 0.435 0.565 المتوسط  0.175 0.237 0.298 المتوسط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =N.S   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=0.17  
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U.mL)انحعانيت انكهيت لانسيم انكاتهيس -( تأثير حامضي  بيروكسيذ انهيذروجين والابسيسك  في 3جذول ) 
-1

 ) 

a-                                      تربت غير متأثرة بانمهىحتb- تربت متأثرة بانمهىحت 

H2O2مهي  تركيس

لتر.مول
-0  

لتر.ملغم
-0 Absicic Acid تركيس  H2O2  المتوسط   تركيس

لتر.مول
-0  مهي 

لتر.ملغم
-0 Absicic Acid تركيس   المتوسط 

0 15 30 0 15 30 

0       15.22 12.05 9.82 12.37 0 29.30 27.65 25.00 27.32  

10      25.77 18.65 14.54 19.66 10 57.15 35.33 29.85 40.78 

15      38.60 26.55 21.02 28.73 15 79.44 43.87 33.54 52.29 

 20     46.91 32.11 27.00 35.34 20 98.23 55.09 39.70 64.35 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×H2O2= 
1.5 

H2O2= 
2.3 

 

L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 
1.9 

H2O2= 
2.5 

  32.04 40.49 66.03 المتوسط  18.10 22.34 31.63 المتوسط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =2.0   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=2.5   

 %( MSIدنيم ثباتيت انغشاء) ( تأثير حامضي بيروكسيذ انهيذروجين والابسيسك  في4جذول ) 

                 a -               تربت غير متأثرة بانمهىحت                  b- تربت متأثرة بانمهىحت 
H2O2مهي  تركيس

0-مىل.نتر  

0-مهغم.نتر Absicic Acid تركيس              تركيسH2O2مهي  انمتىسظ 

0-ل.نترمى  

0-مهغم.نتر Absicic Acid      تركيس

            

 انمتىسظ

0 15 30 0 15 30 

0       83.0 84.0 85.3 84.1 0 67.1 70.5 73.6 70.4  

10      83.6 86.7 88.2 86.1 10 71.4 75.6 77.3 74.7 

15      84.2 88.0 90.1 87.4 15 76.2 78.0 83.2 79.1 

 20     84.8 88.9 89.4 87.7 20 79.8 81.6 86.7 82.7 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×H2O2= 

N.S 

H2O2=N.S L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 

6.35 

H2O2=

4.66 

  80.2 76.4 73.6 اىَزٍٜ٘  88.2 86.9 83.9 اىَزٍٜ٘

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =3.00   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=2.50   

 

في الاوراق (Proline acid)انبرونينحامضتركيس( تأثير حامضي بيروكسيذ انهيذروجين والابسيسك  في5جذول ) 

اننباتيت )مهغم.غم
1-

) 

a                      -            تربت غير متأثرة بانمهىحت                                    b- تربت متأثرة بانمهىحت 
مهي H2O2تركيس

لتر.مول
-0 

لتر.ملغم
-0 Absicic Acid تركيس  مهي H2O2تركيس  المتوسط 

لتر.مول
-0 

لتر.ملغم
-0 Absicic Acid تركيس   

 

 المتوسط

0 15 30 0 15 30 

0       2.45 2.60 3.78 2.94 0 3.46 6.18 8.51 6.05  
10      2.50 2.91 4.27 3.22 10 3.74 6.85 9.38 6.65 

15      2.53 3.12 4.56 3.40 15 4.50 7.40 10.43 7.44 

 20     2.58 3.51 4.89 3.66 20 5.36 8.12 10.85 8.11 

L.S.D 0.05 Abscisec Acid×H2O2=1.75 H2O2=N.S L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec 
Acid=1.55 

H2O2=1.25 

  9.79 7.13 4.26 المتوسط  4.37 3.03 2.51 المتوسط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid  =N.S   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=1.90  
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سمنهنباث )انمساحت انىرقيت  في تأثير حامضي بيروكسيذ انهيذروجين والابسيسك (6جذول) 
2
 ) 

a-      تربت غير متأثرة بانمهىحت                                  b- تربت متأثرة بانمهىحت 

H2O2 مهي  تركيس

0-مىل.نتر  

0-مهغم.نتر   Absicic Acid تركيس  H2O2مهي  انمتىسظ   تركيس 

0-مىل.نتر  

 انمتىسظ تركيس 0Absicic Acid-مهغم.نتر

0 15 30 0 15 30 

0       54.7 52.3 45.7 50.9 0 45.6 46.3 42.0 44.6  

10      56.5 46.2 41.0 47.9 10 47.5 53.2 43.1 47.9 

15 61.8 51.6 43.8 52.4 15 49.6 54.9 45.0 49.8 

 20     58.9 47.0 42.1 49.3 20 51.7 56.8 47.2 51.9 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×=H2O23.00 H2O2=1.00 L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid=2.50 H2O2=

1.50 

  44.3 52.8 48.6 اىَزٍٜ٘  43.1 49.2 57.9 اىَزٍٜ٘

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =3.00    L.S.D 0.05 Abscisec Acid=2.70   

 

 اننباتيت  % (في الاوراق EL)  اننضح الانكترونيتي( تأثير حامضي بيروكسيذ انهيذروجين والابسيسك  في 7جذول ) 

a-                                               تربت غير متأثرة بانمهىحتb- تربت متأثرة بانمهىحت 

H2O2مهي  تركيس

0-مىل.نتر  

0-مهغم.نتر Absicic Acid تركيس     تركيسH2O2مهي  انمتىسظ 

               

0-مىل.نتر  

0-مهغم.نتر Absicic Acid تركيس   انمتىسظ 

0 15 30 0 15 30 

0       16.20 15.55 15.01 15.58 0 30.16 29.24 28.50 29.30  

10      14.00 13.35 13.10 13.48 10 26.81 25.54 25.11 25.82 

15      12.44 12.00 11.77 12.07 15 20.97 20.33 19.85 20.38 

 20     11.25 10.50 10.22 10.66 20 18.70 18.04 17.65 18.13 

L.S.D 0.05 Abscisec Acid×H2O2= 

0.90 

H2O2 =

1.00 

L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 

0.55 

H2O2=

0.85 

  22.78 23.29 24.16 اىَزٍٜ٘  12.52 12.85 13.47 اىَزٍٜ٘

L.S.D 0.05 AbscisecAcid  =N.S   L.S.D 0.05 Abscisec Acid =0.65  

 

 
 (  9( يىضح اماكن تىنيذ بيروكسيذ انهايذروجين في انخهيت اننباتيت ،انمصذر ) 1شكم ) 
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 (40اىَٖله  )   ،دورحمضالأبسيسيكحيحركتانمساماتىعمهيتانتبادلانغازي ( 2 )  شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ػيً٘ اىؾٞبح | 328

 2016( ػبً 3اىؼلك)  28ٍغيخ إثِ اىٖٞضٌ ىيؼيً٘ اىٖوفخ ٗ اىزطجٞقٞخ                                                   اىَغيل  

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 29 (3) 2016 

Effect of Exogenous Application of Hydrogen Peroxide 

and Abscisic Acidfor the Wheat Plant Under  Salt Stress 

 
Hussein Aziz Mohammed 

 Soil Scince and Water Resouces, College of Agriculture, University of Diyala 
 

Received in :22 May 2016 ,Accepted in: 30 November 2016 

 

Abstract 
    The experiment was conducted in twodifferentsplaces, one of this experiment in the field 

was not under salt stress  and the other experiment field was under salt stress.Those 

experiments were conducted in college of AgricultureDiyalaUniversity  atautmyseason  

(2015  - 2016)to study  the salt stress by usingseeds soaking with Hydrogen Peroxide and 

foliar application in different concentrations ofAbscisic acid.The experiment  statistical 

design as RCBD was with three replicates.Soaking the seeds withHydrogen  

Peroxidetreatments  0 , 10 , 15 ,  20  mmol.L
-1

.  Three Abscisic acid levels0 , 15 , 30 mg.L
-

1
.α -Tocopherol, Catalase Enzyme, Membrane Stability Index,proline content,  leaves area 

andpercentage of Electrolyte  Leakage of Wheat, were measured. Results drawn from these 

were as follows: The α -Tocopherol concentrations, Catalase Enzyme,Proline content  and 

percentage of  Electrolyte  Leakageincrease withsalt stress for soil,comparing with soil not 

under salt stress. The results showed that  fourth level of Hydrogen Peroxide 

Soaking(20)superior on the levels (0)of α-Tocopherol concentrations, Catalase 

Enzyme,Membrane Stability Index,  proline acid concentration and leaves areaincreased in 

values(78.88%, 135.54%, 17.47%, 34.04% ,16.36%)  respectively with soil under Salt 

Stress.The results show increase in α-Tocopherol concentrations, Catalase Enzyme   and 

percentageof  Electrolyte  Leakagewith low amount of Abscisic acid sprayingABA0(0 mg.L-

¹)comparing with the ABA1(15 mg.L-¹)and ABA2(30 mg.L-¹),but the treatment of spraying 

abscisic acid outperformedsignificantly increasedin the Membrane Stability Index anproline 

acid concentrationin leaveswith increase at the level ofABA2(30 mg. L
-1

)compareing with 

the other levels ofin the soil under salt stress. Theα-Tocopherol concentrations and Catalase 

Enzyme wereincreasedsignificantlyby interaction between(20mmol.L
-1

H2O2 +0 mg ABA. L
-

1
) comparing with the other levels in the soil that was under salt stress. . The Catalase 

Enzyme increase in the level(20 mmol.L
-1

H2O2 + 0 mg ABA .L
-1

) in the soil that was not 

under salt stress.Interference between (20 mmol.L
-1

H2O2+30mgABA.L
-1

) 

showedinsignificant effect on the Membrane Stability Indexandproline acid concentrationsin 

leavesat the soil that was under salt tension and proline acid concentrationsat leaves in the 

soil which was not under salt stress.Also most of characters in plant were significantly 

influenced by Hydrogen Peroxide under salt stress. 
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