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Abstract  
        The system of work has been built , which consists of dark box with dimensions      (61 
cm 74 cm 120 cm) when the distance between the testing image and the light source is (120 
cm) .                                                                                                            
   We studied the white testing image (A4 paper) put in the box which is possible to control on 
the light inside it by electric system respected to tenkisten lamp .   The homogenous of light 
has been studied on the x and y axis for different image and light intensities . Then standard 
deviation has been studied for color bands RGB and intensity L for a recorded images and 
study its change as a function of applied power on the light system .  Our conclusion is that 
the constant value for the extracted  lines on the x and y axis respectively equal to zero (when 
the tenkisten lamp did not give sensitive light) , so the web camera did not sense low intensity 
then the sensitive of the web camera start when the power is greater than (0.001492 watt) and 
the standard deviation value still without change in the low intensity which in the volts are 
less than (60 volt) and the powers less than (0.001492 watt) . Observe the oscillation in the 
standard deviation value in the high power this can be considered as sensing characteristics of 
the web camera sensors properties (ENET) . Also ; observed with increasing power the mean 
 increase and in the high light intensities arrangement accord in the mean specially in the 

power larger than (0.005803 watt) .                                                                       
               Key words :Image Quality , Contrast,  Brightness                                     .                
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المعیاري                 دراسة تأثیر اختلاف اضاءة مصباح التنكستن على الانحراف 

   ENETطة الویب كامیرا اللصور الملتقطة بواس

  

د زینب ارحیم حسین الأسدي ، فرح جواد كاظم،   هدى محمد جوا

  قسم الفیزیاء، كلیة العلوم، الجامعة المستنصریة      

    2009، ایار، 10: استلم البحث في

  2011، شباط ، 27: قبل البحث في

  

  الخلاصـة

عنـدما تكـون ) cm cm 74 cm 120 61(أبعـاد  ي تتـألف مـن صـندوق مظلـم ذ التـيمنظومة العمل  بنیت  لقد       

الموضــوعة  A4)الورقـة (درسـنا الصـورة الاختباریـة البیضـاء   . 120cmومصـدر الإضــاءة  صـورة الاختباریـةالمسـافة بـین ال

ـة تعتمــد مصــباح التنكســتن كهربائطة منظومــة االـــتحكم بالضــوء داخلــه بواســ الــذي یمكــنصــندوق الفــي  درس تجـــانس  . یــ

ـاري . للصـور وللشـدات الضـوئیة المختلفـة  (y)وعلـى المحــور  (x)الاضـاءة علـى المحـور  ثــم بعـد ذلـك درس الانحـراف المعیـ

ة  ا ولقـد اســتنتجن .للصـور المسـجلة ودراسـة تغیرهـا دالــة للقـدرة المسـلطة علـى منظومـة الاضـاءة  Lوالشـدة  RGBللحـزم اللونیـ

عنـدما لایعطـي مصـباح التنكســتن (علـى التـوالي تسـاوي صــفر y وx ان قیمـة التبـاین للخطـوط المســتقطعة علـى المحـورین 

امیرا أي ان) اضــاءة محسوســة ـة لاتتحســـس الویــب كــ امیرا عنــد  الشــدات الواطئـ ات الاكبــر مـــن القــدر ویبــدأ تحســس الویـــب كــ

(0.001492 Watt)   مـن  دون تغییـر عنـد الشـدات الواطئـة أي عنـد الفولتیـات الاقـل ان قیمـة الانحـراف المعیـاري تبقـى و

ویلاحـظ تذبـذب فـي قـیم الانحـراف المعیـاري عنـد القـدرات العالیـة  (Watt 0.001492) والقـدرات الاقـل مـن  (volt 60)من 

امیرا  وعنــد   المعـدل زیـادة القـدرة یـزدادو لـوحظ ایضـاً عنـد  . ENETوهـذا یمكـن عـدّه مـن خصـائص متحسسـات الویـب كــ

   (Watt 0.005803) في المعدل ولاسیما في القدرات الأكبر من" الشدات الضوئیة العالیة یحدث انتظاما

  

  الاشراقیة ،التباین ،  جودة الصورة الرقمیة:  الكلمات المفتاحیة

  

  المقدمـة 

ان التطور الهائل في التقنیة الحاسوبیة ، والتقدم الكبیر في مجال التسجیل الرقمي للصور ، ساعد على ظهور        

ت أن أهم المزایا التي یوفرها التصوی. الأجهزة التي تسمح بالحصول على الصورة بدون معالجة كیمیائیة  ر الرقمي هي ثبا

  . ة التخزین وإمكانیة المعالجة بالحاسوب جودة الصورة بصرف النظر عن طول مد

او (D – 2) فالصـورة عبـارة عـن تحسـس ضـوئي للإشـارات المسـتلمة مـن الكاشـف الـذي یكـون عبـارة عـن فلـم ثنـائي الأبعـاد  

عبارة عن مجموعة من المتحسسات الالكترونیة المرتبة بشكل مصفوفة ثنائیة الأبعاد ، كذلك یمكن تعریفها على انهـا عبـارة 

أن عملیـة الرؤیـة  .ن تمثیل بصري للأشعة الواصلة للمتحسس مـن الجسـم سـواء كانـت منعكسـة أو منبعثـة منـه او كلاهمـا ع

  تنتقل  اذ ،طة انعكاس أشعة الضوء المرئي من الجسم إلى العین التي بدورها تكون صورة للجسم على شبكیة العیناتتم بواس
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معلومات الصورة مـن خـلال الأعصـاب البصـریة إلـى الـدماغ الـذي یقـوم بترجمـة صـورة الجسـم ، ومـن هنـا نسـتنتج أن عملیـة 

هــذا ب. الرؤیـة تعتمــد أساسـاً علــى أشـعة الضــوء المرئـي ســواء كـان مصــدرها أشـعة الشــمس أو مصـابیح الإضــاءة الكهربائیـة 

امیرا . فر الضوء المنعكس من الجسم إلى العـین اتتمكن العین من رؤیة الأشیاء في الظلام لعدم تو السبب لا  بینمـا  تلـتقط الكـ

امیرا  ویسـقط علــى الفلــم أو المتحســس الــذي  یــ الصـور الضــوئیة عــن طریـق انعكــاس الضــوء مـن الجســم راد تصـویره إلــى الكــ

امیرا مشــابه تمامـا لعمـل عـین الإنسـان فــي الرؤیـة لـذلك یعـد الضــوء الـذي یشـكل فـي النهایـة الصــورة ، أي أن مبـدأ عمـل ال كـ

امیرا تشـكل مـن الضـوء الـذي یكـون عبـارة عـن  المرئي أساس عمل الكامیرا فالصور التي نحصل علیها بشـكل طبیعـي مـن الكـ

ة فعنـد وصــول هـذه الجسـیمات إلــى المتحسـس الفوتـوني فأنــه سـوف  یحولهـا الــى موجـات كهرومغناطیسـیة تمثـل طاقــة فوتونیـ

ة تتناسـب وتتنـاغم مـع شـدة الضـوء الواصـل  شكل تحسسي مثل تفاعل كیمیـائي كمـا فـي الأفـلام أو یحولهـا إلـى أشـارة كهربائیـ

  .[2,1] للمتحسس حسب الأطوال الموجیة الموجودة فیه كما في الكامیرات الرقمیة 

  

  جودة الصوره الرقمیة 

ـا   Image Quality ةن مصـطلح جــودة الصــور ا       یشـیر الــى درجــة الوضـوحیة لرؤیــة الصــورة  ویمكـن أن یعبــر عنهـ

وتمییزهـا  ةبتحلیلیة الصورة أو قدرة تحلیلها التي یمكن أن تعرف بأنهـا قابلیـة المنظومـة البصـریة علـى فصـل الأجسـام المتقاربـ

بصـریة ویمكـن أن أو هي مقدار أصغر فصل زاوي بین جسمین بحیث یبقـى كـل منهمـا منفصـل عـن الآخـر فـي المنظومـة ال

وأهـم  جـودة الصـورة  فـيتـؤثر  عدیـدة  تعرف جودة الصورة بأنها مقدار الحدة والتباین فـي تفاصـیل الصـورة وهنالـك عـدة عوامـل

  [3 ,4]  هذه العوامل هي

  

  نسبة التباین 

عــرض وهــو ببســاطة جــودة الصــورة ویعـرف بأنــه المــدى الــدینامیكي لنظـام ال فــيمــن العوامــل المـؤثرة د أن التبـاین یعــ       

طریقـة للتعبیــر عــن درجـة الأخــتلاف بــین التـدرجات الأكثــر أشــراقاً والأكثــر دكنـاً فــي الصــورة أي الفـرق فــي الأضــائیة بــین 

ن أكبر نسبة مقارنة تعرض أكبر وأعظم نسـبة تبـاین مـع الأخـذ ا اذ ،[6,5]  العناصر المتجاورة في مناطق الصورة المختلفة

ـام التصـویر تــدعى  Darkness  والأظلـم  Lightnessن نسـبة لمعــان اللـون الألمــعا اذ ،منـيبنظـر الأعتبـار البعــد الز  لنظـ

ذا افـ .بینما نسبة لمعان اللون الألمع والأظلم لنظام التصویر بمرور الوقت تـدعى نسـبة تبـاین دینامیكیـة  ،نسبة تباین ساكنة

ة بینهمـا فـرق فـي الأضـائیة االصورة و كان نظام العرض ذا تباین قلیل فأن هنالك خسارة في تفاصیل  ذا كانت الصـورة والخلفیـ

هـي   Contrast Rationن نسـبة التبـاین ا. [7,5]  تبـاین عـال أي لا توجـد خسـارة فـي تفاصـیل الصـورة وفـأن الصـورة ذ

كـذلك هــي عوامـل عدیــدة فـاللون ومقــدار الضـوء الــذي یـنعكس  مــن السـطح یـؤثران فــي الأشـراق النســبي الـذي نــراه ، و لنتیجـة 

فـي یـوم مشـمس وعلـى  ) 1:20( الحال في نسبة الأضـــاءة التـي هـي الفـرق بـین الضـوء والظــــل ویمكـن أن تصـــل الـى درجـــة 

مـرة أكثـر ممـا یفعـل علـى الأجــزاء  20أرتفـاع كبیـر ویعنـي ذلـك أن الضـوء ینتشـر علـى أجـزاء الموقـع المضـاء بشـكل مباشـر 

   .  [8]قعاً بیضاء جداً وظلالاً سوداء لأن النسبة كبیرة جداً نلاحظ حینها ب اذ ،الموجودة في الظل

 Michelson التي تمثل تباین مایكلسن  (1)قد تم أعتـماد المــودیل الریاضي لحســاب التـباین بالأعــتماد على المعادلة ل    

Contrast [8,7,6]ق على الصور ذي الأنماط الدوریةالذي  یطب  :  

  

  

  



  

  

 2011) 2( 24للعلوم الصرفة والتطبیقیة               المجلد مجلة ابن الهیثم

  

  :حیث أن 

C : التبـاین ،I max
I، یمثــل أعلــى شـدة ضــمن منطقــة حســاب التبـاین :  min

یمثــل أوطــأ شـدة ضــمن منطقــة حســاب :  

  .التباین 

  

    الأشـراقیة  

 Brightnessبسطح أخـر وعلـى هـذا الأسـاس فـأن الأشـراقیة  هالتأثیر الذاتي للضوء الذي ینیر سطح واحد عند مقارنت هي   

تتطلــب وجــود ســطحین أو أكثــر لكــي یكــون أحــدهما أكثــر لمعانــاً مــن الأخــر وهــي أســاس التجربــة الكلیــة للعــالم المرئــي  ،  

ة تعتمـد علــى ا [9] .  ) الجسـم المـراد تصـویرة (عنـى أخرهـو كثافـة الأنـارة علـى السـطح أو العینـة موب ن كثافـة الأنـارة المثالیـ

ـاء  عـن " فضـلا) سـتخدمونوعیـة الضـوء الم بعـد العینـة أوالجسـم( الــى أنهـا تعتمـد علـى أنعكاسـیة السـطوح حیـث السـطوح البیضـ

ـا  فقــط مــن الأمتصاصــیة للأشــعاع الســاقط فتزیــد بــذلك الأنعكاســیة وتقــل الأمتصاصــیة فالســطوح البیضــاء تكـــون % 12لهـ

  .  [8]ضروریة لزیادة الأنعكاسیة لضمان دخول الضوء للعین بدون أجهاد

ـا  (Luminance)الأشــراقیة والسـطوع ویجـب التمییــز بــین     أثیر البصــري للضـوء المــنعكس مــن الســطح كمـ التــي تعنــي التــ

من أو المنتقلة خلال العینة وقیاسـها  نعكسةوهي وحدة كمیة الأضاءة الم  F.L  Foot Lambertیقاس بالفوتومتر أوبوحدة 

Cd/m(المتــري 
ـةا. أوالنــت )   2 انیة لتحلیـــل  ن الأشــراقیة والتبــاین والوضــوحیة مترابطــ معــاً فــي جــودة الصــورة فالقــدرة الأنســ

  . [10,9]التفاصیل الدقیقة للصورة متأثرة بأشراقیة وتباین ووضوحیة الصورة 

  

   الجزء العملي

   منظومة التصویر المعتمدة في الدراسة

)  cm 74 cm 120 cm 61(عاد ـــأب يمـن صـندوق مظلـم ذ  (1)منظومـة العمـل الموضـحة بالشـكل بنیـت لقـد        

  یحتوي الصندوق في أحد الجوانب على مصدر الإضاءة .  cm 120عندما تكون المسافة بین الجسم ومصدر الإضاءة 

امیرا وفـي الجانــب المقابــل توضــع  نفسـه  وفــي الجانــب) مصـباح التنكســتن(  ـا الكــ یحتــوي علــى فتحــة للتصـویر توضــع علیهـ

ـاءة مختلاراد تصـــویرها تحـــت شــروط التـــي یــ الصــور ــتم الــتحكم بشـــدة الإضـــاءة باســتعمالفـــة حیــث ضــ ـةالـــدائرة  یـ  الكهربائیــ

امیرا متحســس لتسـجیل شـدة الضــوء.  (2)الموضـحة فـي الشــكل  سـتخدم الترانزســتور ، اذ  اكمـا یوجــد فـي الجانـب المقابــل للكـ

   عند كل عملیة تصویر لغرض قیاس شدة الإضاءة  BP 103وللماركة  NPNنوع  الكاشف الضوئي

  : ي منظومة التصویر فهي كما یأت أما مكونات

 الترانزستور الضوئي الكاشف     -1

ـا المتحسسـة للضــوء التــي تسـتطیع أن تلــتقط       ـارة عــن شـریحة تحتــوي عــدد كبیـر مــن الخلایـ الضــوء هـذا المتحســس هـو عبـ

  ستور ز لعمل هو الترانن المتحسس المستخدم في منظومة اا .ستور لقیاس شدة الضوء ز هذا التران الساقط علیها اذ یستخدم

 1..........

minmax

minmax

II
IIC





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 مــادة شـبة موصـلة مـن الســیلكون نـوع وهــو عبـارة عـن شـریحة مـن  Photo Transistor Detector الكاشـف الضـوئي

NPN و للماركةBP103  .                          

  -:ن أهم خصائصهُ ا

  الضوء الذي تتراوح أطواله الموجیة ما بینكشفnm )420  1130ـ ( .  

  یمتاز هذا الكاشف بالعلاقة الخطیة العالیة بین شدة الضوء والقدرة التي یتحسسها الكاشف.  

  ــناعات و یســتخدم هــذا المتحســـس فــي الحاســوب فـــي وحــدات الســیطرة فـــي الــدوائر الألكترونیــة المتكاملـــة وفــي الصـ

  .أیضا الالكترونیة

  . في تحسس شدة الإضاءة القلیلة  یةواثبت الترانزستور الكاشف الضوئي هذا كفا

  ENET: كامیرا الویب  -2

امیرا        هي جهاز التقاط الصور اذ تتمكن الكامیرا من التقاط منظر ثلاثي الأبعاد وتحویله الى صور  ثنائیة الأبعـاد والكـ

  :وتتصف بالمواصفات الآتیة  (CMOS)المستخدمة ذو متحسس نوع 

  .بیكسل  480x640 بوضوحیة حیزیة مقدارها    Video Captureلقط صور فدیویة  -1

  .بیكسل  640x480بوضوحیة حیزیة مقدارها   Still Image Captureلقط صور ثابتة  -2

 . لقطة في ثانیة  48أكثر من :    Frame Rateنسبة اللقطات  -3

  

 

  : مصباح خویط  التنكستن 

مصدر ضـوئي حـراري ، ویتركـب باح المتوهج وهو شائع الاستعمال بوصفه یطلق على هذا النوع من المصباح بالمص      

ترتفـع درجـة  اذ ،)تنكسـتن (  في أبسط صورة من أنتفاخ زجاجي مفرغ یحتوي على خویط مـن مـادة جیـدة التوصـیل للكهربـاء

مـن الطاقـة الكهربائیـة  (%2)ي مناسـب الشـدة فیتحـول جـزء صـغیر مرار تیـار كهربـائابـ 2000Cحـرارة الخـویط الـى حـوالي 

یعطـي طاقـة ضــوئیة  W 100المسـتنفذة فـي تسـخین الخـویط  الـى طاقـة ضـوئیة ، أي أن المصـباح الكهربـائي الـذي قدرتـه 

التیـار یتوقـف طـول عـدد السـاعات التـي یضـیئها علـى شـدة . ة المصـباح الكهربـائي عـادة بـالواط یـوتقـدر كفا . W 2بمعـدل 

المصــباح  الـذي یمـر فیـه ، فالتیارالشـدید یزیـد مـن القـدرة الاضـائیة للمصـباح ولكـن علـى حسـاب عـدد السـاعات التـي یضـئیها

ولـه توزیـع طیفـي یشـمل جمیـع ن الضوء المنبعث من مصباح خویط  التنكستن ضـوء مائـل الـى الصـفرة ا. ) عمر المصباح(

  volt ( 250 – 0 )  الفولتیـة،  W(100)القـدرة  :خـویط  التنكسـتن هـي ن خصـائص مصـباح ا .الطیف المرئـيالالوان في 

  .  لضوء الشمس بالنسبة نفسها لكن لیس  یبعث الاطوال الموجیة للطیف المرئيو 

  : جهاز الفولتمیتر والامیتر   -4

بالمصــابیح  التیـار المـار وجهـاز الامیتـر لقیــاس  ،اسـتخدم جهـاز الفـولتمیتر لقیــاس الفولتیـة المسـلطة علــى المصـابیح       

  . یجاد القدرة الكهربائیة المصروفة عند كل شدة إضاءة مستخدمة اوذلك لغرض 

  :منظم الفولتیة   -5

یمكـن الـتحكم بشـدة ضـوء المصـابیح او  لتیار المار في المنظومـة ومـن ثـمیستخدم  منظم الفولتیة لكي یتم  التحكم با 

 .  مصباح الإضاءة داخل الصندوق 

 :الصور المعتمدة في الدراسـة 

)  cm cm 74 cm 120 61(     عادهـــووضـعت داخـل صـندوق مظلـم أب )A4(صـور اختباریـة بیضـاء ورقـة اعتمـدت 

  اثناء عملیة التصویر تم تغییر شدة الاضاءة داخل الصندوق المظلم في وتم تصویر هذه الورقة باستخدام الویب كامیرا و 
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صـورة لكـل تغیــر فـي شـدة الاضــاءة داخـل الصــندوق  تطــألتق ورقـة البیضـاء اذوبـذلك یـتم الــتحكم بالاضـاءة المسـلطة علــى ال

ة مســلطة علـى منظومـة الاضــاءة( ة مســلطة  13وبهـذا نكــون قـد حصـلنا علــى ) اي لكـل فولتیـ . صـورة اي صـورة لكــل فولتیـ

امـا الخـط الظـاهر فـي الصـورة فقـد تـم وضـعه باسـتخدام برنـامج التحلیـل المعتمـد فـي هـذه ) . 3(هذه موضحة بالشـكل والصور

أي لكـل هـذه الخطـوط الظـاهرة ولكـل شـدة اضـاءة  لـى مسـتوى الصـورة وحـدودها باسـتعمالدرس تجانس الاضـاءة ع اذ الدراسة

   .قیمة فولتیة مسلطة لمنظومة الاضاءة 

  

  النتائج والمناقشة 

ـاء         ـه A4)الورقــة (لقــد درســنا الصــورة الاختباریــة البیضــ ـم ممكــن الــتحكم بالضــوء داخلــ  الموضــوعة فــي صــندوق مظلــ

وقد درس تجانس الاضاءة على المحور . ) 3(وكما موضحة في الشكل طة منظومة كهربائیة تعتمد مصباح التنكستن ابواس

(x)  وعلـى المحــور(y)  ـاري للحــزم اللونیــة درس ثـم بعــد ذلــك . للصــور وللشــدات الضــوئیة المختلفــة  RGBالانحــراف المعیـ

  .للصور المسجلة ودراسة تغیرها دالة للقدرة المسلطة على منظومة الاضاءة  Lوالشدة 

ة بــین قــیم الشــدة للحـزم ) 4(یلاحـظ مــن الشــكل      xدالــة لموقــع العنصـر علــى طــول المحــور  Lو المركبــة   RGBالعلاقـ

امیرا قرائتهــا الصـفریة هــي بحـدود  yوعلـى طـول المحــور  ولجمیــع الحـزم اللونیــة ) 28(علـى التــوالي ویلاحـظ هنــا ان الویـب كـ

RGB  ولمركبـة الاضـاءةL  ـاً ویلاحـظ ذلـك فــي الشـكل  (0)وللقـدرة ) 0(وعنــد الشـدات الضـوئیة الواطئــة للفولتیـة ) 5(ایضـ

Watt  ، 20(وللفولتیة( (0.000218)، والى القدرة Watt  كذلك الحال بالنسبة للفولتیة)(0.000711)وللقدرة ) 40 Watt    

فیلاحظ هنالك انتظام فـي الاضـاءة ویلاحـظ ایضـاً  تذبـذب فـي قابلیـة المتحسسـات الضـوئیة فـي ) 6(و ) 5(اما الاشكال    

  . الویب كامیرا في تحسس الاشارات الضوئیة في الصورة وهذا التقلب واضح في اغلب هذه الرسوم 

فـي قــیم المعــدل علــى طــول الخــط  "ان هنــاك تذبــذبا) Watt )0.003219-0.013671ویلاحـظ عنــد قــدرات الاضــاءة     

امیرا  انـه  اذویزداد المعدل لكل خط مـع زیـادة شـدة الاضـاءة ، ویرجـع سـبب التذبـذب هـذا لتذبـذب الشـدة لمتحسسـات الویـب كـ

  .كلما زاد التذبذب زاد معه الانحراف المعیاري 

سوسـة لـذلك فـان الانحـراف المعیـاري فـیلاحظ انـه عنـد القـدرات الواطئـة لایعطـي المصـباح اضـاءة مح )8(أما في الشكل     

تبقـى مـن  دون تغییـر كمـا یلاحـظ تذبـذب فـي قـیم الانحـراف المعیـاري عنـد القـدرات العالیـة   Lوالشـدة   RGBلجمیع الحزم 

  .  (ENET )ویعود سبب هذا التذبذب الى طبیعة خصائص متحسسات الویب الكامیرا  

  

  الاستنتاجات 

عنـدما لایعطـي مصـباح التنكسـتن (على التـوالي تسـاوي صـفر y وx ان قیمة التباین للخطوط المستقطعة على المحورین  -1

امیرا أي ان) اضـاءة محسوســة ـة لاتتحســس الویـب كــ امیرا عنــد  الشـدات الواطئـ ات الاكبــر مــن القـدر ویبـدأ تحســس الویــب كـ

)(0.001492 Watt . 

والقـدرات  volt 60)(دون تغییر عند الشدات الواطئة أي عند الفولتیـات الاقـل مـن ان قیمة الانحراف المعیاري تبقى من  -2

ــائص  Watt 0.001492)(الاقــل مــن  ـة بســبب خصـ ـاري عنــد القــدرات العالیـ ویلاحــظ تذبــذب فـــي قــیم الانحــراف المعیـ

  . ENETمتحسسات الویب كامیرا 

ة یحـــدث انتظــ بزیــادة القـــدرة یــزداد  -3 ــر مـــن وعنـــد الشـــدات الضــوئیة العالیـــ  ام فـــي المعــدل ولا ســـیما فـــي القــدرات الأكبـ

)(0.005803 Watt . 
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  ة لمنظومة التصویرلكهربائییوضح الدائرة ا (2)شكل 

 
لتنكستن) 1(شكل   المنظومة البصریة باستخدام مصباح ا
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          (0)Volt                    (20)Volt                    (40)Volt                  (60)Volt                (80)Volt  

  

  

  

          (100)Volt               (120)Volt                (140)Volt                (160)Volt               (180)Volt  

  

  

  

  

                               (200)Volt               (220)Volt                  (240)Volt  
   

(a) 

 

فولتیة (طة منظومة التصویر المعتمدة لشدات اضاءة مختلفة اة بواسیوضح الصور الملتقط)  a-3(شكل 

 و التي تم استقطع خط من منتصف ارتفاعها لغرض الدراسة  )مختلفة

  

 
 
 
 
 

      (0)Volt                     (20) Volt                 (40) Volt                  (60) Volt                  (80) Volt    
 

  

  

  

            (100)Volt               (120)Volt                   (140)Volt               (160)Volt                 (180)Volt  

  

   

  

  

                                            (200)Volt               (220)Volt                  (240)Volt  

    

(b) 

التي ) فولتیة مختلفة(طة منظومة التصویر المعتمدة لشدات اضاءة مختلفة  ایوضح الصور الملتقطة بواس) b-3(شكل 

   ع خط من منتصف عرضها لغرض الدراسةتم استقط
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(a)  

  

  

  

  

  

  

(b) 

على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف   (a)للعنصر Lوالمركبة  RGBالعلاقة بین قیمة الشدة (4): شكل 

   Watt (0)للخط العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة  (b)ارتفاع الصورة 

  

  

  

  

 

  

  

  

  

(a) 
 

  

  

  

 
(b) 

  

على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع   (a)للعنصر Lوالمركبة  RGBالعلاقة بین قیمة الشدة (5) :شكل  

   Watt (0.001492)للخط العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة  (b)الصورة 
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(a)  

 (b)   

على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع   (a)للعنصر Lوالمركبة  RGBالعلاقة بین قیمة الشدة (6): شكل 

   Watt (0.00234)للخط العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عند استخدام قدرة اضاءة  (b)الصورة 

  

  

  

(a)  

  

  

(b) 

 (b)على طول الخط الافقي المستقطع من منتصف ارتفاع الصورة   (a)للعنصر Lوالمركبة  RGBالعلاقة بین قیمة الشدة (7) شكل 

د استخدام قدرة اضاءة     Watt (0.013671)للخط العمودي المستقطع من منتصف عرض الصورة عن
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(a)      نتائج تجانس الاضاءة على طول الخط الافقي المستقطع من الصور و للحزم اللونیةRGB  وللمركبةL   

  

 
 
 
 
 

(b)  نتائج تجانس الاضاءة على طول الخط العمودي المستقطع من الصور و للحزم اللونیةRGB  وللمركبةL  

  

  نتائج تجانس الاضاءة للصور تحت ظروف اضاءة مختلفة وتبین العلاقة بین الانحراف المعیاري(8): شكل 
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