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AAbbssttrraacc tt  
The effect of White Place Image ( Test Image )  A4   has been studied as a function of 

luminous intensity using the  tt uunnggss tt eenn    llaammpp and web camera enet. It was found that the 
tungsten lamp gives almost even intensities for the three color band and  lighting composite at 
low voltage .while at high voltage causes a fare from each other .                                                           
       The statistical characteristic(mean and stander deviation ) results for three colors 
composites RGB and lighting  composites L showed that the mean and stander deviation 
increases with the increase of voltage possibly owing to the increase image  resolution, which 
reflects the value of  stander deviation for the blue band greater than red ,green bands and  
lighting composites because of the high contribution of noise in it.                                   
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لقیاس الخصائص الإحصائیة لمنطقة متجانسة   enetاستخدام الویب كامیرا 

  تحت إضاءة تنكستن مختلفة
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  الخلاصة

ـا الـى دراســة تـأثر الورقـة الاختباریــة البیضـاء        بعملیــة الإضـاءة المختلفـة الشــدة باسـتخدام مصــدر  A4توجهنـا فـي بحثنـ

امیرا االإضـاءة مصــباح التنكســتن وتحسسـها بوســ ة فــأن  ENETطة الویــب كـ ـه عنــد الفولتیـات الواطئــ وقــد أظهــرت النتـائج انـ

ـة .Lلــثلاث ولمركبـة الإضــاءة مصـباح التنكســتن یعطـي شــدات متســاویة للحـزم اللونیــة ا ا فــي مــدى الفولتیـات العالیـ فانــه  أمـ

ا  درسـت. یعطـي شـدات متباعـدة  ة بـین الخصـائص الإحصـائیة  كمـ للمركبـات ) σوالانحـراف المعیـاري µ المعـدل  ( العلاقـ

زیادة قیمها بزیادة الفولتیـة دلالـة علـى زیـادة الوضـوحیة داخـل الصـورة  ان ، ولاحظناLولمركبة الإضاءة RGB  هاللونیة الثلاث

وذلـك للمســاهمة  L،وتكـون قـیم الانحـراف المعیـاري للحزمــة الزرقـاء أعلـى مـن الحـزمتین الحمــراء والخضـراء ومركبـة الإضـاءة 

  .العالیة للضوضاء فیها 

  

   المقــــدمـــة     

 الصورة عبارة عن تمثیل لتحسس ضـوئي للإشـارات المسـتلمة مـن الكاشـف الـذي یكـون عبـارة عـن فلـم ثنـائي الأبعـاد        

(2 – D) ة بشـكل مصـفوفة ثنائیـة الأبعـاد ، كـذلك یمكـن تعریفهـا أو عبارة عـن مجموعـة مـن المتحسسـات الالكترونیـة المرتبـ

 و. س من الجسم سواء كانـت منعكسـة أو منبعثـة منـه أو كلاهمـا على إنها عبارة عن تمثیل بصري للأشعة الواصلة للمتحس

الصورة الرقمیة هي عبارة عن مصفوفة ثنائیة الأبعاد مرتبة بشكل أعمدة وصفوف وكـل عنصـر مـن عناصـر هـذه المصـفوفة 

ـام الإحـداثیات  الحیزیـة  ه ضـمن الصـورة الرقمیـة بنظــ ر مـن ان كـل عنصـ ( x , y )یسـمى بالبكسـل ویمكـن تحدیـد موقعـ

الـذي   Lmin = 0للصــــورة عند تلك النقطة وتتراوح قیمها بین  Lعناصر المصفوفة قیمة عددیة تمثل قیمة المستوى الرمادي 

  .تمثل اللون الأبیض   Lmax = 255یمثل اللون الأسود وبین قیمة عظمى 

ــادي        ــر الملونــــة(أن الصـــور ذا التـــدرج الرمــ ـا ذ) غیـ قیمـــة وافیــــة  وتكـــون بعیــــدة عـــن المنظـــر الأصــــلي الملـــون ولكنهـــ

ن  ا. بینما الصور الملونة تكون أغنى كثیراً بالمعلومات لأن الألوان تزید مقدار المعلومـات التـي تحتویهـا الصـورة ،بالمعلومات

  Red, Green, Blue (RGB)لــوان الأساسـیة الأحمـر والأخضــر والأزرقأنظمـة معالجـة الصــورالملونة تجمـع أشـارة الأ

التـي تكـون مفیـدة لتنـاغم الشـدة الرمادیـة وهنالـك أشـارتان أضـافیتان تسـمیان   Luminance (L)شارة النصوع اللحصول على 

الــذي  Saturationع الـذي یعـرف بلـون الطیـف المســیطر فـي الضـوء و الإشـبا  Hueبأشـارتي التلـوین والمتمثلـة بتـدرج اللــون

  [1].  (RGB)ن هذه الأشارات تشتق من قیم الألوان الأساسیة ا اذ ،یمیز بین نقاوة الطیف للضوء الملون

ة فـي المعالجــة اللونیـة  تعـد        یكـون الضــوء الـداخل للعــین هـو نتیجــة لكثافـة الإضــاءة  اذ ،الإضـاءة عنصــر شـدید الأهمیــ

  یتأثر الإحساس اللوني في العین إذا حصلت تغیرات في اللون المنعكس .   [2]كانومعامل انعكاس السطح لأي طول موجي 
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ه نظـام الإبصـار لـدى  ،[3] عـن السـطح نتیجـة لتغیـر فـي الإضـاءة إن مـدى مسـتویات شـدة الضـوء الـذي یمكـن أن یتكیـف معـ

لا (إن الانتقـال مـن رؤیـة العتمـة . إلـى حـد السـطوع   scotopic مـن عتبـة  10¹º الإنسـان واسـع جـدا ،فهـو یمتـد مـن مرتبـة

ملــي لامبیــرت  0.1ى إلــ 0.001إلــى رؤیـة الضــوء الســاطع تــدریجي علــى  المـدى  التقریبــي  مــن ) ضـوء أو ضــوء قلیــل جــدا

mililambert    3-  ~1-أو mL)  ( فـي التـدریج أللوغـاریتمي ، كمـا هـو موضـح بـالفرعین المـزدوجین لمنحنـي التكیـف فـي

ة محـددة مـن الشـروط  تـدعى سـویة  ) . 1(هذا المدى في الشـكل  إن مسـتویات الحساسـیة الحالیـة لنظـام الإبصـار ولأیـة مجموعـ

إن المنحنـي القصـیر المتقطـع  یمثـل مـدى اللمعـان  الـذي   Ba ن توافق على سبیل المثـال اللمعـانتكیف اللمعان ، التي یمكن إ

التـي عنـدها ومـا  Bbویلاحظ إن هذا المدى مقید إلى حـد مـا لوجـود سـویة .  یمكن أن تدركه العین عندما تتكیف مع هذه الشدة

مـن المنحنـي غیـر مقیـد ، ولكـن إذا مـدد إلـى ابعـد ) المـنقط( إن الجـزء العلـوي. دونها تدرك جمیع المحفزات سوادات غیر ممیزة 

  .Ba[4]من ذلك بكثیر یفقد معناه لأن شدات أعلى بكثیر سترفع ببساطة مستوي التكیف إلى قیمة أعلى من 

ـا تـؤدي إلــى تشــویه الصــورة          ـا معلومــات غیـر مرغــوب فیهـ ـاء الموجــودة فـي الصــور بشــكل عـام بأنهـ تعـرف الضوضـ

ة بصـریة، اذ تعـد مقیاسـا Resolutionأمـا الوضـوحیة   [5] .وضـوحیتهاوإضـعاف  " فتعـرف بأنهـا قـدرة التحلیـل لأي منظومـ

أو أشـارتین متقـاربتین فـي الشــدة، ) مكانیــاً أو طیفیـاً ( لقـدرة النظـام البصـري علـى التمییــز بـین نقطتـین متجـاورتین متقـاربتین 

  [7,6]ت المحتواة فیهافكلما زادت تحلیلیة الصور زاد مقدار المعلوما

امیرا       یهدف البحث إلى دراسة عملیة التصویر بأستخدام أضاءة مختلفة في الشـدة ، اذ تقـیّم الصـور الملتقطـة بوسـاطة الكـ

وتحدیـد وضـوحیتها وخصائصـها الإحصـائیة المتضــمنة   (RGB)التـي تكـون ذا تمثیـل طیفـي بــثلاث حـزم لونیـة ) الناتجـة(

ـاري المعـدل ( مــن خــلال عوامـل عدیــدة یــتم دراســتها بتغییــر شـدة الأضــاءة أثنــاء عملیــة التصــویر ) والأنحــراف المعیـ

ــات  ــى مســتوي الصــورة مـــن حیــث الثبـ ــمن دراســة توزیــع شـــدة الأضــاءة فــي علـ امیرا  وهــذه العوامــل تتضـ بأســتخدام الویــب كـــ

امیرا  A4 والتجـانس وذلـك بتصـویر ورقـة بیضـاء  ة تـأثیر معـاملات الكـ الـذي لـه RGB الوضـوحیة لشـدة الإضـاءة (ثـم دراسـ

  .مع تغیر شدة الإضاءة)  علاقة بتجانس وانتظام اللون في الصورة، والتباین الذي یمثل حدة التفاصیل

  

  الجانب العملي

  منظومة التصویر المعتمدة في الدراسة

(  cm 3عاد ـــ، اذ تتـألف منظومـة العمـل مـن صـندوق مظلـم ذي أب( 2 ) لقد بنیت منظومة العمـل الموضـحة بالشـكل      

74120 61  ( یحتــوي الصــندوق فـــي أحــد الجوانـــب علــى مصـــدر الإضــاءة ) وفـــي الجانــب نفســـه ) مصـــباح التنكســتن

ـام التـي یــراد تصـویرها تحــت  امیرا وفــي الجانـب المقابــل توضـع الصـور والأجسـ یحتـوي علـى فتحــة للتصـویر توضــع علیهـا الكـ

كمـا یوجـد فــي  (3)لكترونیــة الموضـحة فـي الشــكل شـروط أضـاءة مختلفـة، اذ یــتم الـتحكم بشـدة الإضــاءة باسـتخدام الـدائرة الا

  ).  لتسجیل شدة الضوء الساقط" الجانب المقابل للكامیرا متحسسا

  : ي مكونات منظومة التصویر فهي كما یأتأما 

   Photo Transistor Detectorكاشف الترانزستور الضوئي  -1 

الضــوئي الكاشـف وهــو عبـارة عــن مـادة شــبه موصـلة مــن المتحسـس المســتخدم  فـي منظومــة التصـویر هــو الترانزسـتور      

ـائصه هي) (4كما موضح في الشكل  )(NPN bp 103السیلكون نوع      -:، ان أهم خصـ

      i –  ( 1130 – 420 )یستخدم  في التطبیقات التي تتراوح أطوالها الموجیة مابینnm    

      ii –              یمتاز بالخطیة العالیة وذلك یعني ان الاستجابة تبقى ثابتة مع الزمن أي ان نسبة  

  . الإشارة الخارجة الى شدة الأشعة الساقطة تتناسب طردیا مع شدة الضوء الساقط         
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  .في الحاسوب في وحدة السیطرة، و یستخدم في الدوائر الالكترونیة المتكاملة ، وفي الصناعات الالكترونیة یستخدم 

ــس الترانزســـتور الضــــوئي   ــة النســـبیة والطـــول المــــوجي  للمتحسـ ـة بـــین الحساســـیة الطیفیــ ـــي  ان  العلاقــ الكاشـــف موضـــحة فـ

ــــل ــــ   ) . 5 (الشكـ

   web camera enet  الویب كامیرا -2

  : وأهم مواصفاتهاweb Camera   enet ان الكامیرا الرقمیة المستخدمة في الدراسة هي     

  .بیكسل 480x640بوضوحیة حیزیة : (Video Capture)تلتقط صور فیدیویة - 1

  .بیكسل 480x640بوضوحیة حیزیة : (Still Image Capture) ثابتةتلتقط صور  - 2

  .لقطة لكل ثانیة 48اكثرمن : (Fram Rate)نسبة عدد اللقطات - 3

  TTuunnggsstteenn    llaammpp  مصباح خویط  التنكستن  - 3

مصباح خویط التنكستن یسمى بالمصباح المتوهج وهو شائع الاستعمال بوصفه مصدر ضوئي حـراري ، ویتركـب فـي أبسـط 

ـاء  ة حــرارة ، اذ ترتفــ)تنكسـتن ( صـورة مـن أنتفــاخ زجـاجي مفــرغ یحتـوي علـى خــویط مـن مــادة جیـدة التوصـیل للكهربـ ع درجـ

ائي مناســـب الشــدة فیتحـــول جــزء صـــغیر  2000Cالخــویط الـــى حــوالي  مــن الطاقـــة الكهربائیـــة  (%2)بـــأمرار تیــار كهربـــ

ـائي عـادة بــالواط الـذي یعطــي قـوة شــمعة . المسـتنفذة فـي تســخین الخـویط  الــى طاقـة ضــوئیة  وتقـدر كفایــة المصـباح الكهربـ

ویتوقف طول عد د الساعات التي یضیئها على شدة التیار الذي یمر فیه ، فالتیـار الشـدید یزیـد مـن القـدرة الاضـائیة . واحدة 

ان الضـوء المنبعـث مـن مصـباح خـویط  التنكسـتن ضـوء مائــل . حسـاب عـدد السـاعات التـي یضـیئیها  للمصـباح ولكـن علـى

  : الى الصفرة وهو عبارة عن كل ألوان الطیف المرئي أن خصائص مصباح خویط  التنكستن هي 

ب أنفسـها لضـوء لكـن لـیس النسـ ، یبعـث الأطـوال الموجیـة للطیـف المرئـي  volt ( 250 – 0 )،الفولتیـة  W(100)القـدرة (

  ).الشمس

  جهاز الفولتمیتر والامیتر    -4

استخدام جهاز الفولتمیتر لقیاس الفولتیة المسلطة على المصابیح وجهاز الامیتـر لقیـاس التیـار المـار بالمصـابیح وذلـك       

  .لغرض ایجاد القدرة الكهربائیة المصروفة عند كل شدة إضاءة مستخدمة 

ـــم الفولتیة   -5 ــ   منظـ

یستخدم  منظم الفولتیة لكي یتم  التحكم بالتیـار المـار فـي المنظومـة ومـن ثـم یمكـن الـتحكم بشـدة ضـوء المصـابیح أو        

  . مصباح الإضاءة داخل الصندوق

  

   النتائج والمناقشة

ة بیضـاء بحجـم       امیرا الرقمـــیة نـوع     A4اعتمدت هذه الدراسـة علـى صـور الورقـ  enet Web  الملتقطـة بوسـاطة الكـ

Camera  ــدر الضـــوئي ـــى المصــ ــة المســـلطة عل ـاد علـــى الفولتیــ ة  بالاعتمــ )  مصـــباح التنكســــتن ( ولشـــدات إضـــاءة مختلفــــ

ة نلـتقط  خلالهـا مجموعـة مـن الصـور لغــرض  لمنظومـة التصـویر، حیـث نحصـل علـى شـدات  إضـاءة مختلفـة لقـدرات مختلفـ

ة  ، اذ قطّعVisul basicبأستخدام برنامج بلغة  دراستها  ــة الفولتیـة المسـلطة علـى منظومـ ت الصور  وترتیبهـا وفقـا الـى  قیمــ

ــا صـورا ة منفصـــــلة وبصیغــة " التصـویر وخزنهــــ صـورة لحـالات إضـاءة مختلفــة   13، وبـذلك حصـلنا علـى   Bitmapثابتــــ

  .(6)لمصدر التنكستن كما موضحة بالشكل 

ائیات التنكســتن المختلفــة و  A4بتصــویر الصــورة الاختباریــة  درس تجـانس الإضــاءة  لمنظومــة التصــویر وذلــك       باضــ

اذ یمكــن   (7)وكمـا موضـح فـي الشـكلبـین الصـورة الاختباریـة التـي یـراد تصــویرها  ومصـدر الإضـاءة  cm 120المسـافة 

  الإضاءةتكون منتظمة وقیم شدة   volt( 60– 0 ) ملاحظة أن  توزیع  شدة الإضاءة عندما تكون الفولتیة  في المدى 
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أمـا فـي مـدى الفولتیـات الأعلـى فـنلاحظ . متسـاویة تقریبـا  Lومركبـة الإضـاءة  RGBتكـون قلیلـة، ومنحنیـات الحـزم اللونیـة  

ـاء أعلــى مــن الحـــزمتین ـاري للحزمــة الزرقـ ـاري ونلاحــظ ان قــیم الانحــراف المعیـ  RGارتفــاع فــي قــیم المعــدل والانحــراف المعیـ

وضـوحیة داخـل ن زیـادة المعـدل والانحـراف المعیـاري تـدل علـى زیـادة الا. وذلـك لمسـاهمتها العالیـة فـي الضوضـاء Lوالمركبـة 

  . زیادة كلا القیمتین تدل على زیادة الوضوحیة ،اذ انالصورة التي تعتمد على الإضاءة 

قـیم الانحـراف المعیـاري والمعـدل للحـزم   ن العلاقة بـینانلاحظ   (8)وعند دراسة العلاقة بین المعدل والانحراف  الشكل      

RGB ولمركبـة الأضــاءة L  وأن قــیم  ،تكــون ثابتـة ومســتقرةة نلاحــظ أن شـده الأضــاء ،اذتتغیــر وفقـاً لتغیــر شــده الأضـاءة

الألـوان تكــون  ةوذلـك لأن لـون الورقـة أبـیض یعنـي أن مشـارك Lالانحـراف المعیـاري تكـاد تكـون ثابتـة لجمیـع الحـزم وللمركبـة 

ة تقریبـاً باسـتثناء الحزمـة الزرقـاء التــي یكـون فیهـا شـيء مـن  ـاركة مـالشـذوذ وذلــك نـاتج متكافئـ ن أن هـذه الحزمـة  تكـون المشـ

ة فـأن قـیم . Lللضوضاء فیها أعلى من غیرها وذلك لمسـاهمتها الصـغیرة فـي تكـوین الأضـاءة  أمـا عنـد شـدات الإضـاءة العالیـ

ي فتبـدأ بـالهبوط أمـا قـیم الانحـراف المعیـار  Lالمعدل تكون ثابتة نسبیا بالنسبة للحزمتین الحمراء والخضـراء ولمركبـة الإضـاءة 

ـم یتــوهج بشــدة عنــد فــي حزمــة الحمــراء وذلــك نــاجم عــن ان مصــباح التنكســتن یبــدأ الــى البالنسـبة  ه بــالاحمرار ثـ ـاء توهجــ أثنـ

وتـزداد قـیم الانحـراف المعیـاري .  الفولتیات العالیة  أي  تتحول كثافة اللون للضوء مـن الأحمـر العـالي الـى الأحمـر الـواطيء 

بینما الحزمة الزرقاء یلاحظ وجود شذوذ فیها بسبب المساهمة العالیـة للضوضـاء فیهـا  ،Lكبة الإضاءة للحزمة الخضراء ولمر 

  .وتبدأ قیمها بالتذبذب العشوائي البسیط

  

    الاستنتاجات

ة الــثلاث   Volt(60-0)ان قـیم المعـدل والانحـراف المعیـاري فـي مـدى الفولتیـات الواطئـة .1 تكـون متسـاویة تقریبـا للحـزم اللونیـ

RGB ومركبة الإضاءةL وتزداد قیمها بزیادة شدة الإضاءة.  

ا قـیم  Lومركبـة الإضـاءة  RGنلاحظ انه في مدى الفولتیات العالیة تكون قیم المعدل بالنسبة الى الحزمتین .2 ثابتـة نسـبیا، أمـ

ــبة الــى الحزمــة ال ـاري فتــزداد بالنسـ ــة الإضــاءة  Gخضــراء الانحــراف المعیـ ـا  Lومركبـ والهبــوط بالنســبة الـــى الحزمــة الحمــراء أمــ

  .بالنسبة الى الحزمة الزرقاء فقیمها تبدأ بالتذبذب العشوائي 

مـع منحنـي الحزمـة الخضـراء وذلـك نـاتج مـن كـون الحزمـة الخضـراء تعطـي " كبیـرا" یعطي تقاربـا Lشكل منحني المركبة . 3  

  . في الصورة  Lتكوین الشدة  في%  60مشاركة نسبتها بحدود 
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لفولتیات عند استخدام مصباح التنكستن  L ومركبة الإضاءةRGBللحزم اللونیة  )σ(و) µ(یبین قیم ) :1(جدول 

  الإضاءة المختلفة

  
240  220  200  180  160  140  120  100  80  60  40  20  0  volt  
225  225  225  225  224  223  129  66  29  28  28  28  28  µ)Red   (  
2.69  3.24  3.03  2.63  3.84  4.55  6.32  4.2  2.11  0  0  0  0  Red

 σ)(  
248  250  249  247  251  251  136  70  30  28  28  28  28  µ)Green( 
10.6  9.04  9.6  11.47  8.29  7.4  6.3  4.51  2.26  0  0  0  0  σ)Green(  
204  209  213  194  216  221  72  42  20  27  28  28  28  µ)Blue( 

26.12  26.99  27.31  27.58  28.55  27.55  5.71  5.23  3.66  0.89  0  0  0  σ)Blue(  
236  238  238  234  239  239  126  66  29  28  28  28  28  µ)Lum(  
9.42  8.46  8.78  10.15  8.17  7.32  5.81  4.09  2.11  0  0  0  0   (σ)Lum  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
                                               

                                                    
 

  
 
 

  الدائرة الالكترونیة لمنظومة التصویر  :)3(شكل 

 

ـــة التصویر  المقترحة :) 2(شكل  ـــــ   منظوم

 

  مدى الإحساس باللمعان مظھرا مستویات   :)1(شكل 
   (4)تكیف خاصة 
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   200V                220V                   240V      

  

  
  .طة الویب كامیرا لشدات إضاءة تنكستن مختلفةایمثل الصور الملتقطة بوس: (6)شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

العلاقة بین الحساسیة الطیفیة النسبیة  :)5(شكل 

والطول الموجي للترانزستور الضوئي الكاشف 
(8)

 

  )الترانزستور الضوئي الكاشف ( المتحسس  :)4(شكل 

)NPN( من نوع  
(8)  
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عند استخدام مصباح التنكستن  L ومركبة الإضاءةRGBتوزیع مستویات شــدة الإضاءة للحزم اللونیة  :) 7(شكل 
  لفولتیات الإضاءة المختلفة
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  بین المعدل والانحراف المعیاريیوضح العلاقة : 8)(شكل 

  
 


