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  تأثیر تداخل حامض الجبرلین وسماد الیوریا في بعض صفات النمو لنبات

  ).Trigonella foenum-graecum L(الحلبة

  

  سمیرة مؤید یاسین   

   جامعة بغداد ،إبن الهیثم-كلیة التربیة ،قسم علوم الحیاة 

  

 2010، حزیران،3: ث فياستلم البح

  2010،كانون الاول ، 14 :قبل البحث في

  الخلاصة

ة مـن حـامض الجبـرلین وسـماد الیوریـا وتـداخلهما فـي بعـض صـفات       أجریت تجربة بایولوجیة لدراسة تأثیر تراكیز مختلفـ

فـي البیـت الزجـاجي  Fenugreek (.Trigonella foenum-graecum L) صـنف هنـدي/ النمـو الخضـري لنبـات الحلبـة 

كغـم تربـة ) 5(وفـي أصـص سـعة  2009­2008 جامعـة بغـداد لموسـم النمـو/كلیة التربیة إبن الهیـثم /التابع لقسم علوم الحیاة 

ـز مـن حـامض الجبــرلین وهـي  ةأربعـ ســتعملتصـیص وإ أ لكـل ـال ) 0،25،50،100(تراكیـ جــزء بـالملیون وتـم رشــها بعـد إكتمـ

أصـیص أُضـیفت علـى /غـم) 0.25،0.50،1.00(ثلاثة مستویات من سماد الیوریا وهي  ستعملتكذلك إ.الورقة الرابعة للنبات

) CRD(وفق التصـمیم العشـوائي الكامـل  على نفذت التجربة. من الزراعة ایوم) 45(دفعتین الأولى قبل الزراعة والثانیة بعد 

  .أصیصاً ) 36(مكررات بحیث تضمنت التجربة  ةوبثلاث

أصــیص مــن /غــم ) 0.50،1.00(جــزء بــالملیون مــن حــامض الجبــرلین والمســتویین ) 25،50(أن تركیــزي ج ظهــرت النتــائوأ

ـة فـي صـفتي إرتفـاع النبـات والـوزن الجــاف لنبـات الحلبـة بینمـا أعطـى تركیـز حــامض  سـماد الیوریـا قـد أدت إلـى زیـادة معنویـ

ة فـي صـفات معـدل النمـو المطلـق،  أصـیص/غـم یوریـا ) 0.50،1.00(جزء بالملیون والمستویین ) 25(الجبرلین  زیـادة معنویـ

  .نبات /النسبي وعدد الأفرع  معدل

  معدل النمو المطلق، الوزن الجاف ،ارتفاع النبات،سماد الیوریا،حامض الجبرلین:فتاحیةالمالكلمات 

  

  المقدمة

ـة       ــة البقولیــــة  Fenugreek  (.Trigonella foenum-graecum L)الحلبــ ــات التابعــــة للعائلـ ـــد النباتـ هـــو أحـ

Leguminosa ى نطـاق واسـع فـي معظــم دول العـالم غـذاء ودواء لانــه وهـو شـائع الإسـتعمال منــذ القـدم و یسـتعمل الیـوم علــ

ــات  مصـــدر غنــــي ـــل البروتینـ ـات الغذائیـــة مثـ ــــدهونو ، (Proteins)بمجموعـــة مــــن المكونـــ ـــدرات و ،  (Lipids)ال الكربوهیـ

)Carbohydrate(، المعادن وMinerals)(،  والفیتامینات)Vitamins ([1].وغیرها من المكونات  

 Diosgeninمثـل  ،كما تحتوي البذور على العدید من المركبات الطبیة والصیدلانیة منها مجموعـة الكلایكوسـیدات المتنوعـة

ـا، ومــواد هلامیـــ) Choline(والكـــولین ) Trigonelline(وقلویــدات التریكــونیلین  ، التــي تزیــد نســـبتها ) Mucilage(ة وغیرهـ

وبسبب وجود هذه المكونات وغیرها إنتشر استعمال نبات الحلبة فـي معظـم دول ]  2،3.[من وزن البذور الجافة%) 25(عن 

  محصول خضار في بعض الدول تؤكل أوراقه أو القرنات أو البذور المستنبتة طازجة أومطبوخة ذ یستعمل إ ،العالم
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] 4،5،6.[مشــروبات منعشـة ومنشـطة او كبـدیل لمشـروبي القهـوة والشــايو البـذور المحمصـة ویسـتعمل مغلـي البـذور الجافـة أ

  ]7،8.[من الوزن الجاف%) 31(تصل نسبتها  اذ ،تحتوي بذورها على مكونات غذائیة منها البروتینات

مسـتوى الأوكسـینات ممـا  فـيوقـد یـؤثر  RNAإنقسـام وإسـتطالة خلایـا النبـات وتكـوین  فـيأن الجبرلینـات تـؤثر ] 9[ذكـروقـد 

  -:وهي] 10[اشكال أو هیئات كیمیائیة  ةوتوجد الجبرلینات بثلاث. یؤثر بصورة إیجابیة على النمو الخضري للنبات

  Free Gibberellinsالجبرلینات الحرة  -1

   Conjugated Gibberellinsالمقترنة  الجبرلینات -2

   Water­Soluble Gibberellinsالجبرلینات الذائبة بالماء -3

ة كلفتـه الاقتصـادیة مقارنـة مـع الأسـمدة )N %46(یعد سماد الیوریا  من أهم الأسمدة النتروجینیة شائعة الاسـتعمال نظـراً لقلـ

  ]11.[الاخرى

یعمـل النتـروجین علـى زیـادة النمـو الخضـري وزیـادة إرتفـاع النبـات مـن خــلال  اذرة إن لتسـمید الحلبـة بسـماد الیوریـا أهمیـة كبیـ

ـاء الضـــوئي  ـة فـــي النبــــات مثـــل عملیـــة البنـــ ــات المهمــ ـــدرات ) Photosynthesis(تشـــجیعه معظـــم العملیــ وأیـــض الكربوهیـ

  ]Metabolism of Carbohydrate and Fatty Acids].12والأحماض الدهنیة 

ـة تــأثیر تــداخل تراكیزمتزایـدة مــن حــامض الجبــرلین ومســتویات ونظـراً لأهمیــة هــذا الن ـة هـو معرفـ بــات فـإن هــدف هــذه الدراسـ

  .وذلك لقلة الدراسات على هذا النبات في العراق) الصنف الهندي(مختلفة من سماد الیوریا في نمو نبات الحلبة 

  

  المواد وطرائق العمل

­2009جامعـة بغـداد لموسـم النمـو /كلیـة التربیـة إبـن الهیـثم/علـوم الحیـاة أجریت التجربة في البیت الزجاجي التابع لقسم      

) ملـــم2 (إذ أخــذت التربــة مــن الحدیقــة النباتیــة التابعـــة لقســم علــوم الحیــاة وجففــت هوائیــاً وطحنـــت ونُخِلَــت بمنخــل  2008

ـــص بـــــوزن  ــــي أصـــ ــعت فـ ـــــیص) 5(ووضـــ ـة. كغــــــم لكـــــل أصـ ــــ ــــممت التجرب ــــى صـ ـــل  علــ ــــمیم العشـــــوائي الكامـــ ــق التصــ وفـــ

)C.R.D(Completely Randomized Design مكـررات وبـذلك بلـغ عــدد الأصـص  ةوبثلاثــ)زُرِعَــت . اأصیصـ) 36

ـاریخ  ة بتـ ة تــم خـف النبــات الــى ) 14(بعـدد  15/10/2008بـذور الحلبــ ) 10(بــذرة لكــل أصـیص وبعــد أســبوعین مـن الزراعــ

  :يصیص وتضمنت التجربة ما یأتنباتات لكل أ

بعد إكتمال  10/11/2009جزء بالملیون رشت بتاریخ ) 0،25،50،100(تراكیز من حامض الجبرلین وهي  ةأربع ستعملتإ

أصـیص أُضــیفت /غــم) 0.25،0.50،1.00(مســتویات مـن سـماد الیوریــا وهـي  ةثلاثـ ســتعملتالورقـة الرابعـة للنبــات، كـذلك إ

%) 50(یت النباتات بالماء في الریة الاولى على أساس من الزراعة، سُقِ  ایوم) 45(بدفعتین الأولى قبل الزراعة والثانیة بعد 

أخُِـذَت عینـات مـن الجــزء . مـن السـعة الحقلیـة أمـا الریـات الاخــرى فكانـت حسـب حاجـة النباتـات، وتـم متابعــة التجربـة یومیـاً 

ـة ثانیـة بعد حشـري وأخُِذَت عینات أخرى للجزء الخضـ H1­D60حشة أولى رمز لها من الزراعة  یوما ً ) 60(الخضري بعد 

ـا بالرمــز  ایـام) 104( فـاف وبعـد جفافهـا تـم حصـادها وقــد تركــت النباتـات حتـى الج. H2­D104مـن الزراعـة وقـد رمــزنا لهـ

  -:یةدرست الصفات الات

طة مسـطرة مدرجـة مـن نقطـة اتصـاله بالتربـة وحتـى اسـت بو س إرتفاع المجموع الخضري للنباقی  -):سم(رتفاع النبات إ -1

  .امیةأعلى قمة ن

) 72(مـدة ) Oven(تم تقـدیر وزن المـادة الجافـة للمجمـوع الخضـري بعـد تجفیفهـا فـي مجفـف  -):غم(وزن المادة الجافة  -2

  .م°) 70-65(ساعة وعلى درجة حرارة 

  . عدد التفرعات الرئیسیة للنباتاتحسب ) نبات/تفرعات(عدد التفرعات  -3

  -]:13[تبعاً لمعادلة  -):یوم/غرام وزن جاف/غم(معدل النمو المطلق  -4

AGR (g.g. of d.w­¹.days­¹) = (W2­W1)/ (T2­T1)                                          
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  .ى التواليمدة النمو الأولى والثانیة علللجزء الخضري ) رامغ(الوزن الجاف  W2.W1اذ یمثل 

T2.T1  زمن أخذ عینات النمو الأولى والثانیة على التوالي.  

ـاریتم الـوزن الجـاف للجــزء الخضـري فــي ) یـوم/غـرام وزن جــاف/غـرام(معـدل النمـو النســبي  -5 تـم حســابه بالإعتمـاد علـى لوغـ

  :الآتیة] 13[الموعد الاول والثاني وبتطبیق معادلة 

AGR (g.g. of d.w­¹.days­¹) = (Log W2 ­ Log W1) / (T2­T1)                                    

ائیاً وفقــاً لطریقـــة  ــائج إحصـــ  Least Significant(المتوســطات بإســـتخدام أقـــل فـــرق معنــوي  وقورنـــت] 14[حللــت النتـ

Difference (L.S.D.  وعن مستوى إحتمالیة)0.05.(  

  

  النتائج والمناقشة

لكل من حامض الجبرلین وسـماد الیوریـا وتـداخلهما فـي إرتفـاع نبـات  امعنوی اتأثیر  بأن هناك) 1(أظهرت نتائج جدول       

ـة الاولـى ) 50(إذ أن التركیـز  ،الحلبـة جـزء بالملیــون مــن ) 25(و   H1­D60جـزء بـالملیون مـن حـامض الجبـرلین فـي الحشـ

ـة مــع كانــا الأفضـل فــي إعطـاء أعلــى   H2­D104   حــامض الجبـــرلین فـي الحشــــة الثانـیــة معـدل للإرتفــاع للنبـات مقارنـ

سـم ) 20.883(جزء بالملیون هو ) 50(إذ عند الحشة الأولى كان معدل إرتفاع نبات الحلبة عند تركیز . المستویات الاخرى

أمـا معـدل . النظـر عـن سـماد الیوریـا ین وبصـرفمقارنة مـع تركیـز صـفر مـن حـامض الجبـرل%) 31.89(وبنسبة زیادة هي 

ة فهـو ) 25(بـة عنـد تركیـز إرتفـاع نبـات الحل %) 22.91(سـم وبنسـبة زیـادة هــي ) 35.770(جـزء بـالملیون فـي الحشـة الثانیـ

  .النظر عن سماد الیوریا لتركیز صفر من حامض الجبرلین وبصرفمقارنة مع ا

ل وهـو إذ أعطـى معـد ،أصیص یوریا كـان لـه الأفضـلیة أیضـاً فـي زیـادة معـدل إرتفـاع نبـات الحلبـة/غم) 1.00(إن المستوى 

% 24.85(أصـیص و بنسـبة زیـادة هـي /غم) 0.25،0.50(سم للمستویین) 18.538و16.739 (سم مقارنة مع ) 20.900(

ة كــان المسـتوى %) 12.74و ا فــي الحشـة الثانیـ أصـیص لــه الأفضـلیة فــي /غــم) 0.50(علـى التـوالي فــي الحشـة الأولــى بینمـ

ـة إذ أعطــى أعلـى معــدل وهــو  للمســتویین )  32.625و 31.553 (مقارنـة مــع ) 33.464(زیـادة معــدل إرتفــاع نبـات الحلبـ

  .أصیص على التوالي/غم سماد) 1.00، 0.25(

جـزء بـالملیون ) 50(أما تأثیر تداخل حامض الجبرلین مع سماد الیوریا فكان معنویاً في إرتفـاع نبـات الحلبـة إذ كـان التركیـز 

ســم ) 22.550(یـا أعلـى قیمـة لأرتفـاع النبـات بلغـت أصـیص مـن سـماد الیوریــا قـد أعط/غـم) 1.00(مـن حـامض الجبـرلین و

ة مـع  أصـیص وبنسـبة زیــادة /غـم) 0.25(مـن حـامض الجبـرلین ومسـتوى السـماد ) صـفر(سـم عنـد التركیـز ) 12.250(مقارنـ

) 0.50(جـزء بـالملیون والمسـتوى ) 25(في الحشة الأولى بینما في الحشة الثانیـة كـان تركیـز حـامض الجبـرلین %) 84(هي 

ة مـع التركیـز صـفر مـن الجبـرلین ) 36.800(أصیص هما الافضل في إعطاء أعلـى إرتفـاع للنبـات وهـو /یاغم یور  سـم مقارنـ

وهــذا %) 41.5(ســم وبنسـبة زیــادة هـي ) 26.000(أصــیص اللـذین أعطیــا إرتفـاع للنبــات هـو /غـم) 0.25(ومسـتوى الســماد 

ة بتراكیـز  شــار الـي انالـذي أ] 15[یتفـق مـع نتـائج  ) 25،50،75،100(متزایــدة مـن حـامض الجبـرلین وهــي رش نبـات الحلبـ

  .جزء بالملیون ادت الى زیادة معنویة في ارتفاع النبات وعدد الافرع والوزن الجاف ومعدل النمو المطلق للجزء الخضري

ة مـع نتـائج  للجبــرلین مثلـى لحـامض الجبــرلین ومواعیـد محـددة بـدونها یمكـن  ان هنـاك تراكیـز كــدوا اأ اذ] 16[وتتفـق هـذه الدراسـ

ــات أو تحفیزهــا وهـــذه التراكیــز كانـــت أقــل مـــن تراكیــز ـات الحیویــة للنبـ ــات المســتعملة أن یُثــبط العملیــ ــز النمـــو  الجبرلینـ لتحفیـ

ــى تقلیــل الصـــفات  اذ] 17[الخضــري وكــذلك تتفـــق هــذه الدراســـة مــع نتــائج  ة إلـ أدى إضـــافة حــامض الجبـــرلین بتراكیــز عالیــ

  .البایولوجیة بصورة معنویة

ـة لإ إن النمـو ـات الحلبــة نتیجـ ـأثیر إیجـابي یــنعكس إیجاب ضــافة عوامــل ذيالجیــد لنبـ إذ  ،صــفات النمــو لهــذا النبــات یــاً فــيتـ

  جزء ) 25(جزء بالملیون من حامض الجبرلین في الحشة الاولى والتركیز ) 50(ن التركیز ا) 2(أظهرت نتائج جدول 
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ة قـد أعطیـا أعلـى معـدل للـوزن الجـاف وهـو غـم علـى التـوالي مقارنـة ) 5.630و 1.695(بالملیون من الجبرلین في الحشة الثانیـ

  .النظر عن سماد الیوریا من الجبرلین وبصرف) صفر(ع التركیز م

ة قـد أعطیـا /یوریـاغـم ) 0.50(أصیص في الحشـة الاولـى والمسـتوى /غم یوریا) 1.00(إن المستوى  أصـیص فـي الحشـة الثانیـ

ـة مــع ) 4.498(و)  1.568(أعلــى معـــدل للــوزن الجـــاف وهــو  ـــى التــوالي مقارنــ غـــم للمســـتویین ) 1.388و  1.151(غـــم عل

أصـیص /غـم یوریـا)0.25،1.00(غـم للمسـتویین ) 4.284و 4.092(أصـیص فـي الحشـة الأولـى و/غـم یوریـا) 0.50، 0.25(

ـا تـأث ا فكــان غیـر معنــوي فـي الــوزن الجـاف للنبــات فــي فـي الحشــة الثانیـة أمـ یر التــداخل بـین حــامض الجبـرلین وســماد الیوریـ

أثیر التــداخلي معنویـاً فـي الـوزن الجـاف إذ أعطـى التركیـز جـزء بــالملیون ) 25(الحشـة الأولـى بینمـا فـي الحشـة الثانیـة فكـان التـ

غـم مقارنـة ) 6.300(ن الجـاف لنبـات الحلبـة بلغـت أصیص أعلى قیمة للوز /غم یوریا) 0.50(من حامض الجبرلین ومستوى 

إن زیـادة تركیــز الجبـرلین یـؤدي الـى إنخفـاض الـوزن الجــاف للجـزء الخضـري والبـذور وهـذا یتفــق . مـع بـاقي معـاملات التـداخل

ین تـؤدي كمـا أن دراسـة أخـرى أثبتـت أن التراكیـز العالیـة لحـامض الجبـرل .في دراسته على نبات الذرة الصفراء] 18[مع نتائج 

إن ] . 19[الضـروریة لعملیـة تخلیـق البـروتین  Isocitraseو   Alkaline lipaseإلـى تثبـیط فعالیـة بعـض الانزیمـات مثـل

زیـادة عـدد الأفـرع فـي نبـات الحلبـة دلیـل علـى إسـتفادة النبـات مـن عـاملي الدراسـة المسـتخدمة وهـذا مـا أوضـحته نتـائج جـدول 

إذ بلـغ  ،نبـات لكـلا الحشـتین/ن من حامض الجبرلین قد أعطـى أعلـى معـدل لعـدد الأفـرعجزء بالملیو ) 25(إذ أن التركیز ) 3(

ة مـع التركیــز صـفر وبـاقي المعـا/فـرع) 5.200و 4.383( النظــر  ملات لحــامض الجبـرلین وبصـرفنبـات علـى التــوالي مقارنـ

أصـیص فـي الحشــة /غـم یوریـا) 1.00(بـأن المسـتوى ) 3(كـذلك أظهـرت نتـائج الجـدول . عـن مسـتوى سـماد الیوریـا المسـتخدم

ــا)0.25(والمســـتوى  H1­D60الاولـــى  ـــدد  H2­D104أصــــیص فـــي الحشـــة الثانیـــة /غـــم یوریـ ـا أعلـــى معـــدل لعـ قــــد أعطیــ

  .نبات في مستویات الیوریا الاخرى/على التوالي مقارنة مع معدل عدد الأفرع) 4.275(و) 3.794(نبات وهي /الأفرع

أثیر التـداخ   نبـات إذ /ل بـین حـامض الجبـرلین وسـماد الیوریـا كـان معنویـاً فـي عـدد الأفـرعأظهرت النتائج أیضـاً أن تـ

أصـیص وهـو /غـم)1.00(جـزء بـالملیون مـن حـامض الجبـرلین ومسـتوى سـماد یوریـا ) 25(بلـغ أعلـى عـدد للأفـرع عنـد تركیـز 

مض الجبـرلین ومسـتوى جـزء بـالملیون مـن حـا) 25(نبات في الحشة الأولى ، وفي الحشة الثانیة عنـد تركیـز /فرع ) 5.050(

  .نبات، وقد تفوقا على تداخل المعاملات الاخرى/ فرع) 5.750(أصیص هو /غم) 0.25(سماد یوریا 

ة إنجـاز النبـات للعملیـات الحیویـة وأي عامـل یـؤثر فـي الصـفات المظهریـة والفسـلـجیة دل النمـو المطلـق یعبـر عـن كفایـإن معـ

إذ أن زیادة النمو المطلق في نبـات الحلبـة كانـت بفعـل ) 4(نته نتائج جدول وهذا ما بی]  20.[سیؤثر في معدل النمو المطلق

جزء بالملیون من حـامض الجبـرلین قـد ) 25(إذ أن تركیز  ،التأثیر الإیجابي لتراكیز حامض الجبرلین ومستویات سماد الیوریا

تراكیـز الجبـرلین الأخـرى بنسـبة یـوم متفـوق معنویـا علـى /غـرام وزن جـاف/غـرام) 0.092(أعطى أعلى معدل نمو مطلق وهو 

النظــر  یون علــى التـوالي وبصـرفجـزء بـالمل) 0،50،100(مقارنـة مــع التراكیـز  )% 53.33و41.53 و 91.66(زیـادة هـي 

  .عن مستوى سماد الیوریا

أصیص من سماد الیوریا له الأفضلیة في إعطاء أعلى معدل نمـو مطلـق اذ بلـغ /غرام) 0.50(كذلك كان المستوى   

ـة مــع المســتویین /غــرام وزن جــاف/غـرام) 0.071( النظــر عــن  صــیص علــى التـوالي بصــرفأ/غـرام) 0.25،1.00(یـوم مقارنـ

ا تـأثیراً معنویــاً فـي معــدل النمـو المطلــق، إذ أن . تركیـز الجبـرلین أظهــرت نتـائج التــداخل بـین حــامض الجبـرلین وسـماد الیوریــ

أصیص مـن سـماد الیوریـا أظهـرا أعلـى قیمـة لمعـدل /غرام) 0.50(جزء بالملیون من حامض الجبرلین ومستوى ) 25(التركیز 

ـاملات الأخــرى) 0.108(النمـو المطلــق هـي  وكانــت نسـبة الزیــادة مقارنــة . كافـة متفوقــان معنویــاً بـذلك علــى تـداخلات المعـ

 %).140(هي ) أصیص/غم سماد 0.25صفر جبرلین و(بمعاملة المقارنة 

لكل من حامض الجبرلین وسماد الیوریـا وتـداخلهما فـي معـدل النمـو النسـبي  امعنوی ابأن هناك تأثیر ) 5(أظهرت نتائج جدول 

جـزء بـالملیون مـن حـامض الجبـرلین كـان الأفضــل فـي إعطـاء أعلـى معـدل لمعـدل النمـو النسـبي مقارنــة ) 25(ن التركیـز اإذ 

  مع التركیز  مقارنة%) 68.7(ادة هي یوم وبنسبة زی/غرام وزن جاف/غرام) 0.550(مع التراكیز الأخرى من الجبرلین إذ بلغ 
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ـة عنــد هــذا التركیــز مقارنــة مــع التراكیــز  صـفر مــن الجبــرلین وبصــرف ـاك زیــادة معنویـ        النظــر عــن ســماد الیوریــا وكانــت هنـ

  .جزء بالملیون) 100و50 (

لمعدل النمو النسـبي لنبـات الحلبـة إذ أعطـى  ایضا أصیص كان له الأفضلیة  في زیادة معدل/غم یوریا) 0.50(إن المستوى 

اللـذان أعطیـا ) 0.25،1.00(أصـیص /یـوم مقارنـة مـع المسـتویین غـرام یوریـا/غرام وزن جـاف/غرام) 0.460(أعلى معدل بلغ 

  .یوم على التوالي/غرام وزن جاف/غرام ) 0.407و 0.459(

جـزء ) 25(إذ كان تركیز  ،یر تداخل حامض الجبرلین وسماد الیوریا فكان معنویاً في معدل النمو النسبي لنبات الحلبةأما تأث

أصــیص همـا الأفضـل فــي إعطائهمـا أعلـى قیمــة لمعـدل النمــو /غـرام) 0.5(بـالملیون مـن حــامض الجبـرلین ومسـتوى الســماد 

ن لــذیأصـیص وال/غــرام یوریـا) 0.25(مــع التركیـز صـفر جبـرلین و یـوم مقارنـة/غــرام وزن جـاف/غـرام) 0.612(النسـبي بلغـت 

) 25(كـذلك توضـح النتـائج تفـوق تركیـز الجبـرلین %) 174.4(یوم وبنسـبة زیـادة هـي /غرام وزن جاف/غرام) 0.223(أعطیا 

  .أصیص معنویاً على باقي معاملات التداخل/غرام یوریا) 0.50(جزء بالملیون و

ـأثیر تراكیــز ن قـیا) 5(أظهـرت نتــائج جــدول  م معــدل النمــو النسـبي تتماشــى بالزیــادة مــع قـیم معــدل النمــو المطلـق وتحــت تـ

ة بـــأن هنــاك دور . الجبــرلین ومســتویات الیوریــا ـا  اإیجابیــ انســتنتج مــن نتــائج التجربــ لكــل مــن حــامض الجبــرلین وســماد الیوریــ

ـة ـیم صــفات النمــو المدروســ حیـــث أن  ،اً مهمــاً فــي زیــادة النمــو الخضــريإذ أن للنتــروجین دور  ،والتــداخل بینهمــا فــي زیــادة قـ

زیـادة  ئیـة الضـروریة لبنـاء البروتینـات ومـن ثـمسماد الیوریا یجهز النبات بالنایتروجین الذي یعـد أحـد العناصـر الغذا ستعمالإ

المغذیـة  النمـو، فعنـد إضـافة هـذا السـماد للنبـات، فـإن ذلـك سـیؤدي الـى تسـریع الفتـرة الفاصـلة بـین إمتصـاص وإسـتهلاك المـواد

  ] 21.[إن هذه المرحلة تعد في غایة الأهمیة لمرحلة النمو المبكر للنبات. نتیجة لزیادة نمو النبات

ـات الحیویـــة  ــامض عضـــوي یـــؤدي الـــى تســـریع العملیــ ـا أن حـــامض الجبـــرلین كـــأي حـ زیـــادة نمـــو  ومـــن ثـــم )الأیضـــیة(كمـ

  ]22.[النبات

دوراً  فعـالاً  فـي عملیـات إنقسـام الخلایـا  یـؤديمنظمـة لنمـو النبـات، وكذلك أن حامض الجبرلین الـذي یعـد أحـد الهرمونـات ال

ا ینــتج م، وإرتفـاع النبــات ،مثـل حجـم النبـات ،زیـادة النمــو ومـن ثـموتوسـعها  نـه تـراكم فـي مــادة وكفایـة العملیـات الحیویـة ممـ

ـــرولین،  ــــامض البـ ـــدرات وحـ ــز الكاربوهیـ ــي زیـــــادة  تركیــ ـه دور فــ ــــ ـــرولین إذ االنبــــات وبــــذلك ل وجیة یــــؤدي أدواراً  فســـــیولن البــ

ـاء البروتینـات و الســیطرة علــى فعالیــات بعـض الأنزیمــات الموجــودة فــي وبایوكیمیائیـة مهمــة للنبــات مثـل  ـي بنـ المســاهمة فـ

فـي دراسـته علـى نبـات الحلبـة الـى ] 26[ وكـذلك أشـار] 23،24،25.[النبات، فضلاً  عن دوره في عملیـات التنظـیم الأزمـوزي

داخل مع الاوكسین ویعمل على زیادة تكوینه من خلال خفـض معـدل هدمـه وكـذلك یـؤدي الـى تشـجیع أن حامض الجبرلین یت

ویقـوم حـامض الجبـرلین بـدور مهـم فـي زیـادة حجـم وإتسـاع خلایـا النبـات مـن خـلال  mRNAبصورة خاصـة  RNAتكوین 

ضافة السـماد النتروجینـي لإالجاف نتیجة وقد یعزى سبب زیادة الوزن ] 27.[زیادة مرونة ولدونة جدران الخلایا وزیادة توسعها

إلى دوره في زیادة انقسام وإستطالة خلایا النبـات الأمـر الـذي یـؤدي إلـى كبـر المجمـوع الخضـري ومـن ثـم زیـادة الـوزن الجـاف 

  ]28.[للنبات

ة فـي المجمـوع الخضـري إرتفعــت فـي فتـرة النمـو الثانیـة بالمقارنــة  ا تبـین النتـائج أن قیمـة المــادة الجافـ مـع قیمتهـا فـي فتــرة كمـ

مما یشـیر إلـى أنـه بتقـدم عمـر النبـات فـإن تجمـع المـادة الجافـة یـزداد فـي المجمـوع الخضـري . النمو الأولى وللمعاملات كافة

  ]29.[على حساب المجموع الجذري وقد یعزى السبب في ذلك إلى إنتقال أغلب المغذیات إلى الأجزاء العلیا من النبات

ا تقــدم نسـتنتج أن الــر  ة مــع نباتـات الســیطرةممـ توصــي . ش بحــامض الجبـرلین أدى الــى زیــادة فـي الصــفات المدروسـة مقارنــ

تراكیز مختلفة من الجبرلین بوجود مستویات عالیة من سماد الیوریا مـع ربـط الصـفات المظهریـة والفسلـجیة  استعمالالدراسة ب

لهـذا النبــات بمكونـات الحاصــل لـه للوصــول إلـى أفضــل إنتاجیـة مــن خـلال تحدیــد التركیـز المناســب مـن الجبــرلین والمســتوى 

  .الملائم من السماد
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  ). الصنف الهندي(نبات الحلبة ) سم(تأثیر تركیز الجبرلین ومستوى سماد الیوریا وتداخلهما في إرتفاع ) 1(جدول 

تركیزـ حـامض الجبـرلین 

  جزء بالملیون

  )أصیص/غرام(مستوى سماد الیوریا                                 

H1-D60                     H2-D104                      
  المعدل 1.00 0.50 0.25  المعدل 1.00 0.50 0.25

0 12.250 15.850 19.400 15.833 26.000 29.505 31.800 29.102 
25 17.85518.900 21.050 19.268 35.710 36.800 34.800 35.770 
50 19.300 20.800 22.550 20.883 33.100 34.350 32.250 33.233 

100 17.550 18.600 20.600 18.917 31.400 33.200 31.650 32.083 

   32.625 33.464 31.553   20.900 18.538 16.739  المعدل

LSD (0.05)  0.849=تركیز الجبرلین  

  0.735=مستوى الیوریا 

 1.471= التداخل 

 1.516= تركیز الجبرلین 

  1.313 =مستوى الیوریا 

  2.626  =التداخل 
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ـــداخلهما فــي الــوزن الجــاف ) 2(جــدول  ـا وت ـأثیر تركیــز الجبــرلین ومسـتـوى ســماد الیوریـ الصـــنف (لنبــات الحلبــة ) غــرام(تـ

    ).الهندي

تركیــــــــــز حـــــــــــامض 

الجبـــــــــــرلین جـــــــــــزء 

  بالملیون

  )أصیص/غرام(مستوى سماد الیوریا                                 

H1-D60                     H2-D104                      
  المعدل  1.00 0.50 0.25  المعدل 1.00 0.50 0.25

0 0.635 0.785 0.810 0.743 2.630 2.885 3.100 2.872 
25 1.375 1.540 1.870 1.595 5.230 6.300 5.360 5.630 
50 1.385  1.740 1.960 1.695 4.500 4.795 4.480 4.575 

100 1.210  1.485 1.630 1.442 4.010 4.060 4.195 4.088 

   4.284 4.498 4.092   1.568 1.388  1.151  المعدل

LSD (0.05)  0.106 =تركیز الجبرلین    

  0.092=مستوى الیوریا 

  )N.S(غیر معنوي = التداخل 

 0.120= تركیز الجبرلین 

   0.104 =مستوى الیوریا 

   0.208  =التداخل 

  ).الصنف الهندي(نبات لنبات الحلبة /تأثیر تركیز الجبرلین ومستوى سماد الیوریا وتداخلهما في عدد الأفرع) 3(جدول 

تركیـــــــــــز حــــــــــــامض 

الجبــــــــــــرلین جــــــــــــزء 

  بالملیون

  )أصیص/غرام(مستوى سماد الیوریا                                 

H1-D60                     H2-D104                      
  المعدل 1.00  0.50  0.25  المعدل  1.00  0.50 0.25

0 1.300  1.550 1.925 1.592 2.450 2.650 3.250 2.783 
25 3.400 4.700 5.050 4.383 5.750 5.100 4.750 5.200 
50 3.350 3.700 4.250 3.767 4.750 4.450 4.250 4.483 

100 3.300 3.650 3.950 3.633 4.150 4.050 3.450 3.883 

   3.925 4.063 4.275   3.794 3.400 2.838  المعدل

LSD (0.05)  0.120=تركیز الجبرلین  

  0.104=مستوى الیوریا 

  0.208= التداخل 

  0.144= تركیز الجبرلین 

   0.125 =مستوى الیوریا 

   0.249  =التداخل 

) یــوم/غـرام وزن جـاف/غـرام(تـأثیر تركیـز الجبـرلین ومستـوى ســماد الیوریـا وتـداخلهما فـي معـدل النمــو المطلـق ) 4(جـدول 

  ).الصنف الهندي(لنبات الحلبة 

تركیـز حـامض الجبــرلین 

  جزء بالملیون

  )أصیص/غرام(مستویات سماد الیوریا                   

  المعدل             1.00        0.50         0.25

0        0.045     0.048       0.052      0.048 
25       0.088       0.108      0.079      0.092 
50       0.071       0.068       0.057 0.065      

100  0.064       0.059      0.058      0.060      

        0.062      0.071       0.067  المعدل

LSD  
 (0.05)  

  0.004=تركیز الجبرلین 

  0.003=مستوى الیوریا 

  0.006= التداخل 

) یــوم/وزن جـافغـرام /غـرام(تـأثیر تركیـز الجبــرلین ومستـوى سـماد الیوریـا وتــداخلهما فـي معـدل النمـو النســبي ) 5(جـدول 

  ).الصنف الهندي(لنبات الحلبة 

تركیـز حــامض الجبـرلین جــزء 

  بالملیون

  )أصیص/غرام(مستویات سماد الیوریا                   

  المعدل             1.00        0.50         0.25

0  0.223       0.355      0.400      0.326     
25  0.580       0.612      0.457      0.550     
50  0.512       0.436      0.360      0.436     

100  0.520       0.437      0.411      0.456     

        0.407      0.460       0.459  المعدل

LSD  
 (0.05)  

  0.028=تركیز الجبرلین 

ا    0.024=مستوى الیوری

لتداخل    0.049= ا
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Abstract   
       A biological experiment was conducted to study the effect of different concentrations of 
gibberellic acid and urea fertilizer and their interactions in some characteristic related to green 
growth of fenugreek plant (Trigonella foenum-graecum L.) in the green house of Department 
of Biology in College of Education (Ibn­al­Haitham)/Baghdad University  for the growth 
season (2008­2009) in pots of (5 kgm) soil per pot, and four concentrations of gibberellic acid 
were used, they are (0,25,50,100) ppm, these concentrations were sprayed after the perfection 
of  the  fourth leaf for the plant. Moreover, three levels of urea fertilizer were used, they were 
(0.25, 0.50, 1.00) gm/pot. These concentrations were added as two pushes, the first was added 
before agriculture and the second was added after (45) days of agriculture. The experiment 
was performed according to complete random design (CRD) and three repeated as the 
experiment has included (36) pots. 
 The results represent that the concentrations (25,50) ppm of gibberellic acid and (0.50, 
1.00) gm/pot of urea fertilizer level lead to significant increasing of characteristics associated 
with plant height and dry weight of fenugreek plant, while the concentration of gibberellic 
acid (25 ppm) and urea fertilizer level at (0.50, 1.00) gm/pot give a significant increase of 
characteristics related to absolute growth mean, relative growth mean and number of branches 
related to fenugreek plant.   
 
Key words: Gibberellic acid, Urea Fertilizer, Plant height, dry weight, absolute growth mean. 


