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�ة الخص�یة ف�ي الفئ�ران المعامل�ة ب�الكروم سداس�ي ف�ي وظ )كغم لكل منھما/ملغم (E 500 و C درس تأثیر فیتامین         یف
  ) P<0.05 (ولوحظ أن اعطاء الكروم سداسي التكافؤ مدة اربع�ة أس�ابیع ق�د س�بب انخفاض�ا معنوی�ا ، ppm 1000)( فواالتك

في اوزان الجسم مع عدم حدوث تغی�رات معنوی�ة ف�ي مع�دل أوزان الخص�ى، الحویص�لات المئوی�ة وغ�دة البروس�تات، فض�لا 
حدوث انخفاض معنوي في النسبة المئویة  للنطاف الحیة مع زیادة في النسب المئوی�ة للنط�اف المیت�ة والتش�وھات النطفی�ة عن 

ف��ي مع��دلات الاوزان   اً فق�د س��بب تحس�ن Cأم��ا فیت��امین . وانخف�اض مع��دل اقط�ار الانیبیب��ات المئوی��ة واع�داد خلای��ا لای�دك
�ا فیت��امین .وخص��ائص النط��اف  ��د اح��دث تحس��ن Eام� �ة فق �ة والنس��ب المئوی� ا ف��ي مع��دل اوزان الجس��م والحویص��لات المنوی�

�ة للنط�اف الحی�ة ورج�وع  ،للتشوھات النطفیة والنسب المئویة للنطاف المیتة والع�دد الكل�ي للنط�اف م�ع انخف�اض النس�بة المئوی
  .الطبیعیةاقطار الانیبیبات المنویة واعدادخلایا لایدك والتركیب النسجي الانیبیبات المنویة الى حالتھا 

  

  المقدمة
-200بشكل واسع في قشرة الارض وتكون كمیاتھ قلیلة في الصخور والترب وتت�راوح تراكی�زه ب�ین  Crینتشر الكروم      

ویستعمل الكروم ف�ي الص�ناعة الدباغی�ة وص�ناعة الم�واد القاتل�ة للفطری�ات والاص�باغ ف�ي الس�یطرة عل�ى .  [1]كغم/ملغم 80
  الحاسم للعناصر الثقیلة في تراكمھا داخل الخلایا الذي ینعكس على شكل تغیرات وظیفیةیشمل التركیز 2].  [التآكل

�ھ3].  [ وش�رب الم�اء  ،وت�نفس الھ�واء المل�وث ف�ي مك�ان العم�ل ،یكون التعرض للك�روم ع�ن طری�ق تن�اول الغ�ذاء المل�وث ب
ان مركب�ات الك�روم سداس�ي التك�افؤ  اظھ�رت الدراس�ات. الكروم ف�ي ص�ناعاتھا عملوالعیش قرب الاماكن التي تست ،الملوث

Hexavalent Chromium (Cr
�ة  (6+ �د م�ن التع�رض لخط�ر س�رطان الرئ وتع�ود س�میة الك�روم ال�ى ارتباط�ھ . ] 4 [تزی

توج�د ف�ي الجس�م انظم�ة دفاعی�ة تتمث�ل . ] 6و Free radicals  [ 5المباشر بمكونات الخلیة من خ�لال تك�وین الج�ذور الح�رة
م��ن  Cویع��د فیت��امین . ] 8و7 [الت��ي تح��افظ عل�ى الخلی��ة م��ن ت��أثیرات الج�ذور الح��رة Antioxidantsبمض�ادات الأكس��دة 

فیطل�ق عل�ى  Eأم�ا فیت�امین   [10 ].التي تساعد على من�ع التحط�یم ال�ذي تحدث�ھ الج�ذور الح�رة  9]  [مضادات الأكسدة القویة
�ة بال��دھون  ة مركب��ات ذائب� �ألف م��ن ثمانی�� ص��نفین ھم��ا التوك��وفیرولات عل��ى ب��ات وتنقس��م ھ��ذه المرك. [11]مجموع��ة تت�

Tocopherols  والتوكوتراینیولاتTocotrienols  یس�اعد فیت�امین . [12]التي تمتلك الفعالیة المضادة للأكسدةE  ف�ي من�ع
�ة ال�دور المض�اد للأكس�دة لفیت�امین . ] [13الاضرار التي تحدثھا الجذور الحرة  �ة  EوCصممت ھذه الدراس�ة لمعرف ف�ي وظیف

  .الفئران المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ الخصیة في
  

  المواد وطرائق العمل
اس�ابیع وبمع��دل  8-10 بعم�رMus musculus) (ذك��راً م�ن الفئ�ران الب�یض السویس��ریة 32ف�ي ھ�ذه الدراس�ة  خدماس�ت      

�ة وضعت الحیوانات في اقفاص بلاس�تیكیة وفرش�ت ارض�یتھا بنش�ارة الخش�ب تح�ت ظ�روف مخ. غم ) (23-25أوزان   تبری
ط�ول  ad libitumم واعطی�ت الم�اء والعلیق�ة بش�كل ح�ر º 22-28ودرج�ة ح�رارة ، س�اعة  12من حیث التھویة والاضاءة 

  .مدة التجربة
) م�ل1000 ( ف�ي  k2 Cr2 O4) Potassium dichromate (من الكروم السداسي التكافؤ )غم (1ذابة احضرت الجرع ب   

بوساطة القناني البلاستیكیة الخاص�ة بش�رب الم�اء لك�ل  ) ppm 1000 (تم اعطائھا وبعد التحضیر مباشرة ، من ماء الحنفیة
�ة ع�دا مجموع�ة الس�یطرة م�ن الم��اء  )م�ل  2 (ف�ي Eوفیت�امین  Cم�ن فیت�امین  )غ�م 0.25  (ث�م تم�ت اذاب�ة. مج�امیع التجرب

 (0.1وبحج�م  )كغ�م/ملغ�م 500 (بجرع�ة  Eو  Cالفئران البیض بكل من التراكیز المحض�رة م�ن فیت�امین  جرعتأذ ، المقطر
�ة  ) مل �ة Micropipetteبالیوم عن طریق الفم من خلال استخدام الماص�ة الدقیق م�دة اربع�ة ، لض�مان اعط�اء الجرع�ة كامل

  .اسابیع
تمث�ل المجموع�ة الاول�ى مجموع�ة الس�یطرة، ترك�ت ). ثمانی�ة فئ�ران لك�ل مجموع�ة (اربع مجامیع  علىقسمت الحیوانات    

�ة ب�الكروم سداس�ي التك�افؤ. العلیقة دون معاملةلتتناول الماء و م�ع  (ppm 1000) أما المجموعة الثانیة فتمثل الفئ�ران المعامل
  (ماء الشرب بشكل حر یومیا، اما المجموعة الثالثة فتمثل مجموعة الفئران التي تم اعطاؤھا الكروم سداسي التكافؤ
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1000ppm (  مع م�اء الش�رب یومی�ا وف�ي الوق�ت نفس�ھ جرع�ت بفیت�امینC ) 500 ع�ن طری�ق الف�م باس�تخدام  )كغ�م/ملغ�م
  مع ماء ) ppm 1000( والمجموعة الرابعة تمثل مجموعة الفئران التي اعطیت الكروم سداسي التكافؤ . الماصة الدقیقة

�ة) كغ�م /ملغ�م E  )500نفسھ جرعت بفیتامین  الشرب بشكل حر یومیا وفي الوقت . ع�ن طری�ق الف�م باس�تخدام الماص�ة الدقیق
  .وتمت المعاملات مدة اربعة اسابیع

تم في نھایة التجارب تعی�ین اوزان الفئ�ران بمی�زان الكترون�ي، وقتل�ت الحیوان�ات بفص�ل ال�رأس ع�ن الجس�م بالس�حب، بع�د    
�ة  .مقلوب ) ( Tالتجویف البطني بشكل حرف  فتُحذلك  واستؤص�لت الاعض�اء المدروس�ة وھ�ي الخص�ى، الحویص�لات المنوی

  .وتمت ازالة النسیج الدھني العالق بھا ثم نشفت بورق ترشیح بعدھا سجلت اوزانھا باستخدام میزان حساس. والبروستات
قط�رة م�ن ھ�ذا الم�زیج  واخ�ذت،  )م 37º (درست خصائص النطاف بعد تقطیع ذیل البربخ في المحلول الفس�یولوجي ال�دافئ   

 [ووضعت على شریحة زجاجیة ثم وضع غطاء الشریحة وفحصت مباش�رة تح�ت المجھ�ر الض�وئي لدراس�ة حرك�ة النط�اف 
واخذت قطرة من المزیج بعد اضافة قطرة من صبغة الایوسین وقط�رة م�ن ص�بغة النكروس�ین لحس�اب النط�اف الحی�ة . ] 14

وتركت لتج�ف بع�د ذل�ك فحص�ت الش�ریحة باس�تخدام المجھ�ر ) الصبغة والنطف (والمیتة، وتم عمل مسحة من المزیج النھائي
، )رأس النطف�ة (النط�اف الحی�ة اعتم�ادا عل�ى ع�دم اص�طباغ الحی�ة منھ�ا بالص�بغة حس�بت ، و ( 40x )الض�وئي بق�وة تكبی�ر

ف بتقطی�ع ذی�ل تركی�ز النط�احس�ب و. واصطباغ المیتة منھا بالصبغة واس�تعملت الش�ریحة نفس�ھا لحس�اب تش�وھات النط�اف
، وت�م اخ�ذ ج�زء من�ھ بوس�اطة الماص�ة الخاص�ة بحس�اب كری�ات ال�دم )م�ل 0.1( البربخ في المحلول الملح�ي الفس�لجي ال�دافئ

، واخ�ذت قط�رة ووض�عت عل�ى 200:1واكمل ملئ الماصة بمحلول التخفیف الخاص بنسبة تخفی�ف 0.5  الى العلامة اءالحمر
ف�ي تحض��یر  ] 15 [واتبع�ت طریق��ة. ، ث��م حس�بت اع��داد النط�افHaemacytometer chamberع�داد الكری�ات الدموی��ة

�اً ن�اقلاً للمن��ي  ) (30درس�ت المق�اطع النس�جیة للخص�یة بحس��اب البع�د الط�ولي والعرض�ي ل�ـ. الش�رائح النس�یجیة وص�بغھا نبیب
Seminiferous tubule  لك��ل مجموع��ة باس�تعمال الم��ایكرومیترالعینيocular micrometer ھ با لمقی��اس بع�د معایرت��

، واختیرت الأنیبیبات دائریة ال�ى ح�د م�ا، ھذه الأنیبیبات المنویة عشوائیاً أختیرت و،  stage micrometerالدقیق المسرحي 
  .وتم دراسة التغیرات النسجیة التي طرأت على الخصیة في المجامیع المعاملة

�ت النت�ائج بالاعتم�اد عل�ى المقارن�ات المتع�ددة ب�ین مع�دلات المع�املا    �ة ف�ي التجرب�ة تام�ة التعش�يحلل  ) (CRD ت الداخل
�ار   Duncanواستخدام اختبار وباس�تخدام   (P<0.05) لاختبار درجة معنویة النتائج وعن�د مس�توى المعنوی�ة المح�دد للاختب

  .SPSS (Ver,10) [ 16]البرنامج الأحصائي الجاھز 
  

  النتائج والمناقشة
ف�ي مع�دل  ) (P<0.05مدة اربعة اسابیع ال�ى ح�دوث انخف�اض معن�وي 1000ppm)  (ادى اعطاء الكروم سداسي التكافؤ   

�ة ). 1الشكل (اوزان الحیوانات مقارنة مع مجموعة السیطرة  مما یشیر الى تأثر الحیوانات بھ�ذه الم�ادة وبس�بب كونھ�ا تراكمی
ة الفئ�ران المعرض�ة للك�روم اما عند معامل�. فانھا تسبب اضطرابات في الجھاز الھضمي تؤدي الى اختلال الفعالیات الأیضیة

ف�ي مع��دل اوزان الجس�م مقارن�ة م��ع )  P<0.05( فق�د ل��وحظ زی�ادة معنوی�ة ) كغ�م/ملغ��م C  )500سداس�ي التك�افؤ بفیت�امین
مجموعة الفئران المعرضة للكروم سداسي التكافؤ مع عدم رجوع الاوزان الى حالتھ�ا الطبیعی�ة، وربم�ا یع�ود س�بب ذل�ك ال�ى 

ل�ى مواجھ�ة الاض�رار الت�ي اح�دثھا الك�روم سداس�ي التك�افؤ الناتج�ة ع�ن تحری�ره الج�ذور الح�رة الت�ي ع Cعدم ق�درة فیت�امین 
�ة DNAتتسبب بتلف خلایا الجسم بسبب تفاعلھا مع مركبات مھمة في الخلیة مثل الـ  ، ب�الرغم م�ن الزی�ادة [5]او غشاء الخلی

عل�ى تحس�ین  Cإذ یعم�ل فیت�امین ، للكروم سداسي التكافؤالملاحظة في معدل أوزان الجسم بالمقارنة مع المجموعة المعرضة 
فضلاً ع�ن ذل�ك س�جلت زی�ادة . 17 ] [بوصفھ خطاً دفاعیاً ضد اصناف الاوكسجین الفعالة، قابلیة الحیوانات على تناول الغذاء

ة بفیت��امین)  P<0.05( معنوی�ة م سداس��ي والمعرض�ة للك�رو  )كغ�م/ملغ�م E 500(ف�ي مع�دل اوزان اجس��ام الفئ�ران المعامل�
�ة  �ة الطبیعی�ة مقارن التكافؤ مقارنة مع مجموعة الفئران المعرضة للكروم سداس�ي التك�افؤ ورج�وع اوزان الحیوان�ات ال�ى الحال

كاسحاً للجذور الحرة وھذا ما یمنح�ھ القابلی�ة عل�ى حمای�ة الخلای�ا والانس�جة الجس�میة  Eمع مجموعة السیطرة، إذ یعد فیتامین 
  .] [13اسي التكافؤالمتعرضة لفعل الكروم سد

ال�ى ع�دم وج�ود اخ�تلاف معن�وي ف�ي مع�دل اوزان الخص�ى ف�ي الحیوان�ات المعامل�ة ب�الكروم سداس�ي  ) ( 2ویش�یر الش�كل   
والمعرض�ة للك�روم سداس�ي التك�افؤ مقارن�ة م�ع حیوان�ات مجموع�ة  E  و Cوتلك المعاملة بفیت�امین  ) 1000ppm (التكافؤ

غیرات الحاصلة في التركیب النسیجي للخصیة لم تك�ن بالق�در الك�افي لاح�داث تغی�رات ف�ي السیطرة، وقد یعزى ذلك الى ان الت
اس�ابیع س��ببت انخفاض�اً غی��ر  م��دة اربع�ة) 1000ppm (كم�ا بین�ت الدراس��ة ان المعامل�ة ب�الكروم سداس��ي التك�افؤ. الاوزان
، ربما یع�زى ال�ى قی�ام ) 3الشكل(رة في معدل اوزان الحویصلات المنویة بالمقارنة مع مجموعة السیط) P>0.05 ( معنوي

اص�ناف الاوكس��جین الفعال��ة بتحط�یم الخلای��ا الخلالی��ة المس��ؤولة ع�ن اف��راز ھرم��ون التیستوس��تیرون وب�ذلك یق��ل اف��راز ھ��ذا 
كم�ا اظھ�رت الدراس��ة ح�دوث زی�ادة غی�ر معنوی��ة . [18 ]الھرم�ون ال�ذي یك�ون مس�ؤولاً ع��ن وظ�ائف الحویص�لة المنوی�ة 

P>0.05) (  اوزان الحویص�لات المنوی�ة ف�ي الفئ�ران المعرض�ة للك�روم سداس�ي التك�افؤ والمعامل�ة بفیت�امین في معدلC اذ ،
�ة  [19 ] یعمل على وقف عمل اصناف الاوكسجین الفعالة مؤدیا الى تحسن بن�اء الانس�جة ورج�وع اوزان الحویص�لات المنوی

�ة عند مقا ) P<0.05 (ولوحظ وجود زیادة معنویة. الى حالتھا الطبیعیة رنة معدل اوزان الحویصلات المنویة للفئ�ران المعامل
م�ن دور مھ�م ف�ي الح�د  Eوالمعرضة للكروم سداسي التكافؤ مع تلك المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ لم�ا لفیت�امین  Eبفیتامین 

ق معن�وي ف�ي ویش�یر الش�كل ال�ى ع�دم وج�ود ف�ر. من الضرر الذي تحدثھ الج�ذور الح�رة المس�تحدثة ب�الكروم سداس�ي التك�افؤ
  بالمقارنة مع  Eو  Cمعدل اوزان الحویصلات المنویة في الحیوانات المعرضة للكروم سداسي التكافؤ والمعاملة بفیتامین 
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ب�ین مع�دلات اوزان البروس�تات ف�ي المجموع�ة  ) P>0.05 (واظھرت النتائج عدم وجود اختلاف معنوي. مجموعة السیطرة
  ، وربما یعود ذلك الى عدم تأثر الخلایا الغدیةE و Cالمعاملة بالكروم سداسي التكافؤ والمجامیع الاخرى المعاملة بفیتامین 

ان�ت فض�لاً ع�ن ان كمی�ة ھرم�ون التیستوس�تیرون المف�رزة م�ن النس�یج الخص�وي ربم�ا ك، للبروستات بالمع�املات الم�ذكورة
  .) 4الشكل(كافیة لادامة فعالیة البروستات على نحو كامل 

إذ اش�ارت الدراس��ة ال�ى ح��دوث  ،اوض�حت النت�ائج الت��أثیرات الواض�حة للك��روم سداس�ي التك��افؤ ف�ي خص�ائص النط��اف      
�ة في النسبة المئویة للنطاف الحیة في ذیل البربخ وزیادة معنویة في النس�بة المئو) P<0.05 (انخفاض معنوي �ة للنط�ف المیت ی

�ة ب�الكروم سداس�ي التك��افؤ اذ ان اعط�اء الك�روم سداس��ي ).  21-16الأش�كال ( والتش�وھات النطفی�ة لمجموع�ة الفئ��ران المعامل
فض��لا ع��ن تحط��م الح�امض الن��ووي الرایب��وزي منق��وص الاوكس��جین  ] 21و[20التك�افؤ ی��ؤدي ال��ى تحری��ر الج�ذور الح��رة

DNA) (  للنطفة) 5،6الشكلین (.  
وان اعط�اء الك�روم سداس�ي ، تكون مسؤولة عن عملیة تك�وین النط�اف ونض�جھا )خلایا سرتولي(ما ان الخلایا الحاضنة وب   

�ة  خلای�ا س�رتولي والخلای�ا (التكافؤ یولد اصناف الاوكسجین الفعالة الت�ي تعم�ل عل�ى تحط�م الخلای�ا المبطن�ة للأنیبیب�ات المنوی
�اع نس�بة التش�وھات النطفی��ة وق�د یك�ون س�بب ارت. ال�ى اعاق��ة نض�ج النط�اف ل�ذا ف�ان ذل�ك ی�ؤدي )المول�دة للنط�اف والنط�اف ف

 ضطرابات الحاصلة ف�ي التنظ�یم الھرم�وني لعملی�ة تك�وین النطف�ة بس�بب انخف�اض مس�توى ھرم�ون التیستوس�تیرونللانتیجة
اع�دادھا عن�د ف�ي ) (P<0.05 فیما یخص معدل تركیز النطف ف�ي الب�ربخ فق�د س�جلت النت�ائج وج�ود انخف�اض معن�وي. [21]

ف�ي الحیوان�ات المعامل�ة ب�الكروم سداس�ي التك�افؤ ادى ال�ى Cان اس�تخدام فیت�امین . ) 7الش�كل (مقارنتھا مع مجموعة السیطرة
�ة م�ع الحیوان�ات المعرض�ة  ) P<0.05 (حدوث زیادة معنویة في النسبة المئویة للنط�اف الحی�ة وحرك�ة النط�اف عن�د المقارن

یعم�ل عل��ى زی�ادة حرك�ة النط��اف  Cإذ وج�د ان فیت�امین . التش�وھات وزی�ادة تركی�ز النط��افللك�روم سداس�ي التك�افؤ وتقلی��ل 
وص�نع الانزیم�ات الت�ي تعم�ل ، وزیادة حیویتھا ولھ تأثیر في صنع كولاجین الانسجة الرابطة الموجودة ف�ي الجھ�از التناس�لي

ف�ي  Cال�دور ال�ذي انج�زه فیت�امین ویش�یر تحس�ن خص�ائص النط�اف ال�ى  DNA    .[22]على حمایة النط�اف م�ن تحط�م ال�ـ
والك�روم سداس�ي التك�افؤ ال�ى  Eوتشیر نتائج المجموعة المعامل�ة بفیت�امین . تثبیط الجذور الحرة المسؤولة عن تخریب النطاف

 Eإذ عم�ل فیت�امین ، حدوث تحسن كبیر في خصائص النطاف عند مقارنتھا مع المجموع�ة المعامل�ة ب�الكروم سداس�ي التك�افؤ
النسبة المئویة لحركة النطاف وانخفاض نسبة التشوھات ووصولھا الى النسبة الطبیعیة مع زیادة ف�ي مع�دل تركی�ز  على زیادة

�أثیرات فیت�امین ] [23وقد درس. النطاف ووصولھ الى الطبیعي ورجوع حركة النطاف الى وضعھا الطبیعي ، النطف�ة ف�ي Eت
كم�ا ینج�ز فیت�امین . ة وزیادة اعدادھا وتقلیل التش�وھات الحاص�لة بھ�اإذ لاحظ ان ھذا الفیتامین یساعد على سرعة حركة النطف

E  دوراً ف�ي تقلی�ل تحط��مDNA ة م�ن فیت�امین ، النطف�ة تتراف��ق م�ع المس�تویات العالی��ة ف�ي حرك��ة  Eوان المس�تویات العالی��
 ). 8الشكل (. 24]و [13النطاف

�اً ا ) 1000ppm (اظھرت الحیوانات المعرضة للكروم سداسي التك�افؤ    ف�ي اقط�ار الأنیبیب�ات  ) P<0.05 (نخفاض�اً معنوی
وربم�ا ك�ان ذل�ك نتیج�ة لت�نكس وتنخ�ر الخلای�ا المول�دة للنط�ف داخ�ل . ) 9الش�كل(المنویة عند مقارنتھا مع مجموعة السیطرة 

�ة م�ن ج�دار الانیبی�ب الم . ] 26و25 [ن�ويھذه الأنیبیبات والتاثیر الكروم سداسي التكافؤ على ترتیب الخلایا الجرثومیة القریب
والمعرضة للك�روم سداس�ي التك�افؤ ل�وحظ وج�ود زی�ادة  EوCوعند مقارنة اقطار الانیبیبات المنویة للفئران المعاملة بفیتامین

�ة . عند المقارنة مع المجموعة المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ) P<0.05 (معنویة كما لوحظ رجوع اقطار الانیبیب�ات المنوی
، وربم�ا یع�ود الس�بب ال�ى  EوCة عن�د المقارن�ة م�ع مجموع�ة الس�یطرة ف�ي المج�امیع المعامل�ة بفیت�امین ال�ى حالتھ�ا الطبیعی�

التحسن الواضح في النسیج الخصوي وانتظام عملیة تك�وین النطف�ة داخ�ل الانیبی�ب المن�وي ال�ذي س�اعد عل�ى رج�وع الاقط�ار 
  .الى الوضع الطبیعي

�ة )   P<0.05(ي التكافؤ سببت انخفاضا معنویاوبینت النتائج ان المعاملة بالكروم سداس    في معدل اعداد خلایا لای�دك مقارن
�ة . سبب الكروم سداسي التكافؤ فق�دان قس�م م�ن الانس�جة ف�ي الخص�یة أذا،10 ) الشكل(مع مجموعة السیطرة  بینم�ا ادت معامل

ا لای��دك  ) P<0.05 (ال��ى زی��ادة معنوی��ة EوCالفئ�ران المعرض��ة للك��روم سداس��ي التك�افؤ بفیت��امین  ف�ي مع��دل اع��داد خلای��
ال�ى ع�ودة مع�دل اع�داد  EوCوق�د ادت المعامل�ة بفیت�امین . بالمقارنة مع مجموعة الفئ�ران المعرض�ة للك�روم سداس�ي التك�افؤ

  .خلایا لایدك الى الوضع الطبیعي عند المقارنة مع مجموعة السیطرة
یة وكذلك وجود فج�وات ف�ي ھ�ذه الانس�جة وربم�ا یع�ود عند فحص المقاطع النسیجیة اوضحت النتائج حصول تغیرات تنكس   

�ة كم�ا ل�وحظ ].  25 [السبب ال�ى تجم�ع الس�وائل داخ�ل النس�یج الخلال�ي للخص�یة س�بب زی�ادة المس�افات ب�ین الانیبیب�ات المنوی
الح�رة حدوث تلف في الخلایا المكونة للنطاف وقلة اعداد النطاف داخل تجویف الانیبی�ب المن�وي، وذل�ك س�بب تح�رر الج�ذور 

وج�ود تنخ�ر بس�یط ف�ي الخلای�ا المول�دة للنط�اف ف�ي  Cویلاحظ في الفئران المعرضة للكروم سداسي التكافؤ وفیت�امین . السامة
وق�د ل�وحظ . القسم الاكبر من الانیبیبات المنویة ووجود اعداد قلیلة من الانیبیبات المنویة كامل�ة النم�و ومحتوی�ة عل�ى النط�اف

. Eغر حجمھا مقارنة مع مجموعة الفئ�ران المعرض�ة للك�روم سداس�ي التك�افؤ والمعامل�ة بفیت�امین قلة اعداد خلایا لایدك وص
من�ع ال�تحطم التأكس�دي، وتؤك�د الدراس�ات ان  م�ن ث�م دوراً مھما ف�ي تقلی�ل التغی�رات التنكس�یة و Cان لفیتامین ] [27وقد اكد 
ام�ا  DNA .[ 22 ]حافظ�ة عل�ى النط�اف م�ن تحط�م الیعمل على المحافظة على تماس�ك النس�یج ول�ھ دور ف�ي الم Cفیتامین 

فق�د اوض�حت ان  والمعرض�ة للك�روم سداس�ي التك�افؤ E التغیرات النسیجیة الملاحظة في مجموعة الفئ�ران المعامل�ة بفیت�امین
�ات تح�وي عل�ى خلای�ا  الغالبیة العظمى من الانیبیبات المنویة قریبة للطبیعي مع تكون الخلایا المول�دة للنط�ف وغالبی�ة الانیبیب

كم�ا ان ل�ھ دور مھ�م . [28]دورا مضادا للاكسدة یعمل عل�ى ك�بح الج�ذور الح�رة   Eاذ ان لفیتامین .ارومات النطاف والنطاف
  .[29]في المحافظة على حیویة ارومات النطاف
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  في معدل اوزان  )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) غمك/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 1(الشكل

 .)1000ppm(بالكروم سداسي التكافؤ  الفئران بعد التجریع                      
  

المعدلات  -                 .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

  .قارناتالم بین )p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -              

  

  
  في معدل أوزان الخصى )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 2(الشكل

  .)1000ppm(المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ  في الفئران
المعدلات  -               .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

المقارنات) p<0.005(على مستوى الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة  -                 .بین 
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  لحویصلات المنویةفي معدل أوزان ا )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 3(الشكل
  .)1000ppm(المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ في الفئران 

  
  

المعدلات  -  .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

المقارنات) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -   .بین 

 

  
 

  البروستات فيفي معدل أوزان  )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 4(الشكل
  .)1000ppm( المعاملة بالكروم سداسي التكافؤالفئران 

  
  

المعدلات  -       .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

المقارنات) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -       .بین 

 
 

 
  النسبة المئویة للنطف الحیة فيفي  )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 5(الشكل

لمعاملالفئران    .)1000ppm(ة بالكروم سداسي التكافؤ ا
  

المعدلات  -       .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

المقارنات) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -        .بین 
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  النسبة المئویة للنطف المشوھةفي  )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 6(الشكل

  .)1000ppm(المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ في الفئران 
  

المعدلات  -      .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

 .لمقارناتبین ا) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -     

 

  
 

  في معدل تركیز النطف في الفئران )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 7(الشكل
  .)1000ppm(المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ 

  
المعدلات  -  .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

 .المقارنات بین) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -

 

  
  
 

  في النسبة المئویة لحركة النطف في )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 8(الشكل
  .)1000ppm(المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ الفئران                  

  
المعدلات  -  .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

  .بین المقارنات) p<0.005(معنویة على مستوى الحروف المختلفة تعني وجود فروق  -
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  في اقطار الأنیبیبات المئویة للفئران )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ): 9(الشكل
  .)1000ppm(التكافؤ  المعاملة بالكروم سداسي

  
المعدلات  -  .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

المقارنات) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -  .بین 

 
  

  
  

  في اعداد خلایا لایدك في الفئران )كغم/ملغم500( Eوفیتامین ) كغم/ملغم500( Cتأثیر فیتامین ) 10(الشكل
  .)1000ppm(سداسي التكافؤ المعاملة بالكروم 

  
المعدلات  -  .الخطأ القیاسي± الأعمدة تمثل 

المقارنات) p<0.005(الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنویة على مستوى  -   .بین 
  
  
  

  
  

  لخصیة فأر من مجموعة السیطرة یظھر فیھ الأنیبیبات المنویة في الحالة مقطع مستعرض ):11(الشكل
  .الطبیعیة

  . 100X: آیوسین، قوة التكبیر  -صبغة الھیماتوكسلین          
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  مدة )(1000ppmلخصیة فأر من المجموعة المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ  مقطع مستعرض ):12(الشكل
 :اربعة اسابیع یظھر فیھ

a- الف   .جوات بین الأنیبیبات المنویةاتساع 

b-  لة أعداد خلایا لایدك  .ق
  
  

  
  

  مدة )(1000ppmلخصیة فأر من المجموعة المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ  مقطع مستعرض ):13(الشكل
  :اربعة اسابیع یظھر فیھ

a- المنویة لظھاریة  القاعدي عن ا الغشاء    .انفصال 

b- المنویة  .تنخر الانیبیبات 

c- یدكقلة اعداد خلایا لا. 

  . 400X: آیوسین، قوة التكبیر  -صبغة الھیماتوكسلین      

    
  

  
  

  و )(1000ppmلخصیة فأر من المجموعة المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ  مقطع مستعرض )14(الشكل
  مدة اربعة اسابیع یظھر فیھ رجوع نسبي للنسیج الخصوي الى الحالة )كغم/ملغمC )500فیتامین 

  )←. (تنخر قلیل جدا في بعض الأنیبیبات المنویة الطبیعیة مع وجود 
  . 100X: آیوسین، قوة التكبیر  -صبغة الھیماتوكسلین
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  و )(1000ppmفؤ لخصیة فأر من المجموعة المعاملة بالكروم سداسي التكا مقطع مستعرض )15(الشكل
  مدة اربعة اسابیع یظھر فیھ رجوع النسیج الخصوي الى الحالة )كغم/ملغمE )500فیتامین 

  .الطبیعیة مع تكاثر وتزاید الخلایا المولدة للنطف
  . 100X: آیوسین، قوة التكبیر  -صبغة الھیماتوكسلین                      

   
  
  
  

  
  

  .ة السیطرة نطفتان طبیعیتان من مجموع )16(الشكل
  . 400X: نكروسین ، قوة التكبیر  -صبغة الأیوسین                          

  
  

  
  

  نطفة فأر من مجموعة النطف المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ توضح الرأس  )17(الشكل
  .غیر الطبیعي المكسور والذیل

  
  . 400X :نكروسین ، قوة التكبیر  -صبغة الأیوسین                      

  

  
  

  عدم  نطفة فأر من مجموعة النطف المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ توضح )18(الشكل
  .اكتمال نمو الذیل

  . 400X: نكروسین ، قوة التكبیر  -صبغة الأیوسین                       
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  ذیلا مكسورا  نطفة فأر من مجموعة النطف المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ توضح )19(شكللا   
  .طبیعيورأسا غیر 

  . 400X: نكروسین ، قوة التكبیر  -صبغة الأیوسین                    
  
  

  
  

  .رأسا مشوھا نطفة فأر من مجموعة النطف المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ توضح )20(الشكل
  . 400X: نكروسین ، قوة التكبیر  -صبغة الأیوسین                    
  
  

  
  

  .ذیلا ملتویا نطفة فأر من مجموعة النطف المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ توضح )21(الشكل
  . 400X: نكروسین ، قوة التكبیر  -صبغة الأیوسین                 
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Abstract 
  

        Effect of antioxidants (vitamins C and E) (500mg/kg) was studied on function of testes 
in albino mice treated with hexavalent chromium (1000ppm). The results showed that 
exposure to hexavalent chromium caused a significant decrease in body weights, without 
changes in weight of testes, seminal vesicles and prostate. A significant decrease was 
observed in the percentage of dead sperms, sperms abnormalities, diameter of seminiferous 
tubules and the number of leydig cells. Degenerative changes and necrosis were observed in 
the lumen of seminiferous tubules. Treatment of hexavalent chromium-exposed mice with 
vitamin C caused improvement in weights and characters of sperms and improvement of the 
tissue of seminiferous tubules. Treatment with vitamin E to animals exposed to hexavalent 
chromium showed improvements in body weights, seminal vesicles weight, the percentages 
of sperm abnormalities dead sperms and the total sperms number. An increase was 
demonstrated in the percentage of live sperms, and the diameter of the seminiferous tubules 
and leydig cells .  The histological structure of the seminiferous tubules returned to the normal 
  state.                                                                                                                                              

 
 


