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  2010، ایار،,27استلم البحث في  

  2010، تشرن الاول،19، قبل البحث في

  خلاصة ال
المیاه السطحیة الواردة من نھر الفرات لاغراض الشرب  من "بدیلاالفلوجة الى المیاه الجوفیة  مدینة لجأ سكان      

 الآبارر عدد من فَ ولغرض توفیر المیاه للمنازل التي تقع في محیط الجوامع المنتشرة فیھا فقد حُ ، الاخرى  والاستعمالات
وفق  على وبیان مدى صلاحیتھا للشرب الآبارتھدف الدراسة الحالیة الى معرفة نوعیة میاه ھذه .  2005خلال ربیع 

ثم قیست الصفات ، موزعة بشكل عشوائي داخل المدینة  2005 آبفي " بئرا 21ولھذا الغرض اختیر ، المعاییر القیاسیة 
 مللي 4,11( ECوقابلیة التوصیل الكھربائي  ، )مْ 22,6(درجة حرارة الماء  -) :قراءة او بئر  21معدل (تیة لمیاھھا الا

ر / مللي غرام  439( Naالموجبة الصودیوم  الآیوناتوتركیز ،) 7,15( pHودرجة الاس الھیدروجیني ،) سم/سیمنس لت
/ مللي غرام  15,2( Baوالباریوم  ،)لتر / مللي غرام  0,28( Liواللیثیوم ، )لتر / مللي غرام  275( Kوالبوتاسیوم  ،)

ة  على قورنت النتائج مع الحدود المسموح بھا) . لتر/ ملي غرام  133( Caوالكالسیوم ،) لتر وفق المعاییر العراقی
بحث  الموضوعة لھا والمبین ر  اظھرت. تفاصیلھا في متن ال نتائج الدراسة عدم وجود علاقة بین درجة الحرارة وعمق البئ

كانت أعلى من الحدود المسموح  Baو K وEC قید الدراسة لاتصلح للشرب لان قیم  الآبارمیاه جمیع  أن "ایضاكما تبین ، 
  .المسموح بھا  قد جاوزت الحدود الآبارلقسم من  Caو Naعن ان قیم  "فضلا، بھا 

  

  المقدمـــة

على كمیة ونوعیة المیاه الداخلیة وكان من نتیجة ذلك حفر مئات من  أثرتان الظروف المختلفة التي مر بھا العراق       
د  . من الاھالي موزعة في عموم القطر بشكل عشوائي وغیر مدروس الآبار فیما یتعلق بالظروف المناخیة فقد شھد البل

ة الامطار المتساقطة ولسنوات عدیدة ومتتالیة وقد رافق ذلك ارتفاع معدلات درجات حرارة الجو ومعدلات نقصانا في كمی
 "فضلا [1]نجم عن ھذه الظروف نقصان في تصریف الانھار والروافد ومناسیب المیاه في البحیرات والاھوار ، التبخر 

ارتفاع في تركیز الاملاح  "ایضاا نجم عن ھذه الظروف كم الآبارعن انخفاض مستوى المیاه الجوفیة وجفاف العدید من 
بشحة الامطار  اَ كان مشھود 1999ان عام  [2]یؤید ذلك ما ذكره ، الذائبة ومستوى الملوثات في مختلف الاجسام المائیة 

قد لاحظ ان ف 3] [أما  .من المعدل السنوي لثلاثین عاما  %33,5وقد بلغ ما ھطل منھا على محافظة نینوى ، المتساقطة 
ا . من المعدل  %72بلغت  2005غایة تموز ى لاو 2004 آبكمیة الامطار التي ھطلت على المحافظة خلال المدة من  وفیم

في حصة العراق من المیاه السطحیة فانعكس ذلك بشكل مؤثر یتعلق بالظروف السیاسیة فان دول الجوار قامت بتخفیض 
ساھمت كل تلك العوامل في تراجع كمیة ونوعیة المیاه المجھزة للشرب . المسطحات المائیة على مدار السنةمساحة 

لجأ سكان مدینة الفلوجة ، وكبقیة مناطق العراق .  المختلفة الاخرى فلجأ المستھلك الى المیاه الجوفیة بدیلاً  عمالاتوالاست
ر تھدف الدراسة ا. الى المیاه الجوفیة لسد احتیاجاتھم من المیاه لمختلف الاغراض  لحالیة الى التعرف على نوعیة میاه الابا

، للشرب  "محلیاالموجودة في الجوامع ومقارنة خصائصھا مع دراسات اخرى ومقارنة النتائج مع المستویات المسموح بھا 
  .ولكي تكون قاعدة بیانات لدراسات مستقبلیة أوسع وأشمل 

  المواد وطرائق العمل

ذه الدراسـة    را 21اختیـرت لھـ د خــط موزعـة " بئـ ع مدینـة الفلوجـة الواقعـة فـي محافظــة الانبـار غربـي العـراق عنـ فــي جوامـ
غ مسـاحة منطقـة الدراسـة )  1شـكل(شـرقاً  42ً.َ◌  20.ْ◌  33شـمالاً ً◌  43.46.46 ف  450ویبلـغ عـدد سـكانھا  2كـم 30تبلـ الـ

للمدینـة فیخضـع  امـا ظـروف المنـاخ.تصنف تربة مدینة الفلوجة ضمن ترب المناطق الصـحراویة وشـبھ الصـحراویة. نسمة 
ن حیـث درجـات الحـرارة والرطوبـة والامطـار حیـث تتمیـز بشـتاء بـارد قلیـل الامطـار  لظروف مناخ الصـحراء الغربیـة مـ

  .4] [وصیف حار جاف 
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    )النمذجة( جمع نماذج المیاه 
من خلال استخراج كمیة من المیاه من  2005من صیف العام  آبقید الدراسة خلال شھر  الآبارن میاه نماذج م تجمع      

ة  ةمثبت كھربائیة داخل البئر وذلك عن طریق تشغیل مضخة في كل بئر بعد التخلص من كمیة المیاه الموجوده في انبوب
لتر  5نظیفة سعة  بولیثینیةنماذج المیاه في قناني ، وضعت  )العمق(المضخة وصولا الى استخراج المیاه من داخل البئر 

  .ونقلت الى المختبر

  القیاسات والتحلیلات للعوامل المدروسة 

محرار زئبقي تسقی      ودرجة الاس  ،بعض العوامل البیئیة في موقع العمل مباشرة وھذه شملت درجة الحرارة باستخدام 
باستخدام  ECوقابلیة التوصیل الكھربائي   pH 90 ,یدروجیني الحقلي الھ الأسباستخدام جھاز قیاس ،  pH الھیدروجیني

ت اما بقیة العوامل او العناصر .Wiss.Techn.Werkstatten D812وكلاھما صنع شركة  F91الجھاز الحقلي  التي شمل
 Liیوم وأما اللیث . Flame photometerطة جھاز طیف اللھب افقد تم قیاسھما بوس Kوالبوتاسیوم  Naالصودیوم 
الكالسیوم  قیسفي حین . Atomic absorptionفقد تم قیاسھما باستخدام جھاز طیف الامتصاص الذري  Baوالباریوم 

Ca  بالمعایرة ضد محلول قیاسي منEDTA  تحلیلات بالرجوع الى الطرائق القیاسیة العالمیة  Standardاجریت جمیع ال
Methods  لتر / مللي غرام  بـ وعبر عن النتائج [6]ووفقا لما جاء في.  

  النتائج والمناقشة

ة . اً متر) 18,3(بلغ معدل عمق الآبار قید الدراسة : عمق الآبار وان أعمق الآبار كان البئر التابع لجامع الحضرة المحمدی
 ان) 1،جدول(الدراسة الآبارقید وتشیرأعماق%).76(ن كا اً متر) 20(وان نسبة الآبار التي لم یصل عمقھا . مترا) 23(

  تحت سطحیةجوفیة  واستنادا إلى عمق الآبار فأن المیاه تصنف میاه میاه یعود لمنطقة جیولوجیة واحدةمصدر ال
subsurface water[6]  

نوعیة المیاه لأنھ لم تلاحظ أیة علاقة مباشرة بین الأعماق  فيأظھرت نتائج الدراسة الحالیة أن أعماق الآبار لم تؤثر     
  . والعوامل المدروسة

ھذه النتائج تشیر).1،جدول( مْ  22,6 وبلغ معدلھا° م 24الى° م 20 منتراوحت درجات حرارة میاه الآبار  :درجة الحرارة
 اً الى ان مدى التغایر لایعد واسع اً المیاه الدافئة ، كما تشیر النتائج ایض ضمن [7]لـ  اً المیاه قید الدراسة تصنف وفقالى ان 

  . قریبة من المعدل الآباراذ كانت درجة حرارة غالبیة  ،)°م 4(أعلى وأوطأ قیمة كان  الفرق بین على الرغم من ان
وقریة )   5( ° م 23اذ بلغت ،في منطقة ھیت  الآبارمع درجة حرارة میاه  اً كبیر اً ظھرت درجات حرارة المیاه شبھا   

د  [9]ذكر ، درجة حرارة المیاه مع العمق  علاقة فیما یخصو . [8] ) 2جدول (كوكجلي  ان درجة حرارة المیاه تزدا
م تبد درجات الحرارة ارتباط. متر عمق  100مْ  لكل  5 الى 1 منبمقدار  0.02(مع عمق البئر معنویا وفي الدراسة الحالیة ل

 =r(    ) والسبب في ذلك یعود الى ضألة الفرق الموجود بین مختلف الابار قید الدراسة )  2شكل .     
المحتوى الملحي لھذه المیاه  ویعدقید الدراسة بسعة التغایر  الآبارتمیزت القیم في میاه : EC الكھربائيقابلیة التوصیل 

ل الكھربائي ، عالیاً  مع  اً وھذا الارتفاع یبدو جلی)  1جدول (سم/ سیمنس  مللي 4,11اذ بلغ معدل التوصی عند مقارنة النتائج 
. المناطق الشمالیة التي تمت المقارنة معھا مناطق نظیفة نوعا ما  انبب الى وقد یعود الس ) 2جدول (نتائج البحوث السابقة 

   .كما تعد میاه الدراسة الحالیة غیر صالحة للشرب لتجاوزھا المستویات المسموح بھا محلیا
(  )7.15(وبمعدل ) 7.5_6.91(المدروسة  الآبارالھیدروجیني لمیاه  الأستراوحت قیم : pHالأس الھیدروجیني  درجة

تعكس قیم الاس الھیدروجیني ھذه  (very slightly alkaline) اي انھا تصنف ضمن المیاه قلیلة القاعدیة جداً ) 1جدول 
ة  . [11] الطبیعة الجیولوجیة للمنطقة التي تكثر فیھا الصخور الكاربونیة لاسیما كاربونات الكالسیوم نتائج الدراسة الحالی

   .وانھا تعد صالحة للشرب قدر تعلق الامر بھذا العامل )  2جدول ( آخرین  كانت متفقة الى حد بعید مع نتائج
اي ان مدى التغایر یعد ، )1جدول (   لتر / مللي غرام  900الى  37.5تراوحت تراكیز الصودیوم من : Na ومـالصودی

لدنیا  ضعف)  24( كما ھو واضح اكثر من العظمىواسعا فالقیمة  مقارنة لقیمة الصودیوم في )  2( یبین الجدول ، القیمة ا
الحالیة غیر صالحة  الآبارلذا فأن میاه غالبیة  كذلك تحدید المستوى المسموح بھ عراقیاً ، الدراسة الحالیة مع دراسات سابقة 

  .للشرب 
ن  :K البوتاسیوم  ورة أحجـار معدنیـة متھو الأیون الأقرب صلة مع الصودیوم  ومصدره في المیاه تعریة أنواع مختلفـة مـ  بلـ

(Feldspars) . ًواتج التعریـة الأخـرى مكونـا لكن وجوده في المیاه لا یدوم طویلا ع نـ ،مثل الصودیوم، فسرعان مـا یتفاعـل مـ
وین . ص على سطح الدقائق العالقةتمركبات تم ي المـاء  (micas)فضلا عن ذلك فـأن البوتاسـیوم یمیـل إلـى تكـ ذائب فـ غیـر الـ

تبخـر  فیھـایون وھي المیاه المرشحة من الأراضي الزراعیة ومـن البـرك التـي یحصـل وھنالك مصادر إضافیة لھذا الأ. [11]
  .[12]عالي 

ى.) 1جـدول ( لتـر/غـراملي مل 900الى  35 منآبار مدینة الفلوجة  تراوح تركیز أیون البوتاسیوم في میاه     أن  ممـا یشـیر الـ
ى أن مسـتویات جـداً  الواسعمدى التغایر  ره البوتاسـیوم تعـد مرتفعـة جـداً  كمـا یشـیر المـدى أیضـا إلـ ن أن [13] وفقـا لمـا ذكـ مـ

  ویتضح مقدار ھذا . لتر/غراملي مل 30الى  15تتراوح من  جوفیة لمنطقة الشرق الأوسط تركیز ھذا الأیون في المیاه ال
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ومن خلال مقارنة معـدلات القـیم الحالیـة  )2جدول (نة نتائج الدراسة الحالیة مع نتائج دراسات أخرىالارتفاع أكثر عند مقار
  .لاتصلح ھذه المیاه لاغراض الشرب، مع المستوى المسموح بھ 

اه الطبیعیـة [14]ذكـرNa : K) (وفیما یتعلق بنسبة تركیز البوتاسـیوم إلـى الصـودیوم        ي المیـ  أن مسـتویات الصـودیوم فـ
تعـد  المیاه التي یزید فیھا تركیـز البوتاسـیوم علـى الصـودیوم انحیث [11]ویؤیده في ذلك تكون أعلى من مستویات البوتاسیوم

ل . حالة غیر طبیعیـة د مـن البـاحثین ھـذه الحقیقـة مثـ اه العراقیـة، السـطحیة منھـا والجوفیـة أكـد العدیـ ي المیـ ي نھـر  [15]وفـ فـ
ت إلـى كبیسـة و.  ور والزاب الكبیر ودیالىالفرات ونھر دجلة مع روافده الخاب دة مـن ھیـ  و. ] 5[في میاه الینابیع والآبار الممتـ

فقـد بینـت أن ) 1،جـدول(أما نتائج الدراسة الحالیـة . [19]في مصادر المیاه المختلفة في قریة حسن الشامي في محافظة نینوى
تقع ضمن مساحة مركز مدینـة الفلوجـة  ھذه الآبار أنا علم Naأكثر من  Kمن الآبار قید الدراسة احتوت میاھھا على % 48

ي جـامع ) 21.4:  1(كانـت :  Na:Kوبینت النتائج أیضـا أن أعلـى نسـبة  التي تحیطھا المزارع والبساتین من اغلب جھاتھا فـ
 .وذلك في جامعي شاكر الضاحي والشیخ محمد الفیاض) 0.2: 1( كانتعلي بن أبي طالب وأوطئھا 

ادراً  ، د عنصر اللیثیوم أخف المعادن قاطبـةیع :Li اللیثیوم زه نـ د تركیـ اه مـا یزیـ ن المیـ ي الغالبیـة العظمـى مـ ي مل 10عـن  فـ لـ
اه البحـار والمحیطـات المالحـة  والتراكیز. لتر/رامغ ن أن توجـد فـي میـ  فضـلا عـن brine water)(الأعلى من ھذه القیمـة یمكـ

ــابیع الحــارة ــائج المنشــورة حــول ھـذا العنصــر فــي البیانـات الخاصــة بالبحــث 17] [ میـاه الین إن  ،العــراقالحــالي تعـد اول النت
دنالمعاییر الخاصة بمیاه الشرب التي تصدر في مختلف دول العالم لم تضع  ي  .حدا لھذا المعـ د فـ دن لـھ فوائـ أن ھـذا المعـ علمـا بـ

  .]17 [ وبعض الأمراض الذھنیة الأخرى  manic depression) (آبة الذھنیةكعلاج ال
راوح لتر وبمـدى/ مللي غرام  15.2.قید الدراسة  الآباربلغ معدل تراكیز الباریوم في میاه  :Ba ومــالباری ن  تـ ي  11.6مـ مللـ
ى / غرام  ي غـرام 26.4   لتر في میاه جامع الشھید الشیخ حمزه عبـاس الـ د العزیـز السـامرائي/ مللـ اه جـامع عبـ ر فـي میـ (  لتـ

اه الشـرب بھ موحالتركیز المس [18]وقد حدد    ) . 1جدول  ي غـرام 1.0 ھـوو من ھـذا العنصـر فـي میـ ي ضـوء  .لتـر/مللـ وفـ
  )2جدول ( ھذا العنصر الى المستویات المسموح بھا فان میاه جمیع الابار تعد غیر صالحة للشرب بالنسبة 

ون الكالسـیوم :Ca  الكالس�یوم ز أیـ ن  جـداً  واسـعاً  مـداً أظھـرت نتـائج قیـاس تركیـ راوح التغـایر  مـ ن(تـ ى 20 مـ ي  383الـ مللـ
وق  الآبارمن  19%ان حوالي  .) 1 جدول(  )لتر/غرام ي غـرام  200احتوت على تراكیـز تفـ ود ھـذا التبـاین  ان. لتـر / مللـ یعـ

ان المیـاه فضـلاً  عده سبابلا ي وحـدة  منھا الطبیعـة الجیولوجیـة للمنطقـة واتجـاه جریـ ر فـ ن البئـ حوبة مـ عـن كمیـة المیـاه المسـ
  . )5( الزمن

ي  للإنسانغیر ضار   یون الكالسیوم في المیاهأن وجود أ     وان الشكل الشـائع لـھ فـي الصـخور الرسـوبیة ھـي الكاربونـات التـ
الحالیـة صـالحة  الآبـاران میـاه غالبیـة )  1(ویتضح من جدول [19] والأركونایت  الكالسیاتون على شكلین بلوریین ھما ـتك

ع قابلیـة التوصـیل لقد ابـدت ترا. ) 19%( اربعة آبار  بأستثناءللشرب  كیـز الكالسـیوم فـي الدراسـة الحالیـة ارتباطـاً معنویـاً مـ
دروجیني فـان بقیـة العوامـل  . ) r =0.64(الكھربائي  اه ودرجـة الاس الھیـ دم یتضـح انـھ باسـتثناء درجـة حـرارة المیـ ممـا تقـ

د . المدروسة قد جاوزت الحدود المسـموح بھـا للشـرب  یلات للعوامـل البیئیـة توصـي الدراسـة الحالیـة بـاجراء المزیـ ن التحلـ مـ
ل  التي لم تتناولھا حالیاً  دات ، الفوسـفات ، الكبریتـات ، المغنیسـیوم ، العسـرة ( مثـ لاح الذائبـة الكلیـة ، الكلوریـ القاعدیـة ، الامـ

Pb,Cd,Cu,M:مثل  ،الكلیة  والعناصر الثقیلة n,Fe,Zn)  ب البـایولوجي  )الخ ىبغیـة ، فضلا عن الجانـ رف علـ  نوعیـة التعـ
الحیوانـات ، الصـناعة ، الزراعـة ، الشـرب ( المیاه الجوفیة في مناطق متفرقة وبیان مدى صلاحیتھا للاسـتخدامات المختلفـة 

  .وذلك لسد  الاحتیاجات الملحة في ظل الظروف الحالیة ) الخ .... 
  

  المصــادر
اه)  2002(عبد الرضـا طـھ ، فعال نعمة وسرحان ، ذھیب . 1 ي  التلـوث البكتیـري لمیـ زارع غـرب السـھلة فـ بعـض ابـار مـ

  . 1_11الصفحات :  1العدد  7المجلد ، الكوفة مجلة القادسیة للعلوم الصرفة 
ي نوعیـة ) " 2000(النعمة، بشیر علي بشیر وآبلحد، غادة نصوري والدباغ، عمار غانم . 2 تـأثیر شـحة التسـاقط المطـري فـ

ــ" میـاه نھــر دجلـة ضــمن محافظــة نینـوى  ــة أبحـاث البیئ ــانيمجل ــد الثالـث، العــدد الث ــة المسـتدامة، المجل : ة والتنمی
  .94-79الصفحات 
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  اسماء المواقع وبعض صفات الآبار ومیاھھا وتراكیز العوامل المقاسة فیھا)  1 (جدول                    

  

  

  

  ت 

  

  الموقع

  

نوع 

ة   الترب

  

  العمق

  متر

  

درجة 

حرارة 

  )مْ (المیاه

قابلیة 

التوصیل 

  الكھربائي

Ms\cm 

 

PH 

 

وم   كالسی

مللي 

  لتر/غرام

  صودیوم

مللي 

  لتر/غرام

  یومبوتاس

مللي غرام 

  لتر/

K:Na  

مللي 

/ غرام 

  لتر

  باریوم

مللي 

/ غرام 

  لتر

  لیثیوم

مللي 

/ غرام 

  لتر

جامع علـي بن   1
  ابـي طالــب

750  141.0 7,09 6,94  22  18  طینـــیة .0 35 1:21.4 13 .3  0.27  

2 
جامع شاكـــر 

  الضـــاحي

 -طینیة 

  رملیة

18 
20  2,22 7,18 

159.0  
150 .0 900 

1:0 .2 
13 .9 0.22 

جامع الشھید   3
الشیخ حمزة 

  عباس

700  125.0 7,21 6,33 24 18  طینیــــة .0 335 
1:2 .1 

11 .6 0.19 

4  
جامع 

ـــراوي   الــــــ

طینیة 

  خشنـة
14  24  3,20 7,21 36 .3  75.0 120 

1:0 .6 
15 .0 0.19 

جامع عبـد   5
  الرحمـن المـدلل

76 7,40 3,26 23 18 طینیــــة .3  300 .0 185 1:1 .6 15 .0 0.27 

جامع   6
ـــــــاروق   الفــ

300  109.9 7,02 3,03  22  17  طینیــــة .0 470 1:0 .4 17 .0 0.38 

مقبـرة شھــداء   7
  الفلوجـــة

35 6,91 2,24  23  17  طینیــــة .3  112 .5 175 1:1 .6 15 .0 0.22 

جامع البـــراء   8
  بن عــازب

45 7,01 1,81  23  17  طینیــــة  .6  62.5 200 1:0 .3 15 .9 0.22 

كـــر   9 جامع ابي ب
  الصــدیق

20 6,95 1,92  23  17  طینیــــة .0  37.5 55 1:0 .7 15 .0 0.13 

جامع الشــیخ   10
  محمد الفیـاض

61 7,20 2,21  22  16  طینیــــة .5  62.5 335 1:0 .2 12 .8 0.13 

جامع محمـد بن   11
یـرین   ســـ

725 183.5 6,91 5,25  21  18  طینیــــة .0 235 1:3 .1 15 .0 0.30 

رـة   12 جامع الحضـ
  المحمدیـةـ

725  151.7 7,22 5,90  21  23  طینیــــة .0 100 1:7 .3 14 .4 0.30 

جامع الحســن   13
  بن علـــي

500  125.0 7,20 5,59  24  19  طینیــــة  .0 210 1:2 .4 14 .4 0.27 

جامع الحســین   14
  بن علـــي

60 7,30 2,50  24 20  طینیــــة .0  150 .0 167 1:0 .9 14 .0 0.22 

15  
جامع سعــد بن 

  أبي وقـاص

طینیة 

  غرینیة
21  22  7,35 7,20 373.0  780 .0 330 

1:2 .4 
17 .0 0.50 

جامع عبد   16
الـعزیز 

رـائي   السام

900  216.0 7,22 7,63  22  17  رملیــــة .0 247 
1:3 .6 

26 .4 0.33 

جامع عبــد الله   17
  بن المبـارك

50 7,01 0,99  23  17  طینیــــة .0  175 .0 95 1:1.3 15 .0 0.19 

جامع   18
ـــــاء   الأنبیــــ

760  383.0 7,50 3,90  23  21  خـشنـــة .0 580 1:1 .3 15 .9 0.50 

جامع   19
ــــــري   الشمــ

780  269.0 7,17 8,55  24  22  طینیــــة .0 245 1:3 .2 14 .0 0.41 

جامع أبو أیـوب   20
  الأنصـاري

50 7,06 3,37  23  18  طینیــــة .0  112 .5 220 1:0 .5 15 .0 0.22 

جامع سعــد بن   21
  معــــاذ

150  129.0 7,21 2.13  22  18  طینیــــة .0 530 1:0 .3 14 .5 0.41 
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  .المسموح بها) المعاییر(ت مقارنة نتائج الدراسة الحالیة لمیاه آبار الفلوجة مع دراسات سابقة ومع المستویا) 2(جدول 

    ت

  المتغیر

  

المع��������������������������������������������دل            

  )الدراسة الحالیة(

  

  دراسة زنكنھ

  

  المستوى المسموح بھ

  

  المصدر

  /  / 23.5 22.6  )مْ (درجة حرارة الماء  1

2 pH 7.5 7.7 8.5_605 12 

3 Ec 13 1.0 1.61 4.11  سم/مللي سیمنس 

4 Na 14 100 150 439  لتر/ملغم 

5 K 14 10 0.48 275  ترل/ملغم 

6 Ca 12 200 567 133  لتر/ملغم 

7 Li ـ 0.28  لتر/ملغم ـ  ــــــــ ـ  ـــــــ   ــــــــ

8 Ba ـ 15.2  لتر/ملغم  12 1.0  ــــــــ

  

  . 2003/الموصل خلال تشرین الاول _ دراسة آبار في قریة الكوكجلي _  2006زنكنھ * 
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Abstract 

     The Falluja residents had resorted to the underground water as an alternative to the surface 
waters of the Euphrates river passing near the city, through digging wells inside gardens of 

Mosques in the city during spring 2005. The present study aims to indicate the quality  of 

these waters and demonstrates the extent of their suitability for drinking . For this purpose, 21 

randomly distributed wells were chosen during August 2005. The water characters were 

measured ; the average values of 21 wells were as follows : Water temp .(22.6C ْ◌ ) , EC (4,11 

msem .\cm ), pH (7.15 ) and concentration of cations : Na (439mg\l) ;K (275mg\l) ; Li 

(0,28mg\l), Ba (15.2 mg\l) and (133mg\l). These character is ties were compared with the 

allowded limits presented by concerned authorities. The results of the study indicated the 
absence of any relationship between temperature and depth of the well. Also waters of all 

studied wells were not suitable for drinking as the EC , K and Ba concentrations were higher 

than the allowded  limits . In addition, Na and Ca concentration of some wells exceeded the 

allowded limits. 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  


