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 القشريالحیوان  لملح كلورید الصودیوم في حادال التأثیر

Daphnia pulex  
(Crustacea:Cladocera)  

  

  زینة نبیل العزاوي، صباح فرج باصات 

د،ابن الهیثم _كلیة التربیة،قسم علوم الحیاة    جامعة بغدا

  صهخلاال

أثیر الالبحــث  تنــاول ه فــي عمالســتإعنــد لملــح كلوریـــد الصــودیوم  الحــادتــ  هائمـــاتنــواع الأ أحــد تراكیــز مختلفـــة منــ

ة الــذي ینتمــي یجــاد قیمــة إشـمل البحــث .Daphnia pulexوهــو النـوع  (Cladocera)رتبـة متفرعــة اللــوامس  إلــى الحیوانیـ

 (LC0)غیـر الممیـت  التركیـزوقیمـة  (LC100)یـت لكـل العـدد وقیمـة التركیـز المم) LC50(التركیز الممیت لنصف العدد 

مـن  سـاعة )48(،سـاعة  )24( بعـد  التركیـز الممیـت لنصـف العـدد قیمـةبلغـت . حسـاب قیمـة النسـبة المئویـة للهلاكـات مـع

بعـد  لالفبـا)6(على التـوالي، فیمـا بلغـت قیمـة التركیـز الممیـت لكـل العـدد  بالالف)  2.63(، بالالف) 2.95(التعریض للملح

كما . ساعة من التعریض لملح كلورید الصودیوم )24(بعد  بالالف) 0.5(ساعة اما قیمة التركیز غیر الممیت فكانت  )24(

  .التعریض ومدةزیادة في النسبة المئویة للهلاكات بزیادة تراكیز الملح  D. pulex ل وجد في تجارب التعریض الحاد

  مقدمةال

ملائمة للاحتیاجات البشریة، فهي محور العملیات المنزلیـة  الأكثرنها تعد المصدر المائي إة في میة المیاه العذبأهكمن ت   

  :علىالملوثات المائیة  ]2[نواع الملوثات حیث قسم أمختلف  إلىتتعرض الا إنها ، ] 1 [ لوجیةنوالتكوالصناعیة والزراعیة 

   Biological pollutants یةئالاحیا الملوثات -1

  Chemical pollutantsیمیائیة الك تالملوثا -2

  Radiant pollutantsالملوثات الإشعاعیة  -3

  Physical pollutantsالملوثات الفیزیائیة  -4

اد زدیـلإنتیجـة  بـةئتراكیـز الامـلاح الذاالب من التغیر في درجة حرارة الماء او التغیر في غتنتج الملوثات الفیزیائیة في ال

دون  منالنهـر زدیـاد كمیـة التبخـر لمـاء البحیـرة او إ إلـىفـي المیـاه العذبـة  لامـلاحكیـز ااد تر زدیـاإالمواد العالقة، إذ یعـزى سـبب 

مـن د العوامل البیئیة المهمة التي تؤثر فـي توزیـع اللافقریـات المائیـة و أحتعد الملوحة . قلة مصادر المیاه إلىاو  تعویض لهذا

ة فـي السلسـلة الغذائیـة  ثـم  ا فـي نقـل الطاقـ ة تـأثیر ملـح و لـذا فقـد تنـا. ]3[یات الاخـرى المسـتو  إلـىدورهـ ل البحـث الحـالي دراسـ

   .والذي یعیش في المیاه العذبةالذي یعود لرتبة متفرعة اللوامس  Daphnia pulex كلورید الصودیوم في القشري

  المواد وطرائق العمل 

ة مواقــع فـي أمــن  )2007و2006 (ینفــي العـام العینـات جمعـت فــي  مدینــة الالعـاب ة بغـداد وهــي بحیـرةمدینــربعـ

ـازل ـازل الطارمیــة ومبـ ة بغــ/اخلیــة فـي مجمــع الجادریــة لقنــاة الاروائیــة الدحـي الخضــراء وا منطقـة القنــاة ومبـ اذ تــم ،داد جامعــ

ایكرون  )55(هـا تاحتفقطـر طة شبكة هائمـات ابوسجمعها  أسـتخدم . القشـري الحیوانقلمـةأعـزل و  لغـرضالمختبر  إلـىونقلـت مـ

النــوع    لغـرض تشـخیص) Compound microscope(مجهـر مركـب و  (Dissecting microscope)تشـریح  مجهـر

حجام مختلفـة تحتـوي علـى مـاء حنفیـة معمـر أعیة زجاجیة  بأو في  D. pulex  شريالق وضع. ]5،4[اً علىدااعتموتصنیفه 

ســم مــع  )60×30×30( حــواض زجاجیـةأ سـتعمالألتــر وب )50-40(مزرعــة بحجـم  إلــىحتــى الوصـول ) خـالي مــن الكلـور(

  بالتهویة المزرعة د یزو تمع وخلاصة نبات السلق ، (Manure)ر لبقخلاصة منقوع روث ا تزوید المزرعة بالغذاء الذي شمل
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ـة بــــین.الجیـــدة  ـــرارة المزرعــ ـة حـ ـــز الاوكســـجین )م°25-°21 (تراوحــــت درجــ           إضــــاءةلتـــر وبواقــــع /لغــــمم) 6(وتركیـ

س أوعنـد درجـة واط  )100 (ةقـدر بزجـاجي و لكـل حـوض  )1( عـدد نكسـتنمصـابیح ت سـتعمالأظلام ب/ساعة ضوء) 8/ 16(

لمنـع نمـو الفطریـات وتغیـر قیمـة الاس الهیـدروجیني سـبوعیاً أسـتبدال مـاء المزرعـة أمـع ، )8.6-7(تراوحت بین  يهیدروجین

ـاء  نســــجیالأوكنخفـــاض قیمــــة إ و  ـــتأ .]7،6[المــــذاب فـــي المـــ ـــح كلوریـــد الصــــودیوم عملسـ ـــركة  مــــن المصــــنع )NaCl(ملـ شـ

Ltd/BDH Chemical  ة زجاجیـة أفـي  حضـرت تراكیـز الملـح. غـم )500(والمعبأ فـي عبـوة بلاسـتیكیة زنـة الانكلیزیة وعیـ

تراكیـز الملوحـة المسـتعملة  قیسـتو ) خـالي مـن الكلـور(مـن مـاء حنفیـة  لتـر )1(غم من ملح كلورید الصـودیوم فـي )1 (بأذابة

ة ببـر عو  Salinity meter LF330سـتخدام جهـاز قیـاس الملوحـة أب  t PP(Part per(‰ف لالاجـزء بـعن نتـائج الملوحـ

thousand  ]9،8[ .و‰9  و‰8 و‰7 و‰6 و‰5 و‰4 و‰3و ‰2 و‰1 و‰0.5 (الملــح تراكیــز عملتاسـت 

ة زجاجیـةممثلـة بخمـس  سـتعملت خمـس مكـرراتأ. الحـاد التعریض في تجارب) 10‰ مـل لكـل  )75 (حجـم) بیكـرات(أوعیـ

ساعة في كل مكرر لیكـون المجـوع الكلـي للافـراد المسـتعملة فـي كـل تركیـز  )24(فراد یافعة بعمر أتركیز ملحي وبواقع ستة 

ة التركیـز قیمـ تحسـب. مـن درجـة حـرارة واضـاءة أعـلاهأنفسها الظروف المختبریة  إلىعرضت جمیع المعاملات . ثلاثون فرداً 

ـا . ]10[مـن  ةالمــذكور  ةأعتمــادا علـى الطریقـ سـاعة مـن التعــریض وذلـك )48(،ســاعة  )24(الممیـت لنصـف العــدد بعـد  كمـ

ساعة من التعریض وحسـاب ) 24(بعد السكان الذي یسبب موت جمیع قیمة التركیز الممیت لكل العدد وهو التركیز  حسبت

النسـبة المئویـة  قیمة حسبتكما. ساعة من التعریض للملح )24(لاكات بعد یسبب أي ه قیمة التركیز غیر الممیت الذي لا

  .D. pulex   ساعة للقشري )48و 24 (للهلاكات بعد

  النتائج والمناقشة

)  48و 24(تركیز الممیت لنصـف العـدد علـى مـدىان قیمة ال ملح كلورید الصودیومل التعریض الحاد ظهرت نتائجأ

ة فـي البیئـة المائیـة ). 2،1(والشـكلین ) 1(علـى التـوالي جـدول  )‰2.63و ‰2.95 (ساعة من التعـریض كانـت تعـد الملوحـ

فهـي احـد السـبل المهمـة  ،ولتقییم نوعیة المیاه مـن جهـة اخـرى من جهة دالة جیدة في تقدیر مجموع الاملاح الذائبة في الماء

ـة ـة D. pulex   ادى تعـــریض القشــري. ]11 [ لملاحظــة التغیــرات التــي تحــدث فــي المیــاه الطبیعیـ مختلفـــة  لتراكیــز ملحیـ

 ســاعة  (48)اخــتلاف قیمـة التركیــز الممیـت لكـل العــدد بعـد إلـىمــن ملـح كلوریــد الصـودیوم  )‰1.2-‰0.5 (تراوحـت بـین

 D. pulexعنـد تعـریض القشـري خـتلاف قـیم التركیـز الممیـت لكـل العـدد إ[13] في حـین اظهـرت نتـائج 1.47) [12 ], (الى

ـــح كلوریـــد الصـــودیوم تراوحـــت بـــین  لـــىإ D. magnaوالقشــري ، ـة مـــن مل  ‰2.4( إلـــى )‰10-‰3.6(تراكیـــز مختلفــ

لتراكیــز  D. pulexالقشــري أبداهاالحساسـیة الشـدیدة التـي  إلــىسـاعة وقــد علـل سـبب ذلـك  )48(علـى التـوالي بعـد  )‰4.5و

تبـین مـن النتـائج الحالیــة . العالیـة لتراكیـز الملـحأكبـر الـذي یكـون ذا قــدرة تحمـل  D. magna الملـح العالیـة مقارنـة بالقشـري

 إلـىساعة مقارنة بنتائج الدراسات السابقة التـي قـد یعـود سـببها  )48و 24(ختلاف قیمتي التركیز الممیت لنصف العدد بعد أ

ا قیمـة التركیـز الممیـت لكـل العـدد وقیمـة  .]15،14 [للملـحأسـتجابته وأخـتلاف دراسـة تلاف نوع الحیوان المستخدم في الخأ  امـ

ن قیمــة أ ظهـر.سـاعة مـن التعـریض للملـح )24 (بعـد )‰0.5و ‰6 (فكانــت D. pulex   التركیـز غیـر الممیـت للقشـري

 16[الــذي سـجل فـي دراســة  )‰12(قـل بكثیــر مـن التركیـز الملحـي أالتركیـز الممیـت لكـل العــدد فـي الدراسـة الحالیــة هـي 

 D. magna للقشـريایضـا ) ‰8(التركیز الملحـي  دةً وممن التعریض للملح  ساعة)24(عد ب Monia micrurea للقشري]

تلاف أخــ إلـىن ســبب هـذه الاختلافـات یعــود إ. سـاعة )24(ملــح كلوریـد الصــودیوم مـدة  إلـىعنــد تعریضـه  ]17 [فـي دراسـة

 .Dي القشـر  إنثبـت إذ، عملهالملحیـة المسـتكیـز اخـتلاف قابلیـة تحمـل هـذه الحیوانـات للتر أ إلـىو  ،تراكیـز الملـح المختلفـة تـأثیر

pulex  ة كونـه مـن الانـواع التـي تتواجـد فـي المیـاه العذبـة مـن جانـب . ]18[من الانواع شدیدة الحساسیة لتراكیـز الملـح العالیـ

بعــد  M. affinis للقشـري )‰1( إلــىرتفـاع قیمـة التركیــز غیـر الممیـت أ إن]19[ التـي حصـل علیهــا نتــائجالأظهـرت  خـرا

  ظهرت النتائج الحالیة أ  .)‰10-‰0.5(ختلفة تراوحت بین ساعة من التعریض لتراكیز ملحیة م )24(
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 6(التركیـز الملحـي  فـي )% 100 (إلـى )‰1(في التركیز الملحي  )%10( من تصاعد النسبة المئویة للهلاكات 

  بقیة  صعودا في )‰

ا تراوحــت النســبة المئویــة للهلاكــات بعــد .مــن التعــریض ســاعة 24ة بعــد التراكیــز الملحیــ ـاعة بـــین  )48( بینمـــ سـ

 لقـد ادى تعـریض). 3،2(جـدول  )%100–%5(في التراكیز الملحیة من  )%100 (لى ا)‰1(في التركیز الملحي )20%(

زیـادة النسـبة المئویـة  إلـى )‰10-‰6 (تراكیـز مختلفـة مـن ملـح كلوریـد الصـودیوم تراوحـت بـین إلـى D. carinata القشري

-%80(تـزداد مـن  M. affinis النسبة المئویة لهلاكات القشريإن  ]20[كما وجد . ]19[) %100-%50( ت مناللهلاك

 .D    لوحظ في الدراسة الحالیة بطء السباحة في القشـريمن جانب أخر .  )‰ 4و‰ 3 (عند التركیزین الملحیین )100%

pulex 24(بعــد )‰5(مــن التعــریض وفـي التركیــز الملحــي ســاعة )48( سـاعة و )24 (بعــد)‰ 4( فـي التركیــز الملحــي( 

ة فـي تراكیـز الملـح الاعلـى وهـو یتفـق مـع نتـائج  )15(مـن أقـل ساعة فقط في حین ماتت الانواع بعـد  إن وجـد إذ، ]21[دقیقـ

ة فـي  تراكیزتـأثیر  إلـى ذلـك قـد یعـود سـبب. )‰6 (دقیقة في التركیز الملحـي ) 20(مات بعد D. pulex شريقال الملـح العالیـ

 D. pulex فــي عمـل الاعصـاب التـي تسـیطر علـى حركــة اللـوامس فـي القشـري لاسـیما میكانیكیـة عمـل الجهـاز العصـبي و 

تعمـل تراكیـز ملـح كلوریـد الصـودیوم علـى زیـادة تراكیزهـا فـي دم الحیـوان المسـتخدم  إذ.]22[بـطء حركتهـا  إلىمؤدیة بالنهایة 

للهلاكـات بزیـادة  النسـبة المئویـةالتعـریض الطویلـة للملـح تعمـل علـى زیـادة  مـدد إنالهلاكـات كمـا زیـادة  إلـى  ومن ثم مؤدیـة

  .]23[التراكیز الملحیة والعكس صحیح ایضاً 
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  ، )LC100(العدد ، والممیت لكل (LC50)العدد  تراكیز التعریض الحاد الممیت لنصف): 1(جدول        

  . ض للملحیساعة من التعر  48و 24بعد  Daphnia pulexللنوع ) LC0(وغیر الممیت        

  التعریضمدة                            

  

  تراكیز التعریض الحاد

  ساعة 48  ساعة 24

  LC50  2.95‰  2.63‰الممیت لنصف العدد  التركیز

  -  LC100  6‰العدد میت لكل الم التركیز

  -  LC0  0.5‰ غیر الممیتالتركیز 
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  عند تعریضه  Daphnia pulexالنسبة المئویة للهلاكات والوحدات الاحتمالیة للنوع    ): 2(جدول      

  .ساعة 24ختلفة من الملح بعد لتراكیز م       

  )‰(تراكیز الملح 
النسبة المئویة 

  (%)للهلاكات 
  الوحدات الإحتمالیة

0.5  0  0  

1  10  3.72  
2  20  4.16  

3  30  4.48*  

4  70  5.52  
5  90  5.28  
6  100  7.33  
7  100  7.33  

8  100  7.33  
9  100  7.33  

10  100  7.33  

      

      

  عند تعریضه لتراكیز  Daphnia pulexیة للهلاكات والوحدات الاحتمالیة للنوع  النسبة المئو ): 3(جدول      

 .ساعة 48مختلفة من الملح بعد       

  الوحدات الإحتمالیة  (%)النسبة المئویة للهلاكات   )‰(تراكیز الملح 

0.5  0  0  
1  20  4.16  
2  30  4.48  

3  50  5*  

4  80  5.84  
5  100  7.33  
6  100  7.33  

7  100  7.33  

8  100  7.33  
9  100  7.33  
10  100  7.33  
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 التراكیز یتملوغار

     ساعة 24عند تعریضه  لتراكیز مختلفة من الملح بعد  Daphnia pulexالتأثیر الحاد للملح في النوع  ): 1(شكل 
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The Acute Effect of Sodium Chloride on the Zooplankton 
Crustaceans Daphnia pulex (Crustacea: Cladocera) 

 
S.F. Bassat , Z.N.Al-Azawi        
. Department of Biology, College of Education Ibn Al-Hatham, University 
of Baghdad.                                                                                                       
 
Abstract 

 
The present study included the effect of acute exposure of different concentrations of 

sodium chloride on the Zooplankton Crustacean Daphnia pulex which belong to the order 
Cladocera. The lethal concentrations killing 50% of the population (LC50) after 24hrs and 
48hrs were 2.95‰ and 2.63‰ respectively While lethal concentrations killing 100%  of the 
population (LC100) and non lethal concentrations (LC0) were 6‰ and 0.5‰ after 24hrs of 
exposure to NaCl. The acute exposure of the Crustacean Daphnia pulex showed increasing in 
mortality percentages with increasing the concentrations and exposure time. 
  

IHJPAS


